BIOCOMPATIBILITY OF C-C COMPOSITES COVERED WITH PYC AND PHEMA
M. Buresova*, K. Balik*, V. Machovi¢**, M. Novotna**,
V. Pesdkova*** H. Hulejova***, M. Sochor****
* Institute of Rock Structure and Mechanics,
Academy of Sciences of the Czech Republic in Prague
** Institute of Chemical Technology in Prague
*#* Rheumatism Institute in Prague
*#%* Czech Technical University in Prague
[Engineering of Biomaterials, 20, (2002), 3-5]

BADANIA ULTRADZWIEKOWE POROWATYCH MATERIALOW ZE STOPU Co-Cr-
Mo

Jan Piekarczyk®, Zbigniew Oksiuta**, Jan R. Dabrowski**

*Wydziat Inzynierii Materiatowej 1 Ceramiki,

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

**Wydziat Mechaniczny,

PolitechnikaBialostocka, Biatystok

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan stalych sprezystosci oraz wlasciwosci wytrzymatosci
na $ciskanie stopu Co-Cr-Mo otrzymanego metoda metalurgii proszkdéw, po kolejnych
etapach procesu technologicznego. Z uzyskanych danych wynika, Ze wraz ze zmiana etapow
procesu technologicznego ro$nie predkos¢ rozchodzenia sig fal, a wraz z nia obliczone
warto$ci modutow. Materiat o 9,14 % porowatosci posiada nizsze o okoto 25 35 %, w
poréwnaniu z litym stopem, wartosci statych sprezystosci E 1 G.
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Abstract

The results of ultrasonic investigation and mechanical properties of porous Co-Cr-Mo alloy
after stages of PM process are presented. It has been shown that together with the changes of
stages of porous materials process the ultrasonic wave propagation increase and calculated
values of elasticity modules increase also. It was found, that the materials with porosity of
9,14 % showed lower elastic constans, E and G, in comparison to cast cobalt alloy.
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W pracy przedstawiono mozliwosci zastosowania skobli w ortopedii i chirurgii urazowej z
uwzglednieniem materiatéw, z ktorych zostaty wykonane.
Stowa kluczowe: chirurgia urazowo - ortopedyczna, klamra, zastosowanie
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Abstract
The thesis presents the possibility of using staples in traumatic and orthopaedic surgery
including the materials they are made of.
Key words: traumatic and orthopaedic surgery, staples
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Wprowadzenie

Badania biomaterialéw obejmuja trzy gléwne kierunki: tolerancj¢ tkankowa, biozgodnos¢. i
biodegradacj¢. Celem badania byta ocena biodegradacji trzech rodzajow chemicznie
modyfikowanej widkniny weglowej z uzyciem sredniego stopnia szarosci jako obiektywnego
wskaznika procesu biodegradacji.

Material i metodyka

Wykorzystano fragmenty tkankowe pobrane od 48 krolikow, ktérym wykonano ubytki kostne
o $rednicy 6 mm w bocznej powierzchni zuchwy. Ubytki wypetniano: 1.wtoknina weglowa z
grupami kwasowymi i zasadowymi na powierzchni, 2. wldkning weglowa z grupami
kwasowymi na powierzchni, 3. widkning pokryta piroweglem i zawierajaca grupy zasadowe
na powierzchni. Tkanki pobierano w 1, 2, 3, 6,9, 12, 24 i 52 tygodniu od wszczepienia.
Sredni stopien szaro$ci mierzono w preparatach histologicznych wykorzystujac system
analizy obrazu (QUANTIMET 500+.

Wyniki

Najwigksze zmiany $redniego stopnia szaro$ci wykazano w przypadku wtokniny z grupami
kwasowymi 1 zasadowymi ( 39% wzrost Sredniej szaro$ci), nastgpnie dla wtokniny pokrytej
piroweglem (9.7% spadek $redniej szaro$ci) zas wtdknina zawierajaca grupy kwasowe na
powierzchni wykazywata wzrost (okoto 13.5% wartosci poczatkowych). Sredni stopien
szaro$ci korelowat znamiennie dodatnio z czasem obserwacji.

Whnioski

1. Biodegradacja roznych rodzajéw wtdkniny weglowej wskazuje wahania $redniego stopnia
szarosci , zalezy to od chemicznej modyfikacji jej powierzchni. 2. Witoknina weglowa z
kwasowymi I zasadowymi grupami posiada najwyzszy stopien biodegradacji.

Stowa kluczowe: biomaterialy- wegiel - biodegradacja- $redni stopien szarosci
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Abstract

Introduction

Biomaterial studies comprise three main aspects: the tissue tolerance and performance
(biocompliance and biocompatibility), and biodegradation. The aim of the study was the
assessment of the biodegradation of three kinds of chemically modified carbon cloth using
mean greyness level as an objective factor of biodgradation process.

Material and Methods

In this study the tissue fragments were used, harvested form 48 rabbits after preparing the 6
mm diameter bone defects in lateral surface of the mandible. Bone defects were filled with:
1.carbon cloth with acidic and basic groups on the surface, 2. Carbon cloth with acidic groups
on the surface, 3.carbon cloth coated with pyrocarbon, with basic groups on the surface. The
tissue specimens were harvested at 1, 2, 3, 6, 9, 12, 24 and 52 week after the carbon cloth
implantation. The mean grey level was measured on the histological slides using the image
analysis system (QUANTIMET 500+).

Results

The highest changes of the mean grey level presented the cloth with basic and acidic groups (
39% mean grey level increase), then carbon cloth coated with pyrocarbon (9.7% mean grey
level decrease) but the carbon cloth with acidic groups showed the increase (circa 13.5% of
the initial value). The mean grey level showed the positive significant correlation with the
time of the observation.

Conclusion

1. The biodegradation of the various kinds of the carbon cloth shows the oscillations of the
mean grey level, it dependents of the chemical modifications of its surfaces. 2. The carbon
cloth type I with the acidic and basic surface radicals possess the highest rate of the
biodegradation.
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Celem badania byto morfometryczne porownanie zmian warto$ci geometrycznych witoknin
weglowych takich jak wymiar najkrotszy, szeroko$¢ pasma/ obliczona szerokosc,
wspotczynnik wypelnienia przyjetych za wskazniki procesu biodegradacji wtokniny



weglowej uzytej jako wypetnienie doswiadczalnie wykonanych kostnych ubytkow zuchwy u
krolikow. Wykorzystano 48 wycinkow tkanek. Ubytki kostne o $rednicy 6 mm wykonywano
w podstawie zuchwy, po czym wypetniano je trzema rodzajami widkniny weglowej:
1.wtoknina weglowa z grupami kwasowymi i zasadowymi na powierzchni,

2. wldkning weglowa z grupami kwasowymi na powierzchni,

3. wtokning pokryta piroweglem i zawierajaca grupy zasadowe na powierzchni.

Parametry morfometryczne oceniano przy uzyciu systemu analizy obrazu QUANTIMET 500
po czym przeprowadzono analizg statystyczng. Najwyzsza dynamike zmian parametrow
morfometrycznych wykazywata wtoknina typu I pokryta grupami zasadowymi wykazujac
spadek wymiaru najkrétszego o 70% wartosci poczatkowej, obliczonej szerokosci o 71% za$
wzrost wspotczynnika wypelnienia o 5,81%. Wtoknina typu II wykazywala spadek wymiaru
najkrotszego o 48% warto$ci poczatkowej, obliczonej szerokosci wldkien o 20%, 1 wzrost
wspotczynnika wypetnienia o okoto 2,6%. Widknina weglowa typu 111 wykazata spadek
wymiaru najkrotszego 1 obliczonej szerokosci o 58%, wspolczynnik wypelnienia wykazat
wzrost 0 7.3%. Nalezy wskazaé, ze pomiary dokonane w drugim tygodniu obserwacji nie
ujawnialy ré6znic pomigdzy grupami, z kolei pomiary dokonane w trzecim tygodniu
obserwacji ujawnialy najbardziej istotne réznice migdzygrupowe.

Nasze wyniki wskazuja na fakt zwigkszenia odpornosci na biodegradacj¢ wiokniny weglowej
poddanej modyfikacji chemiczne;j .

Stowa kluczowe: biomaterialy - wegiel - biodegradacja — morfometria
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Abstract

aim of the work was the morphometric comparison of the geometric values as the shortest
diameter, curve breadth, and fullness coefficient/ratio, as factors of the biodegradative
processes of the carbon cloth (used as a filling of the experimental osseous lesions in the
rabbits mandibles). The tissue fragments from 48 rabbits were used. The osseous lesions (6
mm diameter) were made at the mandible base, and then were filled with three kinds of the
carbon cloth.

1. carbon cloth type I - with acidic and basic groups on the surface,

2. carbon cloth type II - (processed trough oxygenation) with acidic groups on the surface,

3. carbon cloth type III - (coated with pyrocarbon) - with basic groups on the surface.

All parameters were measured with QUANTIMET 500 and the measurements were analysed
statistically. The highest changes (dynamics) of the morphometric parameters presents the
carbon cloth type I (basic cloth) ( the 70% decrease of the shortest diameter during the
observation, curve width- 71% decrease; fullness factor - 5.81% increase). The carbon cloth
type II showed the decrease of the shortest diameter about 48%, curve width - decrease of
20%, fullness factor increased about 2.6%. The carbon cloth type III showed the decrease of
the the shortest diameter about 58%, curve width - 56%, and the increase of the fullness ratio
of 7.3% . It should be pointed out that the measurements from the 2nd week of the
observation dos not show the statistical significance between the groups, the most significant
differences were shown wt 3rd week . Our results points out, that the chemical modification
of the cloth surface increases its durability.
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