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Programowanie

[cz. 1]

w MicroStation Basic

Niniejszym artykutem rozpoczynamy cykl publikacji poswieconych programo-

waniu makr za pomoca MicroStation Basic (MStB). W pierwszej serii artyku-

tow zostang przedstawione podstawy programowania w jezyku skryptowym

MicroStation oraz przyktady jego zastosowan.

Prezentowany jezyk programowania nalezy
uzna¢ za bardzo tatwy w uzytkowaniu. Jego skta-
dnia jest prosta, a organizacja srodowiska pracy nie
wymaga zadnych dodatkowych konfiguracji Micro-
Station czy systemu operacyjnego. MStB charakte-
ryzuje si¢ duzymi mozliwosciami przetwarzania
danych. Dzigki wspomnianej prostocie obstugi z
powodzeniem moze by¢ wykorzystywany przez oso-
by, ktore nie majg zadnego doswiadczenia w progra-
mowaniu. Praktycznie natychmiast po zainstalowa-
niu MicroStation srodowisko Basica jest gotowe do
uzycia.

Dlaczego MicroStation Basic?

W srodowisku MicroStation mamy do wyboru kil-
ka jezykow programowania. Jednym z podstawowych
kryteriow ich oceny jest szybko$¢ dziatania oraz sto-
pien ,dostepu do wnetrza MicroStation”, czyli mozli-
wos$¢ bezposredniego operowania na funkcjach uzy-
tych do budowy samego MicroStation (bulit-in fun-
ctions). Biorac pod uwagg te ceche, nalezy stwierdzic,
ze najlepszy jest jezyk MDL (réwniez opisywany na
tamach CCF), dos¢ dobra jest takze Java (JMDL).
Wykorzystanie tych jezykow jest jednak mozliwe pod
warunkiem posiadania umiejetnosci programowania
w jezyku C lub Javie.

Potrzebne sa takze wlasne narze-

Dzieki tym elementom rozpoczecie programowania
w Basicu jest bardzo tatwe. Wada Basica jest brak
dostepu do jadra MicroStation. W celu wykorzysta-
nia niektérych funkcji MicroStation trzeba uzy¢ roz-
szerzenia, o nazwie MicroStation Basic Extensions,
dotaczonego do zestawu standardowych polecen
Basica. Skrot Mbe jest typowym przedrostkiem wszy-
stkich zaimplementowanych nazw funkcji MicroSta-
tion, ktére mozna wykorzysta¢ w Basicu. Natomiast
specyficzne dla MicroStation predefiniowane state
majq przedrostek MBE_. Z powodu braku dostgpu
do jadra mozliwosci programow napisanych w Basi-
cu sa mniejsze, niz aplikacji stworzonych w innym
jezyku. Nalezy jednak wzia¢ pod uwagg, ze dostep do
jadra MicroStation powoduje, iz kazda modyfikacja
jadra najczesciej skutkuje koniecznoscia wprowa-
dzenia zmian w aplikacji napisanej np. MOL, ktora
korzysta bezposrednio z funkcji wbudowanych (np.
MDL). Tymczasem wiekszo$¢ aplikacji napisanych
w MicroStation Basic 5.5 dziata rownie dobrze w
nowszych wersjach MicroStation: 5.7, 7.0 czy 7.1.
Sprawnie pracuja one takze w Srodowisku najnow-
szej wersji MicroStation v.8.

Wiekszo$¢ uzytkownikow programow CAD cze-
sto nie posiada zadnej wiedzy na temat programowa-
nia, cze$¢ ma doswiadczenia w programowaniu za
pomoca Turbo Pascala ze szkotly sredniej czy tez ze

studiéow. Wszystkie te osoby moge

dzia edytorskie, stuzace do pisaniai FLl -l RN  ;apewnic, ze wlasnie Basic jest do-
zarzadzania plikami z kodami TR P - ) brym punktem wyjscia do nauki
zrédtowymi programow. Dopierow :-ﬂ" = programowania. W przeciwien-
ten sposob przygotowany uzytkow- n:":: e | stwie bowiem do MDL i JMDL,
nik jest w stanie podja¢ nauke pro- ;1.,, [iwad | sktadni jezyka Basic mozna bez
gramowania MicroStation za po- ::r:' — problemu nauczy¢ si¢ w Srodowi-
moca MDL lub Javy. Natomiast ‘::-:_I sku MicroStation. Wiedza zdobyta
implementacja Basica w $rodowi- cpail - I—Ll dzieki lekturze niniejszego kursu
sku MicroStation jest kompletna. moze wkrotce zaprocentowac przy

Razem z programem dostarczany
jest bowiem edytor pozwalajacy na
uruchamianie i debugowanie (usu-
wanie btgdéw) kodu programu oraz

Rys. 1. Okno zarzadzania makrami.
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zakupie najnowszej 8 wersji MSt.
Wersja ta, poza MicroStation Basic
posiada zaimplementowane duzo
bardziej zaawansowane wcielenie

edytor okien dialogowych aplikacji.

Rys. 2. Uruchomienie makra.
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for Applications (MVBA). Wedtug informacji udzie-
lanych przez producenta wyraznie zmalal dystans
dzielacy mozliwosci MStB od jezykow MDL czy
JMDL.

Limity w MicroStation Basic

Przed podjeciem nauki programowania trzeba ko-
niecznie pozna¢ cechy srodowiska, w ktérym bedzie-
my pisa¢ swoje programy. Projektanci Bentleya przy-
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Rys. 3. Okno edytora.

jeli bowiem zalozenie, ze nawet bardzo zle napisane
programy w Basicu nie moga w zadnym przypadku
zagrozi¢ stabilnosci $srodowiska MicroStation. Jed-
nym z kluczowych problemow podczas pisania aplika-
cji jest prawidtowa gospodarka pamigcia operacyjna.
Najcze$ciej popetniane sa bledy powodujace zawie-
szanie systemu CAD. Dlatego wprowadzono ograni-
czenia dotyczace gospodarki pamigcia przeznaczona
dla aplikacji jezyka Basic. Producent zdecydowat sig,
migdzy innymi, ograniczy¢ wielkosci pliku wykony-
walnego aplikacji Basic do 64 KB. Wielu uzytkowni-
kow MicroStation przyzwyczaito si¢ do tego ograni-
czenia. Na listach dyskusyjnych zaobserwowatem ty-
powe reakcje uzytkownikéw na informacje o progra-
mowaniu za pomoca jezykow skryptowych. Charakte-
rystycznym ,meskim” zachowaniem osob zajmuja-
cych sie programowaniem jest preferowanie atrybutu
wielkos$ci, ktory podswiadomie przektadany jest na
jakos¢ kodu. Zdarzaja sie stwierdzenia uzytkownikow:
,zaczatem programowac w Basicu, ale 64 KB szybko
przestato mi wystarcza¢”. Co zatem oznacza granica
64 KB? Jest to limit wielkosci pliku *.ba zawierajacego
pseudokod przygotowany do uru-

chomienia przez MicroStation. Na-
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wielkosci pliku. Mozemy spokojnie pisa¢ w Basicu, nie
przejmujac si¢ komunikatem ,Error:Overflow” inter-
pretowanym jako przekroczenie tego limitu. Komuni-
kat ten pojawia si¢, gdy poczatkujacy uzytkownik stara
sie przypisa¢ zmiennej typu integer warto$¢ wieksza
od 32 767, co powoduje przekroczenie jej zakresu.

Ponadto producent okreslit limity dotyczace prze-
strzeni danych dla zmiennych globalnych (public) —
do 16KB i przestrzeni danych dla zmiennych lokal-
nych (private) — 32 KB. Natomiast do przechowywa-
nia danych w postaci tancuchéw znakow (string) oraz
tablic (array) przeznaczono blok alokacji pamigci
o wielkosci 1 MB. Zatem w makro o wielkosci 64 KB
mozna okresli¢ zmienne przekraczajace 1 MB. Wy-
starczy przeciez zdefiniowaé kilka bajtéw jednej
zmiennej, aby w calym 32 MB pliku *.dgn zmienic¢
wybrana ceche danych graficznych.

Przed przystapieniem do pisania programu ko-
niecznie trzeba zapozna¢ si¢ z fragmentem doku-
mentacji dotyczacym wyboru jezyka programowa-
nia. Opisane bowiem zostaly sytuacje, gdy aplikacja
musi zosta¢ napisana w bardziej zaawansowanym
jezyku niz Basic. Dotyczy to na przyktad stosowania
niemodalnych okien dialogowych, dynamicznego
wyswietlania elementow graficznych podczas ich
rysowania oraz mozliwosci uzywania zewngtrznych
bibliotek (dIm). Takie wymagania w stosunku do
aplikacji wymuszaja wybor jezyka MDL. Szczegdlnie
zniechgcajace jest zalecenie uzywania Basica tylko
do przetwarzania elementow graficznych, bez mozli-
wosci kontrolowania ich wstawiana do pliku rysun-
kowego. Ograniczenia jezyka mozna czasami obejsc,
o czym napiszemy w kolejnych odcinkach kursu
programowania w MStB.

Srodowisko pracy,
pierwszy program

Podczas instalowania MicroStation nalezy pamig-
tac¢ o instalacji pliku pomocy, tzw. helpa. Ze strony
docs.bentley.com/dl.asp mozna pobra¢ najnowsza
dokumentacj¢ do MStB, w formacie *.pdf.

Aby rozpocza¢ prace z makrami, nalezy z gtowne-
go menu wybrac¢ opcje¢ Utilites -> Macros. W oknie
(rys. 1) wyswietlona zostanie lista dostgpnych makr
w domyslnym katalogu makr.

Okno utatwia nam uruchamianie makr, wystarczy
bowiem wskaza¢ makro z listy i uruchomic je przyci-
skiem Run. Inna mozliwo$cia uruchomienia makra,

oile uzytkownik zna jego nazwe, jest
wpisanie w oknie key-in komendy:

tomiast sam tekst programu zapisu- ;.:.*"".,..;...— :_T: 1::,_,-‘ ' macro nazwa_makra (rys. 2).

jemy w pliku z rozszerzeniem *.bas. é:;:: ™ Dy Lo Jesli makro znajduje si¢ poza ka-
Na przyktad makro, zawierajace pra- === talogiem, mozemy je uruchomic
wie 1000 linii kodu oraz kilka rozbu- :i"“" przyciskiem Browse, ktory otwiera
dowanych okien dialogowych, po E: e nam okno managera plikow, pozwa-
translacji do postaci *.ba osiaga zale-  ['== lajac na wybranie katalogu i wskaza-
dwie potowe dopuszczalnego limitu Rys. 4. Ustalenie wielkosci czcionki. nie pliku makra. Po zatwierdzeniu

36

KWIECIER/MAJ 2002



CADCAM
FORUML

wyboru danego makra pojawia si¢ mozliwos¢ wyboru
edycji lub uruchomienia makra. Ciekawa i niezwykle
uzyteczna funkcj¢ udostgpnia nam opcja Detail. Jezeli
makro posiada w swoich pierwszych czterech linij-
kach jaki$ komentarz pozwalajacy zidentyfikowac
jego przeznaczenie, moze ona spowodowac jej wy-
swietlenie. Ostatnie dwie opcje New i Edit uruchamia-
ja edytor Basica (rys. 3). Ze wzgledu na wysokie
rozdzielczos$ci ekranu czesto zdarza sie, ze czcionka
stosowana w edytorze jest zbyt mata.
Nalezy wtedy uruchomi¢ menu Wor-
kspace->Preferences i zmieni¢ jej o
wielkos$¢ (rys. 4).

Po zmianie ustawien trzeba uru-

e g e 1

=]

® MbeMessageBox znaki + str$(liczba), MBE_OKBox
or MBE_Infolcon — uzycie obiektu rozszerzen Mi-
croStation dla Basica (charakterystyczny przedro-
stek Mbe). Dzigki temu zyskamy mozliwos¢ wyswie-
tlania standardowego okna dialogowego. Argu-
mentem tego obiektu powinna by¢ zmienna tancu-
chowa. Jest niag zmienna ,znaki”. Natomiast
zmienna ,liczba” musi zosta¢ przeksztalcona do
postaci literatu. W tym celu uzywamy funkcji str$()
konwertujacej zmienne liczbowe do
postaci tancucha znakow. Message-
Box moze mie¢ tylko jeden tancuch
znakow, stad koniecznos¢ ,skleje-
nia” znakow w jeden tancuch. Po

chomi¢ ponownie MicroStation.
Przyciskiem New w oknie Macros
ponownie uruchamiamy edytor Basica. W nowym
pliku przystepujemy do napisania pierwszego swojego
makra. Bedzie ono po prostu wyswietla¢ komunikat.
Zanim przystapimy do pisania tekstu programu, musi-
my wpisa¢ komentarz z informacjg o przeznaczeniu
nowo powstajacej aplikacji. Utatwi to wykorzystanie
przycisku Detail w oknie Macros, ktory te informacje
moze wyswietlic bez edytowania lub uruchamiania
makra.

Objasnienia oznaczen znajdujacych sie w progra-

mie:

® Znak apostrofu — rozpoczyna tekst komentarza.
Rozbudowany komentarz zostal przedstawiony
w teksScie makra na rys. 3. Komentarz nie jest
interpretowany przez kompilator;

® Sub main - wykonywanie makra zaczyna si¢ za-
wsze od instrukcji sub main, ktéra rozpoczyna
czes¢ wykonywalna kazdej aplikacji;

® Dim liczba as Integer i Dim znaki as String —

dwoch

definicja zmiennych.

Rys. 5. Komunikat naszego programu.

przecinku podajemy nazwy statych,

ktore okresla, jakie elementy projek-
towanego okna beda wyswietlane w czasie jego
wywotania w programie (rys. 7);

® Endsub - zakonczenie cz¢$ci wykonywalnej nasze-
g0 programu.

Po uruchomieniu makra, powinni$my otrzymac
komunikat przedstawiony narys. 5. W wyniku urucho-
mienia programu zostaje wyswietlone modalne okno
dialogowe. Okreslenie modalne oznacza, ze nie moze-
my wykona¢ zadnych innych operacji dopoki okno
dialogowe nie zostanie zamkniete. Opis obiektu Mbe-
MessageBox, przedstawiony na rys. 6, ulatwi decyzje
o ewentualnych modyfikacjach programu. W pierw-
szej kolejnosci mozna zmieni¢ wartosci statych okre-
slajacych wybor ikony oraz statych okreslajacych wy-
bor przyciskow widocznych w oknie dialogowym.

W drugiej czgsci kursu programowania MStB
przedstawimy jedna z trzech metod przetwarzania
danych graficznych w pliku *.dgn.

Pierwsza zmienna ,liczba” zosta-
a okreslona jako liczba catkowi-

ta. Zmienna ,znaki” zostata zde- o
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pretowane jako komendy i za-
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strof przy stowie liczba i samo
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stowo liczba stana si¢ tekstem
(tancuchem znakow);

Rys. 6. Opis obiektu MbeMessageBox.

Na stronie http://
galaxy.uci.agh.edu.pl/” artkraw
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