Cwiczenie nr1
Mapa zagrozenia obiektow budowlanych wptywami eksploatacji
Pobierz, uruchom i utwérz projekt w QGIS.

Strona z ktdrej nalezy pobra¢ oprogramowanie QGIS (do pobrania jest prawie 290 MB):
http://www.qgis.org/pl/site/forusers/download.html

Wybierz wtasciwg dla twojego systemu operacyjnego wersje oprogramowania QGIS — wybierz samodzielny
instalator wersja 2.8 (2015 rok). Program jest darmowy z otwartym kodem zrédtowym. Bedzie zawsze
dystrybuowany za darmo.

Zauwaz, ze na stronie http://www.qgis.org/pl/docs/index.html masz zaktadke DOKUMENTACJA w ktdrej znajduje
sie wiele samouczkéw do obstugi programu QGIS.

W trakcie instalacji dotacz instalacje przyktadowych danych tego programu (Data Sets: NorthCarolina, SpearFish,
Alaska — jest to wazne poniewaz wiele samouczkdéw omawia funkcje QGISa na przyktadzie witasnie tych danych).

Cel ¢wiczenia!

Ocen zakres zagrozenia wystgpienia uszkodzen obiektow budowlanych w przypadku podjecia
eksploatacji $Sciany projektowanej do wydobycia.

Ocena polega na poréwnaniu kategorii zagrozenia terenu z kategorig odpornosci obiektu budowlanego.

Jesli kategoria zagrozenia jest wieksza od odpornosci budynku (lub réwna) to taki obiekt budowlany jest
zagrozony.

Kategorie odpornosci obiektu budowlanego okresla ekspert budowlany — gdzie 0 oznacza catkowicie nie
odporny budynek a 4 kategoria odpornosci oznacza bardzo odporny budynek. Zapisywane te informacje s w
Arkuszach Oceny Odpornosci Obiektu Budowlanego. Na mapie w zaleznosci od wartosci kategorii obiekty sg
kolorowane — kolorem przypisanym do danej kategorii odpornosci.

Kategorie zagrozenia terenu gorniczego — okresla mierniczy goérniczy na podstawie projektu eksploatacji ztoza
(najczesciej w planie ruchu zaktadu goérniczego) za pomocag programdéw obliczajgcych wskazniki deformacji
terenu. Wartos$¢ 3 wskaznikéw deformacji: odksztatcenie € (Sciskanie i rozcigganie gruntu, skutkuje pekaniem
budynkéw) nachylenie T (terenu — skutkuje pochyleniem budynkéw) i promien krzywizny R (rozktad naprezen w
konstrukcji) sktadajg sie tgcznie na kategorie zagrozenia terenu. Kategoria 0 to brak wptywow eksploatacji
natomiast kategoria 5 to bardzo silne deformacje terenu.

Kategoria | Stopien przydatnosci terenu gdrniczego | Wskaznik deformacji terenu
terenu
goérniczego do zabudowy T rrax Brmax Rmin
[mm/m] | (mm/m] | [km]
I Tereny pewne nie wymagajace
zabezpieczer obiektow istniejacych <25 <15 > 20
I Tereny na ktérych czesciowe
ranczowy | zabezpieczenie wszystkich obiektow jest| -5 <30 > 12
nieoplacalne i i i
] Tereny wymagajace czesciowego
buraczkowy | zabezpieczenia obiektow istniejgcych
v Tereny  wymagajace powazniejszego
karmin zabezpieczenia obiektéw istniejgcych
v
purpLra Tereny zasadniczo nie nadajgce sie do
zabudowy



http://www.qgis.org/pl/site/forusers/download.html
http://www.qgis.org/pl/docs/index.html

Czynnosci do wykonania

1. Utwdrz katalog projektu o nazwie Projektl (moze by¢ na pulpicie).
2. Pobierz dane do ¢wiczenia i je rozpakuj do tego katalogu.

Omoéwienie Zestawu Danych

Zestaw danych niezbednych do zrealizowania oceny zagrozenia:

Mapa terenu zawierajaca budynki i drogi (Mapal ... to plik rastrowy)

Mapa mapa gornicza z eksploatacjg projektowang i kategoriami zagrozenia terenu (Mapa2 ... to plik rastrowy).
Pliki z danymi wektorowymi:

budynki.dbf OpenOffic budynki — warstwa ktdéra wymaga uzupetnienia przez was — czyli
budynki.pr —_— zwektoryzowania budynkéw z mapy rastrowej Mapal.
= N T budynki_pkt — centroidy budynkdw,
5 ] d}[ k_'q:J _ tl * . Drogi — osie drég — pomocne w procesie georeferncji mapy rastrowej do
A SRR mapy wektorowej
B budynki.shx AutoCAD ...

budynki_pkt.dbf  OpenOffic..,
|| budynki_pkt.prj Plik: PRJ
|| budynki_pkt.qpj Plik QPJ
D budynki_pkt.shp  AutoCAD ...

B budynki_pkt.shx AutoCAD ...
drogi.dbf DpenOffic...
| drogi.pr Plik PRJ

|| dregi.gpj Plik QPJ
D drogishp AutoCAD ...
@ drogi.shx AutoCAD ...
& raster.tiff Obraz TIFF

Feature (warstwa) — wyréznienie cechy geometrycznej obiektow geograficznych — powstaje ze ztozenia 5 plikéw
sktadowych *.dbf — atrybuty tekstowe, *.shp — geometria wektorowa, *.prj — definicja uktadu wspétrzednych,
* shx — plik indeksu przestrzennego, *.qpj — definicja uktadu wspodtrzednych zgodna z systemem EPSG,

* tiff — plik rastrowy zawierajgcy mape obiektéw budowlanych i drég.

Czynnosci — Otwarcie programu i otwarcie plikéw z danymi, przegladamy nasze dane:
3. Uruchom program QGIS w wersji Desktop

4. Wybierz Menu Warstwa > Dodaj warstwe wektorowa, wybierz opcje:Plik, Kodowane:System, klawiszem
przegladaj wskaz plik shp, powtdrz czynnosé dla pozostatych plikéw shp. Zauwaz
jaki uktad wspotrzednych posiadajg te warstwy. Sprawdzisz to klikajgc w kod EPSG | *rerseni @escamom)

5. Weczytanie pliku rastrowego Mapal za pomoca opcji Warstwa > Dodaj warstwe rastrowa koniczy sie
niepowodzeniem. Pojawia sie komunikat o braku uktadu wspdtrzednych w tym pliku. Dodang warstwe rastrowg
Mapal nalezy skasowacé (klikamy PKM w nazwe warstwy i z menu kontekstowego wybieramy usun) Dlatego aby
dodaé plik rastrowy do projektu musimy go skalibrowaé — czyli nada¢ mu odpowiednie wspdtrzedne geodezyjne.
W tym celu wigczamy warstwe drogi i pozostate warstwy wytgczamy.

W sieci drég typujemy sobie punkty dostosowania, ktére postuzag nam do skalibrowania pliku rastra do obrazu.
Bedg to punkty wskazane na rysunku:




b D

Nastepnie otwieramy plik rastrowy: Raster > Georeferencer > Georeferencer — otwiera sie osobne okno w ktérym
jest menu i z niego wybieramy Plik > Otworz raster > Mapal.

Wyswietlony plik rastrowy poddamy kalibracji. Uwaga bedzie trzeba pracowaé na dwéch oknach aplikacji. W celu
kalibracji musimy wskaza¢ odpowiednimi narzedziami pary punktéw (para to to samo skrzyzowanie drég
wskazane na rastrze i powtdrzone wskazanie na wektorze). Narzedzie to Dodaj Punkt — zaznaczone ponizej:

. Georeferencer - Mapal.tiff

Plk Edytyj Widok Ustawienia

:?.;';["' 8| s *a

Nastepnie postepujemy zgodnie z podpowiedziami programu —

a) Klikamy narzedzie [Dodaj punkt] > wskazujemy skrzyzowanie na rastrze klikamy w przeciecie linii na rastrze.

b) Pojawia sie okno [Wpisz wspdétrzedne mapy] — my nie mamy listy wspdtrzednych wiec klikamy przycisk [Z
obszaru mapy] - okno Georeferencera znika na chwile i mamy dostep do wektorowej warstwy <Drogi>.

c) Na tej warstwie — <Drogi> klikamy w to samo skrzyzowanie co na mapie rastrowej. Program sam odczyta
wspotrzedne i zataduje je do okna. Wtedy potwierdzamy klawiszem [OK] i dostajemy pare punktéw.

d) Na dole okna [Georeferencer] znajduje sie lista par punktdw, ktére mozna skasowac i odczyta¢ mozina
doktadnos$¢ wpasowania. Musimy uzyskac 5 par punktow.

Nastepnie z menu [Georeferencer] wybieramy opcje Plik > Rozpocznij przeksztatcanie i pojawi sie nam okno
informujace o braku kalibracji potwierdzamy [OK] i wiacza sie okno ustawien parametréw kalibracji

Ustaw dane tak jak na zatgczonym ponizej obrazku. Docelowy ukfad jest taki sam jak dla plikéw wektorowych
EPSG 2177.




# Ustawienia transformacji ﬁ

Parametry przeksztalcenia

Typ przeksztatcenia Helmerta -
Metoda resamplingu MNajblizszego sasiada -
Docelowy ukiad wspdifrzednych Wybrany ukfad wspdirzednych (EPSG:2

Ustawienia wyniku
Raster wynikowy enia SIPGIG Edyda cwiczenia nr 1 - kat odpornosd ProjektiMapal_nowy. tif E]

Kompresia Mone -

[ Tylko utwirz plik swiatowy (przeksztatcenia liniowe)

Uzvj 0 da przezroczystodd, jezeli wymagane

Ustaw docelowa rozdzielczose

Pozioma [ 1,00000

Pionowa [ -1,00000

)
B

Raporty
Utworz mape PDF  |enia SIPGIG/Edycia éwiczenia nr 1 - kat odpornosc Projekt1/mapa1_rm.pdf E]

Utworz raport PDF zenia SIPGIG/Edycia cwiczenia nr 1 - kat odpornosd Projekt1/mapai_rt.pdf E]

R Wezytaj po zakoriczeniu

Anuluj Pomoc

Nastepnie pojawi sie nam informacja o btedach wpasowania:

Tabala punktéw kontrolnych GCP

Zradiowy ¥ Docelowy X Docelowy Y | dX (pikseli) | dY (pikseli) | Blad oszacowania (pikseli) |
-284.03 6,56972e+06 5.5797+06 -0.388656 0.316629 0.501305
-196.963 6.56992e +06 5.57973e+l6 -0.162108 0.117962 0.200435
-715.615 6,5695% +06 5.57952e+00 0.301175 -0.605604 0.67536
-1173.87 5,56956e +06 5.57932e +05 -0.185632 -0.0211892 0.1856837
-1117.17 6.56994e +06 5.57935e+06 0.43522 0.192202 0.475771

Transformuj:Helmerta Przesuniedie (6. 5693%e+06, 5. 579828+06) Skala (0.422607, 0.422607) Obrdt: -0.0034%192 Blad s'ra:"ui: 0. ssoz&ﬂ
L

Kalibracje mozna uzna¢ za dobrg pod warunkiem uzyskania btedu $redniego ponizej 0.5 ale do wartosci 0.9
mozna zaakceptowaé wartos¢ btedu sredniego. W powyiszej tabeli widaé, ze najgorzej skalibrowano 3 w
kolejnosci od goéry punkt (najwieksza wartos¢ btedu). Mozna go usung¢ i dotozy¢ nowy punkt i przeliczy¢
transformacje jeszcze raz.

Nastepnie zamknij [Georeferencer] zapisujgc pliki kontrolne i przegladnij mape w QGIS. Ostatnio wczytana mapa
rastrowa jest na wierzchu a wektory sg pod spodem — trzeba przesung¢ w legendzie warstwe <Mapal> na sam
dot listy.

Pliki pdf mapal_rt prosze przygotowac do kontroli kalibracji i zgtosi¢ kalibracje do sprawdzenia.

Nastepny etap wektoryzacja obiektéw budowlanych



Czynnosci — Zapoznaj sie z warstwa obiekty

Wybierz warstwe aktywna <budynki>. Z menu wybierz [Widok] > [Informacje o obiekcie] i wskaz jaki$ wektorowy
obiekt budowlany, pojawi sie okno budynki — [Atrybuty obiektu] . To s3 unikalne wartosci dla danego budynku
zapisane w pliku *.dbf. Wyswietlane sg atrybuty z wiersza tabeli bazy danych.
Najwazniejszym dla was atrybutem jest <Kategoria>, jest to kategoria odpornosci budynku. Kazdy budynek ma
przypisany kolor a legenda — czyli przypisanie kategorii do koloru znajduje sie na mapie w dolnym prawym rogu.
Nalezy zdigitalizowaé wszystkie budynki i nada¢ im prawidtowag wartos¢ kategorii oraz w miare mozliwosci
sensownie uzupetnic¢ pozostate dane. Zauwaz, ze jak sprawdzisz wartosci atrybutdw dla drég — dowiesz sie przy
jakiej ulicy znajduje sie dany budynek.

Widzimy w tym momencie Ze nasz raster zawiera znacznie wiecej budynkéw niz posiadamy w wersji
wektorowej na warstwie budynki. Brakujace budynki bedziemy wektoryzowac. Aby tego dokonac
musimy zawsze okresli¢ na jakiej warstwie bedziemy rysowac¢ nowe obiekty. W naszym przypadku
bedzie to istniejaca warstwa [budynki], zaznaczamy ja 1 przechodzimy w tryb edycji warstwy
[Warstwa] > [Tryb edyeji] Punkty zataman istniejacych budynkéw zostana zaprezentowane
czerwonymi krzyzami. Aby rozpocza¢ dodawanie nowego budynku wybieramy [Edycja] > [dodaj
obiekt]. Kursor myszki zmieni si¢ na celownik. W tvm momencie kazde klikniecie [LKM] spowoduje
dodanie punktu do nowego obiektu. Powiekszamy mape rolka myszki do jednego z nienarysowanych
budynkéw i zaczynamy rysowaé jego obwiednie Przewidywany ksztalt koncowy jest wyswietlany na
czerwono. Jesli mamy narysowane wszystkie punkty obwiedni budynku mozemy zakonczyc¢

rysowanie klikajac [PKM]

o

m_ /

Pojawi nam si¢ okno Atrybuty obiektu, w ktorych mozemy w tym momencie uzupetni¢ wszelkie dane
o obiekcie zgodnie z tabelg atrybutow. Nalezy w polu [Kategoria] wpisa¢ odpowiednia kategorie (0-4)
do kazdego budynku positkujac si¢ legenda z mapy rastrowe).

Jesli nastapi pomytka w rysowaniu mozemy zaznaczy¢ narysowany obiekt i go usunac, badz przejsc
do edycji wierzcholkow obiektu > [Edycja] > [Edycja wierzchotkow]. Po wybraniu obiektu punkty
wierzchotkowe zostang oznaczone czerwonymi kwadratami, mozna je w tej chwili przesuwaé [LKM].
Po narysowaniu brakujacych budynkow zapisujemy edycje warstwy budynki [Warstwa] > [Zapisz
edycje] 1 wychodzimy z trybu edycji [Warstwa] = [Tryb edycji]

Nalezy narysowac wszystkie brakujace budynki!!!

Na koniec zapisujemy nasz plik projektu z ustawieniami stylow i1 warstw [Projekt] > [Zapisz]

Nadajmy mu nazwe taka sama jak nazwa katalogu projektu — Projekt1.
Jesli éwiczenie nie zostanie wykonane w trakcie zaje¢ nalezy je skoriczy¢ samodzielnie w domu.



