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������
 ������� �	 ��� �	���� �� ��������� ���������� �� ����
 ��������� 	���
���� �� ������	�	� ����� ��� �����	�� �	 ��� ���� �� ����
 	������	� ��� ��������
�� ��� 	������� ��� ��� ��������� 	
	��� 	����� ����� ��� �� ��
 ���� ������
���� �� ��� �������� �����		����� ������������	 ��� ���������
 	�������	 ������
���� 	����� ������������ ���������	 ��� ������� ���������� � ������� !"#� $� ���
������ �� ��������� %&' �������������� 	������� ��	����� ��������� 	����
���� ������	�	 ���� ��������� 	�����	 ��� ���� ��� �	�� �� ���	��� �������
��� �����	 �		��� �
 ��� 	������� ����� ��	� ���� ������ ��� ��������� ������
������ ��� �����	������� ��������� ����� (���� 	�������) !*#� +�� ��	�����
������	 �������� ��	�������� %&' �������������� ������	 �������� ��������
������ ���������	� ���� ������	 	���	 ���� ,�-������
 �� �������������� ��	
	������� ����������� ��� ������		��
 ����������� ��� ���� ,��� �����
 ���

����� �� ��� �������� 	����	 �� ��� ������� ��� ������	��� ����	 !.#� /����
����
� ����� ��	 �� 	������� �� ��	� ���	� ��� �������	 ��
��� ��� ������
����	 ������ �� ��� ����� 	�������� 0�� �����	�� ���	 �� ��� ���	 ��� ���
�� ��������� � ����������	����� �
���	���� ��  �����
� ����� ��� ������ 	
	�
��� ����� ��	� �	 �������� ��� ���� ���
	 ������� ���� �� ������������� �������
�����	� ���  �����
 �	�������� ��	 �� 	������ �
����� �������� �� ��� 	
	���



- #��	 �%�%
������

��� ������� ����	���� ��	�������� ���������	� /�����������
� ������� ������
����	 ��� ��	���� 	�������	 (���� �1�� $%&) ��	����� ���
 	����� ����������	
��� ������� ��������� ������	 	��������
 �� ������� 	��	�� +��	 �	 	�Æ�����
��� �2����� �������������� 	
	���	 ���������� ���� ���� �� ��� 	����� ���� ���
	��� �		������� ��� ���	 ������������ ���� ������������
 �� ��	���	� 1����
�-����	� �������� ������ ��2������
 ����� ���� ������� ��� ���
 � �������
	������ �� ������� ���������� ������ ��� ��	� ���� ����� �����-� �� ��	���

��������� �-����������� �����	� ���
��� �� ����� ���� ����� �������	� �����
�-����	 ����� �����		 ����������	 �� ������������ �����	 ��� �����
 ����� ����
���� ������	��� ����� 3�	��� �� � ������ �������� �������������� 	
	��� ����
�	 �-������ �� 	������� ��� ���	���� �� ������� ��	� ���	���� ��� �������� ��
���������
 ��� �		�		���� �� ������	���  �����
 ���	��� �� ��� ����
��
 ������
��� ����� ��� ��� �������
 ������� �
 ������� 	�������	� +��	� �������� 	�����
����� �� ��� ���	��� ������� 	����	 ��� �����4

� 	������ ���� �� ������	� ��� ������� ������	�	 (��� ������� ��������
 ��
������	��� ���������	)�

� �-������ ���� ����������
 ��� ��	������ ������� ������ ��� ����
 �� ����
����������

� ��������� �� ���� ��������� ������
� ��		���� 	��	� ���� ������	�	 (������� 	����	) ������� �
 ��� ��������� ��

�����������
� ��������� ������	 ���������� �-����� ����	���� 	�����	�

� ����
�� �� �������

��� �����	
� �� 	����������	�� ������ �
��
	��

+�� ��������� ������		 �������� %&' ���������� 	
	��� ���	�	�	 �� � 	����
	����� ������ ������� �
 � 	��������
 ������� 	����� ��������� �������
���� ��� ����������� 	������ ������ �������� ��������� ������	 (��� 5)� +��
�������������� '�6� ��� �	 �	�� �	 ���� �������� ������� ��� �������	�����
����������	 �	� ��� $������� �����	��������� 7������� ��������	 ��� ��������
����� �	 ������	� �������������	� ��	�������	 ��� ����� 	���	 �� ��	������ +��
�������� ���	�	�	 �� � ������
��������� �������� ���������� ���� 	����� �����
������ ������������� ������ ��� �	�� ���������� +�� �������� ��	��� �������	
���� ����� �� ������� ��� �����������������
 �
 ��� 	��������

+�� 	������� ���	�	�	 �� � ����� ��������
 ��������� ��� �������� �����
��
 ������	 ���� ��� �� ����������� �� ����	� �� 	�����		 ���������� +��
��������� �������	 ��	�� ������ ������	4 ���� �� ��	����� ��� ������		
������������� 	������	 �	 ���� �	 ����������� �	�� ��������� ���������	� +��
������
 �������	 � ����	����
 �� �������������� ��� ����������������� ������
����	 ���������� �	 ������	�	��������� �
����� ��������	� +�� ������ ���
������ �� �����	� ��� �������� �� ���� ���������� ������
 �	 ��������� �
 ��� 	��
�����	��� 	����� �� ��
 ���������� ���� ���� ��	���� �� ����� ����� ��������	
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... 

SERVER REMOTE CLIENT 

knowledge base similarity 
search FAILED 

redundant re-interpretation 
interval EXPIRED raw signal request 

buffer 
electrocardiogram 
signal processing 

raw signal + data redundant re-interpretation 
and diagnoses comparison 

OK 

constants update 

software upgrade 

remote interpr. OFF 
buffer 
electrocardiogram 
signal processing 

raw signal request 

raw signal + data redundant re-interpretation 
and diagnoses comparison 

adaptation data 

�	
� �� ��� �	�������%	� � 	�'�� ()� 	��	��	 ����	$	������ $��'���� �	 ���
���� 2� ��� $	��

��� �			 $	$������

��� �� ��� ��������� ������������� ������ +��	 �������� ���	�������	 ���
������ �������� �� ��� ��������	������ 	����� �������	 ��� ����	 �� ��������
������ ,�-������
 �� ����� ��� � ��������� ��������� �������� ��� ���-������
�����	� 8�	� ������ ��� ��� ���� ������� ���	���	 ��� ����������� �
 ���
�������� ������ 	������� ��� ��� ��	��� �� �� � ��	������������ ���� 	������
+�� ���������� �� ��
 ��Æ���� �� ����	����� ����� �	 �������� �	 � 	���� 	����
�� ��� 	����� ��� ��� �������������� �
 ��� 	����� 	������� ������������
� ��
���� �� ���
 ���� ��	�	 ���� ��� �		�	����� �� � ����� �-����� +�� ������
��
������	 ����� ��������	���	�� ������������ �� %&' ���������� �����������

�� ��� �	����	4

� �����		��� �����������
�
� ��������� �����������
�
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������

$� ���� ������	 ��� �����������
 �	 ��������� �� ��� ��	� ������	��� ��	����
���������� ����	 ��� ��������	������ �������	�

��� ������ �� ����	�	����	���� ����	�� ���	����

7���� ��� ������������ ����� 	������� ��	 �� �� ��������� �� ��� ������ ��
��	��� �������
 ���
� ��� �������� 	������� ��
 �� �		�		�� �� ��� ��������
���	����� �
���	���� ���������4

� �	
������� �������
�
� ���������� ����
�
� ����������� (���������� ���������		)�

�	
������� �������
 �	 ��� ��	����� ����� �� ������	��� ����� ���� ���
����	���������� 	������� ���������� �	 ���������� �		����� �� ����� �����
	���� �	 ���	��� �� ��� 	��	� ���� 	����� �� ��
 �� �-���		�� �	4

� 9 ���
���

��(�)� ��� (5)

����� �(�) �	 	��	� ���� ������	��� ������� ��� �� �	 ��� ��	����� �������
������ ���������� ����
 �	 ������ �	 ��� ���� ������ ���� ��� ����	���� ���
�������� �� �� ��� ������ �� ���� ��� ������	��� ������� ������� �
 ���
������������ 	������� ����������� 	����	 ������� ���� � ����� ��������� ������
� ������ ��	 ���� ������

� 9 �� � �� 4 �� � �� �(�) � (�(�)� �� �(�) : �) (.)

+�� ����������� �����	���	 ��� ���������		 �� ����	���	 ���� �
 ��� �������
���� ��������� ����� ��� �������������� �����		��� ������ +���� ��� ������

���� ��� �����
 �� �������� ��� 	������� ���������� ���
	 ��� ���� �� � �����
��� ���������� ��� ������	�	 ���� ������������
� $� ��� 	������� �����������
����	���	 ��� �������� ��� ������� ������� �
 ��� ������������ 	������� ������
������ ���������	 �� ��� ���� ������ ��� ����������� �� ��	� 	����� �	 �������
�� ���	� ����� �� ������	��� ����� ��� ��� 	
	��� �	 	������ $�������� �����
	���	 ���� �� ��� ������ �� ������	��� ������� ����� ��� ����
 ���� 	�������
�� ��	� ��� ������������ +�� ������� ����� ��
 	�������� �� �� ���������
����� �� 	���� ��� ���	������� ����� �� ��	���	� �� 	��	� ���� �����������
�������	� $� 	��� ��	� ��� 	
	��� �	 ��	����� ��� ��� ������	��� ������� ���	
��� �������� �� ��� ���� ������

��� ������ �� ��	����� �������� ���	����

+���� �	 �� ������� �	������ �� ������	���  �����
 ��� �� ��� 	
	��� �����	��
�� 	������ ���������	 ��	���	���� ��� ���� ���������� ���  �����
 �	������	
���� �� �����	���� �� ��� ���������	 	������� ��� ������������ /	����
 �� ���
%&' �������������� ����� ����� �	 � ������- ���������� �� ��� ������	��� ���
�������	 ��� ������������ ���������	 (��� .)� %��� ���� ������� �	 ��,������



.%������/�	���� 0$��'������ � ()� 1���	$	������  

�
 	������ ���������	 ��� ���� ��������� �	����
 �2���	 �������� ����������
	� +�� ����� �� ��,����� ������	 �� ��� �������������� 	���� �� ����� ���
��������� �	 �������� +��  �����
 �� ����
 �����		��� 	����	 �2���	 ��� �����
��	��� ���������	 ��� ��� ��,����� ����� ���	 �������� �� 	��	� ���� 	����	�
%��� ��� �� ������	��� ��������� �	 ���������� �
 � 	����� ��	� �� ��,������
������	��� ���������	�

 PATIENT 

DIAGNOSTIC 
PARAMETERS 

status: α priority: M, A, F, V, K, Y, ..... 

1. QRS detection 

also affects 

A(priority 2) BAD  

M(priority 1) OK 

K(priority 5) OK 

Y(priority 6) OK 

depends on 

status: β priority: M, F, K, Y, V, A, ..... 

status: χ priority: A, F, M, Y, K, V, ..... 

PROCEDURES 

4. wave axes 

3. wave borders 

2. beats clustering 

status: δ priority: M, F, Y, A, K, V, ..... 

status: ε priority: F, Y, M, A, V, K, ..... 

�	
� �� ��� ���%
�	���� � 	���$	��� ��$��������
 � �����
��� $�	�'���	
 ���
����	$	������ $	���%	�
� ���	������ � ��� $������ 
���%
� ��� $�	�'���	
 $	�	���
��2%����
 ��� 4��� ����
�� � 	�'�� 
����	� '�����'���� � *�� $�	�'���	 �
�	����	
 ��� 	�$����'��� � ��� ��� $	���%	�
 5-� *���
 ��%
��	���5 ��� 53� ����
�,�
5 �6������ $�	�'���	
 � ���	 $	�	��� " ��� 78

+�� 	
	��� ���	 ��	 ����	��� ����� ��� 	������� ����������� ���� ������
�� ��� ������	��� ���������	 ���� ��
 �� ���������� +�� ��	� �� ��,������ ���
����	��� ���������	 �	 �������������
 	������ �� ����� �� ������ ��
 ���,���
�� ������	� ������� 	����������	�
 �2����� ����� +��	 ��������
 �	� ��������
�������� ��������� �� ������� 	����	� ;�������� ��� ���������� �� ��� �����
��	��� ���������	 ������� ��������� �� ��� ������� 	����	� �� �����	� ��� �	�
�� ��� 	��� ��	� �� ��������� ������	 �� ������ ��� ������������ �� ����������
���������	 ����� �� ��� ������� �	������ �� ������	���  �����
�
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��� ���
	�	�� ��� ��	���� ����

<���������� �	
��������	 �������� �� ���������� ������	��� ���������	 �	 ��
������	�� ��������� �� �������� �������������� 	
	���	� ������� ������ ����
����	�� �� ����� ������� �� ��� ��������� �����	 �	 ��� ��		����� +�� �������
	����	 ��	 �� �� �	������� ���� ��� ��������� 	����	 �� ���� �		��� �
 ���
�������� 	
	��� ����� ��	� �� ���� ���� ����� ���� ��� ��������� ��	���	 ���
���������� +�� ������	��� ������� �� ��� �������� �������������� ����� ����
��������
 	������ ���� 	����	 �	(
� �(
)) ��	 ��	� ����������� ���� �	� ��
��� ����� 	����� ������������� !5# ����� �
 � ���������	 ��������4

�� (�) 9 � : ��(�� ��) : ��(�� ��)
� : ��(� � ��)

� (*)

+�� ������������� 
������ ��� ������� �����	�������� �� ���� ��������� �

	������� ��� ��(�) �� ��� ���� �����	 � �����	������� �� ��� ��	���	 �� ���
�-�� 	�������4

� �

�(�) 9
�

�
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