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Katedra Automatyki AGH juz od kilku lat prowadzi zajecia ze studentami Fizyki
Medycznej Wydziatu Fizyki i Techniki Jadrowej AGH. Zebrane w tym czasie do$wiadczenia
pozwolity na stworzenie wzorcowego programu zaje¢ uwzgledniajacego nie tylko pozadany profil
ksztalcenia studentow, ale tez aktualne osiagni¢cia w zakresie wyktadanych przedmiotow jak i
predyspozycje oraz oczekiwania studentow. Poczatkowo zajecia prowadzone byly jedynie z
przedmiotu Elektroniczna Aparatura Medyczna, pdzniej postanowiono zintegrowac ten przedmiot
z innymi, tak aby przekazywana wiedza byla mozliwie petna (a nie ,,poszufladkowana”).

W chwili obecnej stuchaczom przekazuje si¢ kompleksowe informacje z zakresu
biocybernetyki, praktycznych aspektow modelowania systeméw biologicznych, zasad dziatania i
wykorzystania elektronicznej aparatury medycznej, przetwarzania sygnaléw biologicznych oraz
automatyzacji i wspomagania diagnostyki medycznej. Taki sposob omawiania materialu pozwala
na catosciowe przedstawienie wiedzy przekazywanej studentom. Przyktadowo informacja o
budowie i1 dzialaniu sztucznej trzustki ,,obudowana” jest dodatkowymi danymi, tak jak

przedstawiono to w ponizszej tabeli:

Prezentowane informacje Przedmiot

Uktad regulacji poziomu glukozy we krwi Biocybernetyka

Symulacja uktadu, wptyw zaklocen i wymuszen | Modelowanie systemow biologicznych

Budowa i dziatanie sztucznej trzustki Elektroniczna Aparatura Medyczna

Algorytmy przetwarzania sygnalow ze sztucznej | Przetwarzanie sygnatow biologicznych

trzustki

Diagnostyka wizualizacyjna trzustki Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow,

Sieci neuronowe




Z uwagi na obecnos$¢ licznych elementéw obieralnych w programie studiéw, nauczane
tresci ulegaja stalemu unowoczes$nianiu i podlegaja ciaglej ewolucji. Wykorzystywany jest tu
dorobek naukowy i do§wiadczenia pracownikéw Katedry Automatyki AGH (pracownicy Katedry
maja za soba dodatkowe studia lub prac¢ zawodowa na Akademii Medycznej 1 w szpitalach), gdyz
zagadnienia zwiazane z technika w medycynie wyktadane byly na réznych specjalnosciach
kierunku Elektronika od ponad dziesi¢ciu lat. Dodatkowo podjeto prace w migdzynarodowym
programie badawczo-dydaktycznym TEMPUS S JEP 07181, w ramach ktérego uzyskano dostep
do gotowych brytyjskich programoéw nauczajacych zagadnien z zakresu mi¢dzy innymi Techniki
Medycznej oraz podjeto wspdtprace w zakresie przetwarzania biopotencjatow (EEG, EKG, ENG) i
otrzymano oprogramowanie wspomagajace przetwarzanie tych sygnatow.

Zajecia obrazujace przetwarzanie sygnatéw biologicznych prowadzone sa w oparciu o
zintegrowane Srodowisko programowe MATLAB wraz z przybornikami i pakietem SIMULINK,
natomiast akwizycja sygnatow prowadzona jest z wykorzystaniem sprz¢zonego z Matlabem
urzadzenia Siglab, urzadzen skonstruowanych w Katedrze Automatyki (audiometr, rejestrator
biopotencjaléw) oraz komercyjnego sprzetu medycznego (rejestrator Holterowski, catodobowy
rejestrator ci$nienia krwi, elektrokardiograf, itp.). Poniewaz najwigcej uwagi poswigca si¢
przetwarzaniu sygnatow biologicznych, zatem zaje¢ studenci zapoznawanie sa tez z
niestandardowymi metodami przetwarzania - sieciami neuronowymi, rozpoznawaniem obrazow,
filtracja czasowo-czestotliwosciowa.

Wszystkie laboratoria i projekty prowadzone sa w Laboratorium Biocybernetyki AGH z
wykorzystaniem oryginalnej aparatury (m. in. ultrasonografy, elektrokardiografy, tomograf
komputerowy, sztuczne nerki, rejestratory biopotencjatow, zestawy terapii pradowej, spirometr,
specjalizowane oprogramowanie) jak tez z wykorzystaniem zbudowanych we wlasnym zakresie
stanowisk dydaktycznych (m. in. ,,modutowy” elektrokardiograf, audiometr, uktad do pomiaru
rezystancji skory, miernik przeptywu).
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