
��������� ��	�
���	� �� 
�����	�����������	

�	�����
� �	 � �������� ���
	����� ������

������� ����	�
��
���
 �
��� �	�	����
���

���������� �	 
�������
�� ���
��������
 ���������� 
�� ���������� �	 �
���
�
��� ��
������� ����� � !����� ��������������	
���
�


��������� ��
� ����� �������� ��� ������� �� ������ ���������� �� 
��������
���
�� ��������� �������� 
� � �������� ������ ���
��� ����� �� �
��� �
����
�������� �
�� �	������ �� � �������� ���
�� ��� ��� ���
���� 
����������
��

�����
����� �� 	
�
�� ����	���
�� ����� ��� �����
�� �� 	
�
���� ��� ��������
�� ������� �� ������������ �������� ���	��� �
�� !��
�
�
�� �� ��� ������
���
��
 ������� ���� �����
� ������� �� �������
�� ���� 
���������� 	� ��
������ ��� ���
�� ����������
�
�� 
� 
���������� �� ��� �������� ��������
��� ����
�� �� ��� �������
�� ��� ������
��
�� �	���
��� �
�� ��� �
� �� ����
�
�	�	� ���
�
���
�� �� ����	���� 	�� ������� ��� ���� �
�����
�  	��
��� ���
��������� ��� ���
���� �� �� �"#���
����� ���
���
 �	� ��� ����
���
�� ��
������ 
�����
����������� ���
���� ������� ������ ��� ����
�
���� ���� ����
�"# ������
�� ��� ������ ��� ���� �� �����
��
 ��������� ��� ������� ������
�	���
������ 
� ���
�	� ����
���
����

�	
���
�� ���
��� 
�����
�����
 $�
 	
��	� ����	�
��
 �������
�
��
 %���
����
 ������ �������
 &
���� ������
�

� ���������	��

��� �������
�
�� ����� �� ������ �� 	
�
�
�� �� ���
�	� �
��� �
��� '() '*+)
����� �
�� ����
���
�� ���� ����
�� ���� ��� � 	
����� ��� ��
�
��� 	�� ��
��� ���� ���� ���
��� ',)
 '-)� &������ �����
������
� ����
��� �������
��
���
�������� 
� $& ��� �	����
 �.�� ��� ����
�	�	� ���
���
�� �� ����
�� �
��
������� &	�� ����
��� ���
����� 	�� ������ �
������ �������� �� ���� ���������
��� 
��������
�� 
�����
����� �
�
�� �� ���
���
�� �� �
������
� ����	��� ����
�������� �
�� ���
�� 
� 
���������� 
� ��� �������� �� 
� ��� �	����
�
�� �������
/��� ���������� ���� ���
�	� �
�
���
���� ��� �	����� ���	����	��	 ����� 	���
��� ����	�
���
�� ������� ����
�	�	��� �� ������ ��� �
����� ��� ����� ���
	�
�����	���� ����
�� ���
���
�
�� ��
�� ����� ��� ������
��
�� ���� ���� �
���
��� ���	�
 ���	����	��	 ����� ���	��� ���� ��� ����	�
�� ���
�� 
���������



" #��$��� �������� �
$� !���� 
����������

��� �
���� ��� 
��	�� �� ����� ������� 
� ���� �� ��������
�
��� �����	��
��� ���	�
 
����������
�� ���	����	��	 ���	��� ��� ����	�
���
�� �����
 ���
�
�����
�  	��
�� 
� �.����� �	� �� ����	���� �
�
���
�� ���
��� �� � ��������
����	���� 0���� ��������
���
 �
�� � ��
������ �� 	
�
�
�� ������ ���
��� ���
��� �"# ����� ���������
 �	.�� ���� ���� ���
��
�
�� �
��� � ���	���� ��������
���
�� �
��� �� �
�� �� ����� ���� ��� ���
��� 
� ��
� 
� 	����� �� ����� ���
����	�� ����
���

0	� �������� �
�� �� ����
�
�� ��� ���������� �� ���� 
��������
�� 
�����
�
����� ������� ��
� ��	�� �� ���
���� �� ������
�� ��� �����
�
�� �� ������

����������
�� ������	��� ��� ����������
�� ��� ������ 
����������
�� ��
��������
�� ������
� �
�� ���	������������ ���� ����
��� ��� ����� 	���� ��
�	�� ������
��� 
� ��� ��������������� ������ ������� ��� ������
�� ��� 	���
��� ��� ������
�� ��
��
��� �� 
����������
�� ���� ����
�� ������� �������
���
�����
��� ������� �	��� ����
����
����

��� ���
�� �� �������� ���������� 
��������
�� ���
�� 
���	��� ����� ������
�
�� ����� 	
�
���1

� ��� �	�����
� 
����������
�� 
� �	����
��� �� ��� �����
����� ���. �
��
�	����� �� �����
����� 	��
�
��� ��������� ���� �
�� ������� �� ��� ����
���� �� ����
�	� ���	����

� ��� �
���� 
� 
���������� 
� ���� �
�� ��� ����
�
������ ������
���� �
���	�
�����
 �� ��� ���
��� 
��������
�� ��������� ��� ����� 
����
������

� ��� �������� 
� �������� �� �������� ���������	����� 
��������
�� ���
��
��� �������� ��������
��� ������
���� �� ��� ���
��� ����	� ��� �
������
�
������

��� �
����
��� ����� ����1 2�	�	�� 2 ��� 2���	��� 2 �� �������
�� ��� �
���
�
����� 
� ��
� ������ ���� ��� �
��	���� 
� ����
�� ����	���	� ������� 3 
�
������� �� �������
�� ��� ����	���	� ������� 4 
� ������� �� ���� ���������
���
��� 5� ������� ( �� �����
������ �
��
���� ������
�� ���
�� ��� ��� ���	��
�� ��� 
��6��� ����� ��� ���������� "����	�
���
 ��������
��� ��� 6��� �������
��� �	����
��� 
� ������� ,�


 ���
�	�	�� �� ��� �������� ��� ��� ��������

5� � ���
��� ����������� �������� �� �
���
�	��� �	���
������ ������� 76�� *8
���
�����
�� �������� ��������� ��� �	����
��� ��� ���������� �� � ������� ����
������ ����
�
�� ��� ����	��� 
�������
�� �� �
����� ��� ����� ���	�
�� ����
���
�� ����� ��� � 	
���� �
�� �
���� 
����������
�� ��������
 ���
�
���
�� ��
��� ���� ����
�� ������� ���� �.���� �
������ ��� ������ ����� ����	���
��
��� ��� ����� �� �
�
��� ����	�
���
��� 0�� �� ��� ��
��
���� �� �	� ���
��

� ��� ����
�	�	� ��9	������ �� ��
� �������
 �� ��� 
����������
�� ����� ���
��
��
�
�� ���� �
�� �
�� ��� ���
���� "���
���
�� ���� ������� ����� ������
��� ����
���
�� ���
��
 �	� ���� ����
�� �� �
������ ������
�� �
������
� ���
�	���
 ��� ���� ����
�� ���	����� ��� ���������	����� �������� �� � ����
�	���
�����




�������
 %��������� �	 ����&'������������� ��� ����� (

���� �� ����
�� �������� �	 ����������
� ��� ��� �����  ������� ������� 
������
�&
����

:�� ������� �� �����
�� �
��� �
��� �������� ��� 	�
 	
��	� ������ ����
������� ���� ��� ����� �������� 0	� �������� 9�
�� ��� ���
6�
�� 
�����
�����
�������� �� ���� ��������
�� ���
�� ����� ��� ��� �������
��� ����� ����
��
�	��� �����
��� �� �	��� ���
��� 5� 
� ���	��� ���� ��� �	�����
� 
��������
���
�� ���� 
� ������ ��������� �� ��� ������ ���
�� ��� ���� ������������
�� � �������� ������ �	��
�� �� ��� �	����
�
�� ������� ;�� ��� ������
��
��


�������
��� ���	��� ��� ��
��
�
��� ������
���� �� ��� ������� �� �
������
�
����� ��� �	����� ���
��� ������ ��� �����
�
�� �������� ���� ��� ����	�
���
�
�� ���� ������
 �� ��� ���	�� ������ ������� ��� ��� 	���� ��� �����
����
������� ��� �	����
�
�� ������ ��� ���� ������ ���
��� 
������������� ��
�

� � �
���
�	��� ���
�
���
�� ������� ����
���
�� �	��
��� ��
���
� �	�� �� �
�
�����
�  	��
��
 ������
��
�� ������� 	�� ��� ����� ����	���
���

��� ��������	
 ��
���

�
�������� �	�	�� ��� 	��� �� �����
�� ��� ������ ��� �����
��� ����	��� 	���
��� ���
6���
�� �� ������ �������� �	���
����
��� ����� �
�������� �	�	�� ����
�
�� �������� ��� �������� ���	�
��� ��� ������� �� ������
�� !��
�
�
��1

� ���
6���
�� �� 
����������
�� ����������

� ���
6���
�� �� ��� �������� ���	��	�� ��� ����� �� ����� �� �����
�����

�
���� �
����
��

� ���
6���
�� �� ��� �������� ���	��	�� ��� �	���
����
�� �
�� 	�� �� ������

��� �
�
��� �������������� �
��	
����

��� ��������	
 �������

�
�������� ���	��� ��� 	��� �� �����
�� ��� ���
��� ����
���
�� ����� ���� ���
������ ���
�� ��� ����� �	� �� 
�� �����
�
��� 0	� �	����� �
����
�� ������



) #��$��� �������� �
$� !���� 
����������

�� ��	������ ������� �
�������� ���	���
 ������� ��� �
�� ��	�� �� ���������
�� �	�	�� 	����1

� �� 	
�
�
�� ��� 
����������
�� �� ���� �
.����� �
��� �
��� 7�"#
 �<#

�0#
 ����� �����	��
 ���������
�������
 	���
�� ��������
�� ��� �����
�
����� ���� ��� �	��� ��� �
� �	���	��
��8 	� �� ��� �	���� �� ��������
���
����� 
� ��� �������� ��� �
�� ���
� ������ �����
�� ���������
��
���

� ��������
�� �
�� ��� �	����
�
�� ������ �� � ����������� ��������
 
� �
����
�� �	������ �
�� ���
�
��� 
����������
�� ���� ����� �� �� �� 
����
������� ������ ���
�� �������
�� �	�� �
���� 
����������
���

� ������
�� 
� � ����
�	�	� �	���
������ ���� �� �� �� ����� ���
��� ��
��
����� ���	���� �� �� �
��� ����
����
��� ����� �
�� �� ���
���� ����
��
����


� ����
�	�	� �������
�� �� ��� 
����������
�� ����� ������
�� ��� ���
���
����	� ��� ��� �
�����
� ������

� ���
�	�� ���� �������

� �
�� �.��� �� ������ 
�����
����� !��
�
�
��
 ������� ���� 
�������
�� 
� ���
����	���� ���
�
���
�� ������
 
� ��� �	��
�	�� �� �	��	� ���� ������� ����
��
���� ��� ��� ����������� �� ��� ������ ���
��� ���������� 7���� ����� ����8�
��� ���
6���� ����	�
���
�� �������� ����� ���
�
�� ��� 	���������� ����
������
��
�� ��� 
������ ���� ��� ����� ����	���
�� ��� ��� �
������ �����
��� 	�� ��� ����� 	����� ���	��� ��� ���
���
�� ����� �� ��� ���������� ������
/��
� 
����������
�� ���	�� ����
��
�� �� ��� 	�
������ �
������
� ���������� 
�
�������� ����
�	�	��� ��� ���� ����
��� ������� ��� ����� �
�� 
�������� ��� 
��
�	�� �� ������� ����� ���	������ �� �	��
�
�� �� ��� ��������
�� 
� ��������
�
�� � ���� ����
��� �����������
�� �� ���� ��������� ���� ������
���� �� ���
�
�
���
�� �� 
����������
�� �����
�� �� ���
����� ����	����� ;�� �
Æ�	�� �	�
���� ������ �� �������
�� �	���
��
 ��� ������ 
���	��� � ����������
�� ���
�
�� ��� �
����� ��� ����
�� �����
��
�� �� ��� �����������
����� �����
�� ���
�����
�������
�� 
�������
�� ��� �������
���� �
���� 
����������
�� ��	�
���
��� ��� ���
��	�����
� �� ���	�� �
������
� ���
�
�� ���
��� ��� !��
���
������
��
�� �������
�� �����
��� 
���	��� ��� ���	�� �� �	� ����
�	� ��	�
��
�� ����
����
��2� �����
���� ��� ������ �������
�� ������	�� ��� �� ��������
������������ 	��� �� 	���
 ����	�� ��� ���� �� ���	���� ������	��
�� �� ���
������ ������
�� ������� 
� � ����	��� �����
��� ��� �� ���
���� �� �������
���������� �
.��
�� 
� ��� 6��� ���� ��� �����
�	�
�� �� ��� ���
��� �"#
�����
��
���

��� ������������
� ����
�
�

��� ����	��� �����
��� ����	����� ���������� � ��
�� �  	���
���
�� ���
���
��
�� �� ��� �������� 
� ��� ���
����
���� �
������
� ����
� ��� ���




�������
 %��������� �	 ����&'������������� ��� ����� *

���������� ��� ���� ��6��� �� ����
����
��� �������	��
 �	� ��� ������ ����
�� ���
�� �������� ���� ��� 	������ �
�����

� � �� 1 �� �� � ��7�8� �� � ��7�8�� � � � �� �� � ��7�8 7*8

����� �� ��� ��	�
��
� �
���� ���������� ��� �� ��� ����������
�� ��
���
��
�	���
���� ��
� �������� 
� �������� 	��� 
� ��� �"#����
����� ���������
�������� ������	��� ��� ����
�� 
��������
�� ���������� $�	���� �	�
�� ���
����� �� ����� ��������� 
����������
�� �������� ��� ���	��� ��� ����	�����
��� � �
�
��� �������� 7�����
�� ���8
 ���
6��
 ��� 	��� ��� �������
��� ��
����	���
�� ���Æ�
�����

��� ������
� �������

��� ������	�� �������� ��� �	����� ������ �
�� � ��� �� �
��
����� �	���
���
��� � � ����� ����������� ����
�	�� ��� ����� ������
���
�� ��� 	��� ��
�	������ ���� �� ���������
�� ���
��
�
�� ��	����� ��� �����
�� ���Æ�
����
�� ���
���� ��� ��� ��� �
���� � ��	�� �� �����
��� �� � �
��� ������� ����
��� ��������
�
�� ������	�� ������ �
�� ��� ���� 6���� �������

� = 7�� ���8��� >��� 738

��� ��� ���
�	�� �
���� � 
� ���	��
���� ��������� 	� �� ��� ���
��� �	���� ��
���Æ�
���� �1

��� = 7���� ���8��� >������ 748

��� ������	�� �
���� ��� �
���� ����������� �� � ��� �� �����
�� ���Æ�
������

���� ��� �
��
����� �	���
��� ��� ��� ��� ����
�
�� �� 	���� ��� ���������
��
��� 	������
��� �
���� ����������1

� =
����

���

7���� ���8��� >���� 7(8

��� 
������ �� ��	������	
 	�	��
 
� ��� ���
���� �� �����
��  	��
�� 7��
�
��
����� ��� 	���8� ��� ������	��
�� �� �������
��� �
��
����� ���	��
�� 
�
��������
�� �� ��
��
��� �
������
� ����	��� �
�� 	�� �� �
�
�	� �	���� ��
���Æ�
���� 
� � ���� ��������
�� ��� ��
�� 	��������� 
��	��

��� ����
��	
 	� �	�������	
 ���	������

�"# ���� ��������
�� �����
 	�� �� ��� ���� � ������ ��������
��� ���
�����
�� ��� ��� 	�	���� �����
6�� 
� ����� ��9�� �������
��1

� �
���� ���� ��������
�� 7���� �?��"
 &���
 "0���&
 ����� ���
��
 ���
����
���� ?
��@����� ����8

� ��������� ���
�� 7���� A���	����@���� ���������
 B
������ "��
�� ������
����
 �������� ����8



+ #��$��� �������� �
$� !���� 
����������

� ��������� �������
�� ������� 7���� �
���� ����
��
��
 ������  	���
���
��

��	��� �������� ����8

&
��� ��� ��������
�� �� ���
�	� �
���� 6���
�� �� � �
�
�	� ���� ����

� ���� �
�
��� �� ����� �� �
���� ��������
��
 ����
��
��� ���� ���	��
�� ���
���
���� ��� �� ������� �� ��� ����	���
�� �� ����
�� �"# �����
��
���
<�
� ���	���
�� �� �	�� �������
�� 
� �� ������
�� �� ���	���� ���� ������
���	��
��� ��
� �������� 
� ������� �������
��
��� ��� ���������� �� �
�
���
�	��
���
� �� ��� <��#�C ��������� %������
 
� ���� �� ���
��� ������ ���
�
������
� ����
�� �� ��� �
���� ���� �� �� ��������� �
�� ���
�	� �����
���������
 ��� 	�������� ������� 
� ��������� �� � ������
�� ���� 6�����
��
�� �����
�
�� ��� �����
��
�� �� ���� �����������
�� ����	��� ���� ��� 	��
��2� �
����
��� &��� �"#����
����� ��������
�� ������� 	�� ��������	�����
��	�� ���
���� �� ����� �
���� 
��������� ��� ��� ��������
�� ����
�� � ����
	�
���� ���� ���� �������� �������
�
�� �
�� ���	��
�� ���� �� �
�� 6���
��
�� ���
��� �������� '3)�

�� �!
������ ���������	
 	� ��� ������	����

��� �������
� �����
��
�� �� ��� ����������� ����
��� �� ����� �������� ��
������� 	� ������
�� �� ��� 6�
�� ���������

" = �	����	�� 7,8

��� �������� 
���	��� ������ ������
�� �� ��� �������� ������ �������� 
�
��� �
���� �� ���� �� ��� ����	��� �� �
���� ���
��� �	�����
������ ������ ���
���	��� �� ������� 	�
�� � ������� 
� = 7�� � �� � ����� ���8 ������
���� ��

�� �������
� ��� ������
� �	����


 � �� ���
 � �� ��� � � �� � �� 7D8

�� = ��7
��� � � � � 
���� ��� � � � � ��8

��� 7C8

�� = ��7
��� � � � � 
���� ��� � � � � ��8

����� 
�	 ��� ������ ����
�	��� ��� �� ��������� ������
� ������	���� B���

�
�
�� �� ������
� �	��� 
� ����� �� ��� ����
����
��2� ������
�� ��� ��	�
�
�� ��� 	��� �� �
���� �����������
�� ��� �� ���� ����
��� �
�� �����
����
!��
�
�
�� '4)
 '**)
 '*3)�

� ��
��	������ �������� ���  ���	���!� " ���	!� ���

#����

� �������� �"# �������� ��� ��������� 
� �	� @��������� 
� ����������
��
�
�� ����
����� ������������ ��� ���
�� 
���	��� � �
�
��� �	���� �� ��� ����
�� 	
�
��� ����
����� ����� ��� �� �����
�� ������ ���
���
�� ���
��� ���
��������� ���� ��� ������
�� ��
���
�1




�������
 %��������� �	 ����&'������������� ��� ����� ,

� ����
��� ����� �
�	������	� �	��
��	����� �������� ������� �� 	� �� 3++
%�


� �	������ ��������
�� �
�� � #&< ����� ��� ����
�� �
������ ������
��
��
�� �������� �
���� �� �
�� ��� �B� �� ��� ��	��� �� ���� ��� 
����������
��


� �	�������� �	������	� ������
�� ��� �� ����� 3( ��	�� �� ������
���

��� �������� ��� ���
���� ��� ���
��� �����
������ ;�� ��� ���
�	�
!��
�
�
�� ��� ���������
����������� �� ��� 
����������
�� �������
 ��� ���
�����
��� ��� 
���������� 
� � ��������
�� �B�� ��� �������� ���� ���
�����
� �������������� ��������
 �	� ��� ���
� ��� �� ������ ���6�	���
��
�������� �.��� �
�� !��
�
�
�� �� �� 	
�
�
�� �����������

��� �������� ��� ��������� �
�� 	�� �� ��� ���	��� ���������	��	� '*)
�
��	
� 
�������
�� ������ �� �
�
��� ����������
 ���
�� ����	�
���
�� 
�����
�����
 
������� !��� ������ ��� � 2,*����� �������
�� ������ �	��
�� �� 3
CE�
��� ���
�� ������� ��� ������� �	
���
��� ��� ������
�� �������� ���
��� �����
��� ����� ��� ��� ����� ���������� ��� ���� ��
�
���� <�������
 �	�
�� ���
��� ����������� ������� ��� �� 	
������� �� 
�������
���� ��������� ��� ����

��� ���
��� ��� �������������
� ������
�
�
�� 'D)
 'C)
 'F) ���� �����	���
��������� ��� �
����� �� ��� ��������2� �
��	
��� 
� �
������� 
� 6�	�� 3�

 

 

µC configuration  
flash memory 

complementary 
data memory 

bi-directional  
UART interface 

power supply 
manager 

instrumental 
amplifiers 

aliasing 
filters 

12-bit 
digitizers 

external 
communication 

���� �� ��� ���
� ������� �	 ��� ��
�����-� 
��
�����

��� ������ �
��	
��� ������� ��� ���� ����
����	�� 
� ���� ������
�� �����
��� ��� 	��� �
�������� 734+ �G8 
����	������ ����
6��� �
�� ��
�������
�

��	� ��� �	��	� �
���� ��
��� ��� �
�
�
���� �������� 
� ��� ���������

�	��	� ��
� �	������� *3��
�� �����	�
��� ��� �.���
�� 
��	� ������� ����� 
�
��9	������ ���� �3�E �� �*D�E 
� ����� �� ����� �
�� ���� �� ����
���
����



. #��$��� �������� �
$� !���� 
����������

��� 	�� �� ��� �
��
����
���� $��� 
�������� ������� � �
���� �������
��
�� � �B� ����	��� �� �� � ���
�� ��������� ��� 
���������� �
������ ����	�
�
���
��� ��� ����	�
���
�� ������� ��������� ��� ����	��� ���� ��� �
�����
�� ��� �	����
�
�� ������ �� ���� �� ����	�� �������� ��� ���6�	���
�� ����

� ��� �����
�� �
����
���

��� ��������� ����	��� � ������������� ������ ����
�� ��� ���� �������
7��� *3 �
�	���8 �� ���� �	.�� ������
�� �� ��� ������
�� ���� �� ��� �
����������� �	.�� �� 	������6��� ������ ��� ��� ������
���� ����� ��� 
�������
���������
�� ������ ������ ��� ��������2� ���6�	���
�� ��� ��
���
�� ���
���
�� ����	�
 ��� ���� �����
���
�� ��� ����� ����
��� 
� ���� �� ����� ��
�	���

������
�� ����� ���� ��������� 
� ����� �� ���6�� ��� ��������2� ��
�
�� ��
���
��� � ���
����� ����
���	� �
���� �����������
��� ��� ������
��� ����� ����
��������� 
� � ����
��
��� ���������� ������
�� �
�� �$EH5&0 ����	���
����� ���������� G� ����
�� ���
��� ����
�� ������	�� ��� �"# ���������
���������� ������
��� ����� �� ��� ������
��
�� ������� ���� �
�
��� �� ���
�������������
� ������
�
�
�� 7�<"8 ��� 
����������� 
��	�
�� 
��	��� <�
�
���	��� �� ����� ����	������� ��� �
������� 
� ����� *�

���	
 �� ����
��� ������� �	 ��
������ ���
���
�� �����

��������� ����� 
���������

���� ���� /0/( � 1//�$ &( ��
1 ��� ��������� ����� &10., � 10.( �2 "�2 �����
������� ����� 3��	0 �� �����4 .0( �2 /01 � 1/ �$
5%## 6" �� �5 � 1// �$ 3 ���� 
���4

������ 
�������� &,, �� �5 � 1// �$ 3 ���� 
���4

;
��� ���� �� ����� ��������� ��� 	�� �� ������ �������� 
� ��� 
�������
���� ������
��
�� ����� ��� �	����� �� ��� ������
�� �	���
��� ��� ��	��
������
�� ������� �� 
�������1 �����	��� �� 	
�
�
�� �� ��� ������I ������
	��� �� 	
�
�
�� ��� ������
��
�� ���� � #&< ��������� 
� ���
�	� ����
�
�
���I �� 	
�
�
�� ��� ������
��
�� 
�
�
���� �������� ���� � #&< ���������I
�����
�� �� ��� ���6�	���
�� ������ �������� ���� � #&< ���������� ���
�����
������� ��� �� �������� �	���
��� ������ ��� ��������2� ������
�� 
�
���� 	��	��� �
�	��
���� ��� ���� ���	��� ���6�� ��� ������� �	����� �� ������
�
��
�� �����
 �	��
��� �������
�� ����
��
 ���� ������ ���
����
�� ���� ���
����� �	���� ���
���
�� ������� ��� ��������� ��	����� ��� �����	� �
��
������
�� �� ��� �	����
�
�� ������
 ������� �	���� ����� ��
�	�� 7�������
�
��������
��8 ���	�� ��� ���� �� �� ����
��� ����������

&����� ���� �� ����� ��������� ��� ��������2� ���6�	���
�� �
�� � �B��
����� 
����������
�� ���	��� 5� ��
� ���6�	���
�� ��� �����
�
�� 
� �
��
6�
������ �������� ��� 
���	��� ��9	������ �� ��� �������
�� ����������
 ����
��
���
6���
�� �� ����	�
���
�� �������� ��� �����6�	���
�� �� �������
�� ��	�
�
��� ����
����	��� ��� ����
�� �B� 	��� ������ G
����� ������
�� ������




�������
 %��������� �	 ����&'������������� ��� ����� 6

���� 
� ������
��� �
�� <
������� G
����� �������� ��� ������� �"� ���
����
��� ���� �������� ����������� ��� 
�������
�� �
�� �������� ���
�����
���� ��� �������� ����
����	�� ����
��� �� � ����
� ������� ���������� ���
����	�
���
�� ������� ������ ��� �� � ��� �� ����������
���� ���
� 
��������
���
�� ��	�
���� B�����
�� �� ��� ���
��� ����
 ���� ��	�
�� 
���������� ��
� �����
� �	���
�� �
����� ��� �� ��9	���� �������� �
�� � ������ �� 
�����
������
�� ����������
 �
����
 	��
���� �� �������� �� �� ��������
�� ��	�
��
���� ��� ���
� ��� �� �� ��� ���� ����
��� �� ��� �	����
�
�� ������ 76�� 48�

 

remote status monitor 

remote interpretation library 

processing optimization  

interpretation and archive 

remote interpretation chain 

remote recorder status 

remote recorder configuration 

remote message system 

difficult and unresolved events 

library upload 

wearable recorder supervising server 

���� �� 5���������� �	 ��� ������ ������� ��� ��� ����������� ������ ������ ��
������$����� �	 ��������� 7������� ������������ 
������ ��� ��� �� �� 
����������

$  ������	��� ��� %���
���	���

��� �
������ ����
����
��� ���
��� ��� ���
��� �����
����� ��� ����������
�	������	��� ��� �	�6��� ��� 
������� ����
���
�� ���� 
� ���
��������� ����
�
������ ��� �������� 
��������� ��
� ��
��
���� �� �����
�
�� ��� �	�����
�
���������� �� ����
����������
�� ��������� �������� 
� ��
� ������ 5�� ��
��
�
��� ��������� 
� ��� !��
�
�
�� �� �	������� 
����������
�� ���� ����� �� ���
������� ��������� �� �	��� ���
��� ��� ���� �� ����
���
�� ��� �� ��	� ����

�� �������� �� ���� �������� ����
�
�� ���
�	� ���
��� �	���
������ ����
���
��� ���
�� � ����
������� 
����� �� ��� ������ ���� 
� ��� �	�	��� ��� �������
�� �	� �������� ����� �� 	������
��� ���� �� ���
��� �����
������
��� "����
�
��� ������� ��� �
���� �����
 �	� ���� ������ ��� ������ 
� �� ��������
��
�
��� �����
��1



1/ #��$��� �������� �
$� !���� 
����������

� �����
�� �������� �� ���
��� ����	� �����
��
�� ����
�� ���� � �������
�����
�� �� � ����
��� ������ ��������� �� ��� ���	�� �����
�� ��������
�� ��� �������� �� �� ��� ������ �� �����
�� �� � ����
6� �
������
� ����


� �������� ��9	����
�
�� �� ���
���
�� ��� �	��������
�� ����������
 �������

���� �� ��� ���
��������
6� �
����
 �	�
�� ��� 
�
�
�� ������
�� ����� ���
����
�� �����������

� ������
�� �����6�	���
�� �� 
��������
�� 
�����
����� 
� �	��	
� �� ��� 	����
������ ����� ��� �������
�� �� ��� ����	������
�
��� ������ 
����������
��
�� ��� �	����
�
�� ������ �������� �� �
�� 
��������
�� �� �	��� ��������

������ ��� ��� ���������� ����
��
 ��� �������� ��� ������� ����	���� 
�
��� �������� ���9���� �
�
�� �� �	���� ���
�	� ���������� ��� ������ 
�!	����
�� ������
� ��
�����

�����	�� ��
� ��
���
6� ��� ���
����
�� ����� ���� ���
����
 ��� ���
��
��� ����
�� �� ��� �������� �
������
� ���
�� �������� ���� 
��	�� ��� �	�	��
����
�����
��1

� 
������� ������
�
�
�� �� ��� 
��������
�� �������� �	��
�� �� ��� ������
���
�� ��� �� ��� �	����
�
�� ������


� 
�����
���
�� �� �	��� 
����������
�� ������� ��� �� 	
��� ������
�� ����
��� �������
�� 
� ������� �� ����
�	� �
������
� ���	��� ��� ����
���
��
������

� �	����
�
�� �� ������� ������ ���
���� ��� ���������� �� ���
���2� ����
����
�� �� � �	��
��������� ���������

� 	�� �� 
�������
�� ����	�
���
�� ������� ��� ���
��� �������� 
����������
7���� 
����	��
��� 
� ���� �� �����
��� ���	����
 ���
��� �
�� �� ���
���
��

�����8�

& ��'������!����

��
� ���� ��� �	������� �� ���
�� &���� "���
���� ��� &�
���
6� ��������
����� ��1 4�**� ++* 3C

����������

10 
8
�9� �:2'5:� ����;<<   0������0
��< ��
��
���������
"0 
���������� !0 =
������� ���
���� :5� #������������� & 5�������� 2�������
����� ��
������� ��� 5��������� 8��&���	��� ��������= '::: 5��������
�� 5��������� "6� 1+*&1+.� %������ "//"0

(0 
���������� !0 =
�������
 ������������� �	 :5� ������= ��������� ''!>%
5��	����
�� ��0 *66&+/"� ?������� "//)0

)0 5������� @0 �� ��0 =#���&���� 5�����
 %��������� ���� � #������� ������ 8��&
 ���; !���������� #������ 	��� '������ @���� �������= '::: 5�������� �� 5��&
������� "6� (),&(*/� %������ "//"0




�������
 %��������� �	 ����&'������������� ��� ����� 11

*0 �����A @0� �� ��0 =
������ '���������
� ��� !�������� ������� 	�� ��� %������&
��� �	 5���$��� �� 5�����
 #���; 8� ��������� 	��� ��� :!'&%:�'5� !��B�
�=
'::: 5�������� �� 5��������� "6� ".6&"6"� %������ "//"0

+0 ':5 +/+/1&"&"* =%���
�� ���
���
�� �7�������; !����
���� ��7��������� 	�� ���
��	��� �	 ���
���
�����������= ��0 16660

,0 ':5 +/+/1&"&", =%���
�� ���
���
�� �7�������; !����
���� ��7��������� 	�� ���
��	��� ���
���
�����������
 ���������� �7��������= ��0 166)0

.0 ':5 +/+/1&"&), =%���
�� ���
���
�� �7�������; !����
���� ��7��������� 	�� ���
��	���� ��
������ ��������� ���	�����
�� �	 ���������� ���
���
�����������
 ���&
����= ��0 "//10

60 %��������� 80� �� ��0 =����� 5����
� 5������ �� �������������� ��� ����
5��� �	 5��������� ����� @������ !�������; ��� 5�� :A������
�= '::: 5��&
������ �� 5��������� "6� ".1&".)� %������ "//"0

1/0 8�� �� �0!0� ��� ��� �0�0� ����� �B� !0 ��� %��� ��0 =���7������ %�����



��� �� #���&���� !������ %��������� ����= '::: 5�������� �� 5���������
"6� ��0 **,&*+/� %������ "//"0

110 !��������������� �0� ����������� :0� ����$��� @0 =
� ��������� ������� 	��
C#� ����
����0 !������ #�
��������= ���0 16� "6,&(/(� 16.+0

1"0 �������� �
$ #0 =
�������
 ������������� �	 �������= ��������� ''!>% 5��&
	����
�� ��0 *61&*6.� ?������� "//)0


