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ArcGIS: Cwiczenie 2
Cwiczenie 2

Szacowanie szkéd wywotanych przez tornado®

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI (Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)).

Wyobrazmy sobie, ze zaludnione obszary podmiejskie nawiedzito tornado. Zostates
poproszony o przygotowanie raportu, ktéry wykaze szacunkowg wartos¢ budynkoéw, ktére
zostaty zniszczone. Raport bedzie stanowit podstawe dla ubiegania sie przez miasto
odpowiedniej pomocy od wtadz centralnych. Podstawg do analiz beda: cyfrowa mapa
miasta i $ciezka, ktorg przemieszczata sie tragba powietrzna. W analizie postuzymy sie
zatozeniem, ze zywiot niszczyt na swej drodze 80% nieruchomosci znajdujacych sie

w pasie o szerokosci 400 m.

Aby uzyskac niezbedne informacje potrzebne do raportu nalezy zacza¢ od

przestudiowania danych w ArcCatalog, a nastepnie przejs¢ do ArcMap.

1. Praca z ArcCatalog

Oprogramowanie ArcCatalog to menager plikéw zawierajacych dane przestrzenne.
Umozliwia potaczenie aplikacji ArcGIS z réznymi zrédtami danych. Mogaq je stanowic:
konkretne foldery i pliki wystepujgce w drzewie katalogow komputera lokalnego,
zgromadzone lokalnie bazy danych przestrzennych (Database Connections), dane
zgromadzone na zewnetrznych serwerach danych GIS (GIS Servers) oraz dane
zgromadzone na zewnetrznych serwerach w bazach danych przestrzennych (Database

Servers).
1.1. Otworz ArcCatalog (Start > Wszystkie programy > ArcGIS > ArcCatalog 10).

Lewa czes$¢ okna aplikacji zajeta jest przez drzewo katalogow systemu
operacyjnego. Wyglada ono podobnie jak w Windows Explorer. Standardowo wystepujg
tam nastepujace skroty: Folder Connections, Toolboxes, Database Servers, Database

Connections, GIS Servers i My Hosted Services (Fig. 1).

Catalog Tree ax
* 5 Folder Connections
+ ﬁ Toolbaoxes
+ E@ Database Servers
+ E@ Database Connections
+ Ej] aI5 Servers
[ My Hosted Services

Fig. 1. Rodzaje skrotéw potaczen w ArcCatalog
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Mozna takze przeglada¢ zawartos¢ dysku lokalnego. W tym celu wystarczy wpisac

w okienku Location niezbedng Sciezke dostepu (np.: d:\) (Fig. 2).

E:AGIS v | _

Fig. 2 Okno Location z wpisana $ciezka dostepu

W centralnej (prawej) czesci aplikacji znajduje sie puste okno, nad ktérym znajdujg
sie trzy zaktadki: Contents (Zawartosc), Preview (Podglad) i Description (Opis). Stuzg
one odpowiednio do: przegladania zawartosci folderéw, przegladania danych
przestrzennych i atrybutowych wybranego pliku oraz przegladania dokumentacji

opisujgcej zawartosc plikow.

1.1. W lokalizacji: D:\WprowadzenieDoGIS\, uzywajac menu kontekstowego
dostepnego pod prawym przyciskiem myszy (ppm), utwdrz nowy podfolder.
Wybierz New nastepnie Folder. Nadaj folderowi nazwe w formacie
Nazwisko Imie.

1.2. Do okna paska narzedziowego Location (Adres) (Fig. 2) wpisz podang przez

prowadzacego zajecia lokalizacje folderu z danymi do éwiczen:
D:\WprowadzenieDoGIS\VirtualCampus\LearnArcGIS10

1.3. Skopiuj dane z folderu LearnArcGIS10 do utworzonego poprzednio folderu
domowego (Nazwisko Imie) uzywajac jednego z nastepujacych narzedzi:
polecen Kopiuj i Wklej na pasku narzedziowym Standard (Standardowy),
Kopiuj i Wklej w menu kontekstowym pod ppm lub Kopiuj (ctrl + c) i Wklej

(ctrl + v) B W menu rozwijanym Edit (Edycja) w menu gtéwnym.
1.4. Dodaj bezposrednie potaczenie do folderu ze swoimi danymi ¢wiczeniowymi.

W tym celu uzyj polecenia Connect To Folder (Potgcz folder) na pasku

narzedziowym Standardowy £3 lub w menu gtéwnym File (Plik).

1.5.  Kliknij ppm na potaczenie do folderu z danymi do ¢wiczenia w drzewie
katalogdw i zmien jego nazwe na Cw Nazwisko Imie. W potaczeniach Folder
Connections powinna pojawic sie nowa pozycja stanowigca potgczenie (skrot)
do Twojego katalogu ¢wiczeniowego. Teraz bedziesz mogt zawsze szybko
nawigowac do twojego katalogu domowego.

1.6. Dane do tego ¢wiczenia sg zawarte w podkatalogu ...\LearnArcGIS10\Start\.
Przejdz do niego. Wszystkie niezbedne dane znajduja sie w bazie danych

Tornado. Wejdz do niej dwukrotnie jg klikajac (Fig. 3).
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[E) parcels
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Fig. 3. Struktura przestrzennej bazy danych Tornado
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Wida¢, ze zawiera ona cztery zbiory danych (klasy obiektéw). Zauwaz, ze sg one

wymienione w porzadku alfabetycznym, a kazda z nich jest ilustrowana ikonga. Ikona

wskazuje typ geometrii obiektéw przechowywanych w zbiorze danych: punkt, linia lub

poligon.

Domyslnie rozszerzenia plikéw (w tym takze baz danych) nie sg wyswietlane ale

mozesz je wyswietlic.

1.7.

Z menu Customize (Dostosuj), wybierz ArcCatalog Options (Opcje ArcCatalog).

Kliknij karte General (Ogdlne). Jesli to konieczne usun zaznaczenie pola

wyboru obok opcji Hide File Extensions (Ukryj rozszerzenia plikéw) (Fig. 4).

ArcCatalog Options

e ==

General | File Types | Contents | Cornections | Metadata | Tables | Raster | CAD

what top level entries do you want the Catalog ko conkain?
Coordinate Systems

| Database Connections

| Database Servers

|Falder Cannections {always shown)

|GI5 Servers

| Toolboxes

Hide file extensions,

V| Return to last used location when ArcCatalog skarts up.

Lok JI

Cancel | | Apply

Fig. 4. Okno dialogowe ArcCatalog Options > General

Po takiej modyfikacji, w oknie ArcCatalog wszystkie przegladane pliki bedq

posiadaty widoczne rozszerzenia plikéw.
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2. Eksploracja danych

Podobnie jak w Eksploratorze Windows, w ArcCatalog istniejg rézne opcje

wysSwietlania elementow:

EE List

oo
oo

Large Icons

& Details

38 Thumbnails

Po zmianie opcji widoku nastepuje zmiana sposobu wyswietlania elementéw.

Klasa parcels stanowi zbior nieruchomosci (dziatek katastralnych), ktére mogg ale
nie muszg zawiera¢ wewnetrzne struktury (np. obrysy budynkéw). Do obliczenia szkdd
wyrzadzonych przez tornado uwzglednimy wartos¢ 80% nieruchomosci zlokalizowanych

na dziatkach, ktore staty na drodze przemieszczajgcej sie wichury.

2.1. Kliknij zaktadke Preview (Podglad). Zobaczysz mape dziatek. Szare obszary na
tej mapie to miejsca, ktore zawierajg wiele matych dziatek budowlanych.
Bytoby interesujace gdyby mozna byto powiekszac i zobaczy¢ szczegotowy
obraz poszczegdlnych dziatek. Na szczescie ArcCatalog zapewnia narzedzia do

eksploracji danych.

2.2. Kiliknij narzedzie Zoom In (Powieksz) =, Narysuj niewielkg ramke wokot

szarej strefy na mapie (Fig. 5).

| Contents| Preview | Descnplion|

)

VT ILITTT

4

Preview: Geography -

Fig. 5. Powiekszenie fragmentu mapy klasy Parcels w ArcCatalog

Teraz mozna zobaczy¢ nawet najmniejsze dziatki.
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Kliknij narzedzie Identify (Identyfikacja) ®, a nastepnie kliknij powierzchnie

dowolnej dziatki. Otworzy sie okno Identify Results, ktére pokazuje wszystkie

atrybuty opisowe wybranej nieruchomosci (Fig. 6).

Identify Results =]
Layers: ‘ <Top-rost layer s j
5 parcels Location: [1706452.563466 319010.444209)
47 2111101010003000 Field Value
OBJECTID 1683
Shape Palygon
PID 2111101010009000
ACRES 0.24
CuiMER_1 HAMMNA,STEVEN & JENETTE b
ADDRMUM - 02835
SITUSADDR  OREGOM LM
PROPZP 66502
LAMDVAL 12100
BLDGYVAL 111979
TOTALVAL 124079

Shape_Length

Shape_Area

413938611
10497.53816

Fig. 6. Opisowe dane atrybutowe przykladowej nieruchomosci

2.4.  Zamknij okno wynikéw identyfikacji.

2.5.  Aby powrdci¢ do petnego widoku, kliknij przycisk Full Extent (Petny zakres).
Teraz ponownie widzisz wszystkie nieruchomosci.

2.6.

Mozesz réwniez przegladac tabele atrybutowg kazdego zbioru danych (klasy).

W drzewie bazy danych Tornado kliknij warstwe schools. W dolnej czesci

okna podgladu zmien opcje podgladu (Preview) z opcji Geography (Geografia)

na Table (Tabela) (Fig. 7).

| Contents | Previgw | Descriptinn|
OBJECTID *| Shape * SCHOOLS Shape_Length

3 1 | Polygon Lee Elementary School 2323962
2 | Polygon Bergman Elementary School 2508 25261
3 | Polyoon Anthony Middle School 5195 63590
4 | Polygon Amanda Arnold Elementary School 2593949430
5 | Polygon Marlatt Elemerntary School 2542 08707

Fl [ 3

ERANIER] 1 r n (of 5)

Presview: Table -

Fig. 7. Opcja tabelarycznego podgladu danych w ArcCatalog

Jak wida¢, klasa zawiera 5 elementéw (4 szkoty podstawowe i jedno gimnazjum).
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2.7. W strukturze bazy danych (data base - DB) Tornado, kliknij zbidr streets
i obejrzyj tabele atrybutowg tej klasy. Przewin tabele i sprawdzi¢ jakie ma
atrybuty.

2.8. Zmien opcje wyswietlania Preview z Table na Geography. Teraz mozna
zobaczy¢ wszystkie ulice zbioru streets.

2.9. Kiliknij klase tornado aby zobaczy¢ Sciezke, po ktérej przemieszczat sie zywiot.

Cwiczenie miato na celu zapoznanie sie ze strukturg danych geobazy Tornado. Do
wykonania ¢wiczenia potrzebna nam jednak bedzie nieco gtebsza znajomosc¢ atrybutéw

nieruchomosci. Zaznajomimy sie z metadanymi klasy parcecls.

3. Metadane nieruchomosci

Naszym zadaniem jest obliczenie szkéd wyrzadzonych przez tornado. Musimy
okresli¢, ktore ze zgromadzonych w geobazie atrybutdw moga dostarczy¢ informaciji na
temat rynkowej wartosci kazdej budowli posadowionej na dziatkach. Metadane! sg

zrodtem przydatnych informacji takze dla danych GIS.

3.1. Z menu gtdwnego Customize (Dostosuj), wybierz ArcCatalog Options (Opcje
ArcCatalog).

3.2. W oknie dialogowym ArcCatalog Options, kliknij zaktadke Metadata
(Metadane).

3.3. Z listy rozwijanej Metadata Style (Styl metadanych) wybierz North American

Profile of IS019115 2003 (Fig. 8).

Metadata Style

The style determines how metadata is viewed, exported, and
validated, and which pages appear when editing metadata.

|Norﬂ1 American Profile of 15019115 2003 A4

Fig. 8. Okno wyboru stylu metadanych
3.4. Kiliknij przycisk OK.
3.5. Nastepnie w drzewie katalogu, kliknij klase parcels, a nastepnie kliknij

zaktadke Description (Opis).

W oknie podgladu pojawig sie informacje o nieruchomosciach (Fig. 9). Tuz ponizej
miniatury obrazu klasy mozna zobaczy¢ nagtdéwki wraz z opisujacymi je informacjami.
Obserwujemy kolejno: keywords (stowa kluczowe), ktére opisuja, klasyfikujg dane

i pomagajg uzytkownikom tatwo je wyszukiwac, opis danych i inne.

1 Metadane - informacje opisujace lub dokumentujace dane geograficzne (i inne dane
cyfrowe, np.: strony WWW, zdjecia, filmy itp.). Inaczej, dane opisujace dane cyfrowe.
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Caontents | Freview | Dascription

é Print Ej Edit = ‘alidate = Export = Import

parcels

File Geodatabase Feature Class

Tags
Administrative and political boundaries, Manhattan, Kansas, USA,
Cadastre

Summary

This data represents land parcels in Manhattan, KS. The data and
related materials are made available through ESRI Educational
Services (http:/fwww . esri.com/trainingy and are intended for
educational purposes only (see Use Constraints).

Fig. 9. Opis danych zgromadzonych w klasie parcels geobazy Tornado

m

3.6. W razie potrzeby przewin okno podgladu w dét i rozwin sekcje ArcGIS

Metadata (ArcGIS Metadane), a nastepnie rozwin Fields (Pola) i Subtypes

(Podtypy). Podczas przewijania w dét widac liste atrybutéw tabeli atrybutow

zbioru parcels wraz ze szczego6towymi informacjami o typie danych, liczbie

znakow i opisie zmiennych (Fig. 10).

Contents | Preview | Description

,é, Print = Edit = Validate =) Export = Import

Fieo SITUSADDR
*ALtas  SITUSADDR
*DaTA TYRE String
*WioTH 30
FIELD DESCRIPTION
Street name of parcel address.

DESCRIPTION SOURCE

FIELD LANDWVAL
*AL1As  LANDVAL
*DataTyee Integer
*WIDTH 4
FIELD DESCRIPTION
Value of parcel land in dollars

DESCRIPTION SOURCE

FieLD BLDGVAL
*ALias BLDGWAL
*Data Tyee Integer
*WIDTH 4
FIELD DESCRIPTION
Value of parcel building in dollars.

DESCRIPTION SOURCE
ESRI

Fieco TOTALVAL
*ALtas TOTALVAL
*DaTa Tyee Integer
*WIiDTH 4
FIELD DESCRIPTION
Value of parcel land and building(s) in dollars.

Fig. 10. Informacje o atrybutach klasy parcels

Nazwy pdl i ich opisy pozwalajg na prawidtowg interpretacje przechowywanych

informacji. Metadane, a zwtaszcza opisy (Field Description) mogg stanowi¢ pomoc

w przypadku nieoczywistych nazw atrybutéw.
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PYTANIE 1: Ktory z atrybutow wskazuje na wartos¢ nieruchomosci potrzebng do

oszacowania szkdéd spowodowanych wichurg?

Teraz, gdy juz wiemy z jakimi danymi przyjdzie nam pracowac i w jakim atrybucie
przechowywane sg informacje o wartosci nieruchomosci uzyjemy aplikacji ArcMap do

okreslenia tacznej wartosci szkéd spowodowanych przez tornado.

4. Dodawanie danych do ArcMap
4.1. Na pasku narzedzi Standard kliknij polecenie Launch ArcMap (Uruchom

ArcMap) Q.

4.2. W oknie dialogowym startujgcym ArcMap, w New Maps (Nowe mapy), kliknij
My Templates (Moje szablony). Zaznacz opcje Blank Map (Pusta mapa).

4.3. Kliknij OK aby otworzy¢ nowg mape.

4.4, Rozmies$c¢ okna ArcCatalog i ArcMap, tak aby mozna byto korzystac¢ zaréwno
z drzewa katalogéw jak i obszaru wyswietlania mapy ArcMap. Moze trzeba
bedzie zmieni¢ rozmiar jednego lub obu okien.

4.5. Kliknij pasek tytutowy ArcCatalog aby uczyni¢ okno aktywnym. Istnieje kilka
sposobow dodawania danych do dokumentu mapy. Prze¢wiczymy je.

4.6. W drzewie Catalog kliknij klase parcels i przeciggnij jg na obszar mapy
ArcMap. Zbiér zostanie dodany do tabeli zawartosci i widoku mapy.
Nieruchomosci sq wyswietlane w losowo wybranym kolorze, dlatego mogg
miec inny kolor od przedstawionego na Fig. 11.

@ Untitled - Archap - ArcEditar (E=0 Bl

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geaprocessin g Customize Windows Help
Deds B % oo d | tmm SrA=-1-]-LalE e
QM@ « (-0 8 @ " FIZHLS Bl :

Table Of Contents rx -
EEECE

=l = Layers

foje1es g

[@a| 2 « . v
1717001.749 314483174 Feet

Fig. 11. Klasa parcels dodana do tabeli zawartosci i obszaru mapy ArcMap
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Zamknij ArcCatalog. Przecigganie i upuszczanie klasy z drzewa ArcCatalog jest
jednym ze sposobdéw na dodanie danych do ArcMap. Prze¢wiczymy teraz inny
sposob.

Zwrdo¢ uwage na zaktadke Catalog standardowo znajdujaca sie z prawej strony
okna aplikacji ArcMap. Kliknij na nig, aby otworzy¢ okno Catalog. Okno
Catalog moze zostac przypiete ,pinezka” tak, ze bedzie ono widoczne podczas
dalszej pracy w ArcMap. Jesli to konieczne, kliknij ikone pinezki potozonej

w prawym gérnym rogu okna Catalog (Fig. 12).

Catalog mx

Gty BIE]”

Location: Eﬁ Home - Documentsian -

= B3 Home - DocumentstArcEls
# 5 AddIns
* |3 Default.gdb
3 @ Toolboxthx

# 3 Folder Connections

£ @ Toalboxes

+ [ Database Servers

+ [E3l Database Connections

+ [ GIS Servers

Fig. 12. Okno Catalog w ArcMap

Zwrdo¢ uwage na katalog domowy (Home) znajdujacy sie w gornej czesci okna

Catalog. Katalog domowy jest to miejsce, w ktdorym przechowywana jest aktualna mapa.

Nie zapisaliSmy jeszcze aktualnej mapy, dlatego ArcMap wykorzystuje lokalizacje

domyslnego profilu uzytkownika w systemie operacyjnym jako lokalizacje katalogu

domowego.

4.9.

4.10.

4.11.

W folderze Home sprébuj otworzy¢ befault.gdb. Ta geobaza jest na razie
pusta, poniewaz dane o nieruchomosciach, ktore sg wyswietlane na mapie,

W rzeczywistosci sg przechowywane w geobazie Tornado znajdujacej sie

w folderze danych do tego ¢wiczenia. Bedziemy nawigowac do tej lokalizacji
chcac dodac¢ kolejne warstwy do okna mapy.

Rozwin opcje Folder Connections (Pofaczenia folderu) i twoje potaczenie

z folderu Cw Nazwisko Imie (patrz 1.5).

Rozwin folder start i Tornado.gdb. Zauwaz, ze zawartos¢ okna katalogu jest

identyczna, jak w drzewie katalogow aplikacji ArcCatalog (Fig. 13).
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Catalog . x
G-y B E| ey e

Lacation: L ,; Defaulk.gdb -

[+

= [ Horme - DocurnentsyarcGIs
¥ £ Addlns
& Default.gdb
+] @ Toolbox.thx
= (3 Folder Cannections
= £ LeambrcGIS10
= £ Start
# L3 SanDiego.gdb
=2 3 Tornado.gdb
= parcels
(& schools
[=] streets
[=] tomado
# |3 UnitedStates.qdb
= L3 YouthCenter.gdb
Q] tourisrn.raxd
Q| youthcenter.rrxd
] ﬁ Taalbaoxes
# [ Database Servers
+] Ej Database Connections

&) Ej] GIS Servers

Fig. 13. Zawartos¢ bazy danych Tornado w katalogu ¢wiczeniowym

4.12. Kliknij na klase schools i przeciggnij ja do obszaru wys$wietlania map.

4.13. W ten sam sposdb przeciggnij w obszar wyswietlania mapy klasy: streets

i tornado.

4.14. Wszystkie klasy dotgczone do mapy sg wyswietlane w tabeli zawartosci

w postaci warstw. Klikajac ich nazwy i przeciggajac je w gére lub w dot do

zgdanej pozycji mozesz zmieniac kolejnos¢ warstw w tabeli zawartosci.

4.15. Utz klasy w tabeli zawartosci w nastepujacej kolejnosci:

. streets
e tornado
e schools

e parcels

4.16. Aby odznaczy¢ wszystkie zaznaczone warstwy kliknij w dowolnym pustym

miejscu tabeli zawartosci (Fig. 14).

Table Of Contents

8 G8|E

=l =

Layers
streets

tornado

schoals
O

parcels
O

Fig. 14. Zawarto$¢ mapy skladajaca sie z trzech warstw: streets, tornado, schools

i parcels

4.17. W zwigzku z tym, ze nie zamierzamy dodawac wiecej danych do mapy,

mozemy wytgczy¢ pinezke i zwing¢ okno Catalog.

10
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5. Modyfikacja symboliki warstw

Jak juz wczesniej wspomniano, po dodaniu danych na mape, ArcMap przypisuje
losowe kolory symboli warstwy. W tej czesci ¢wiczenia zajmiemy sie zmiang domysinych
koloréw na umozliwiajgce tatwiejszg identyfikacje danych.

5.1. W tabeli zawartosci kliknij ppm na symbol klasy streets. Wyswietlony

zostanie Symbol Selector (Selektor koloréw) (Fig. 15).

Mo Color |

Oooooooonon
OO0 :E e =
O0OEONENEN
OO EEEEN
EEEEEEERE

aoad

mO

HE

HE N

EEN
IIIIIIII%II
OgoOoOooocsE
EOO Dark Navy]
HE

HE

oooOm
mymympegEy § § § |
EEEEEEEEN

Mare Colors. ..

|

0
O
O
]
]
|
||
|
|
|

Fig. 15 Okno Selektora kolorow

5.2.  Kliknij pole koloru ciemno-granatowy (Dark Navy).

5.3. W podobny sposob zmien styl pozostatych klas zgodnie z zaleceniami
zawartymi w Tab. 1.

Tab. 1. Modyfikacja styli obiektéw warstw geobazy Tornado

Klasa Kolor PoloZenie ,
w selektorze kolorow
tornado Mars Red 3 rzad, 2 kolumna
schools Lepidolite Lilac 1 rzad, 11 kolumna
Parcels Yucca Yellow 1 rzad, 5 kolumna

Aby lepiej zaznaczy¢ Sciezke tornada zwiekszymy szerokos¢ jej symbolu.

5.4. Kliknij (Ipm) na symbol klasy tornado. Otworzy sie okno Symbol Selector.

Z prawej strony zmien wartos¢ w polu Width (Szerokos¢) na 1,5 (Fig. 16).

11



Symbal Selector

Type here ko search

-

() Referenced Styles

Search: @ all Styles
ESRI e
— —_— E—— =
Highwuay Highway Ramp  Expressway m
Expressway Major Road  Arterial Street
Rarnp
B B —
Collector Street  Residential Railroad
Street
River Boundary, Boundary,
Mational State
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Current Symbol

Color:

1.5

Width:

Edit Symbal...

[ Save As... H

Reset ]

[

Skyle References. .. ]

[

OK ] [ Cancel ]

Fig. 16. Okno dialogowe Symbol Selector. Zmiana grubosci linii.

5.5.
na mapie (Fig. 17).

Kliknij przycisk OK. Sciezka, ktérq wybrato tornado jest teraz lepiej widoczna

Fig. 17. Widok okna mapy po dokonaniu modyfikacji symboliki obiektow warstw
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6. Dostep do narzedzi GIS i pomocy ArcGIS

Poniewaz celem analizy jest obliczenie tacznej wartosci szkéd wyrzgdzonych przez
trgbe powietrzng, mozna zawezi¢ scene mapy do obszaru, w ktéorym wystepujg obiekty

warstwy tornado.

6.1. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe tornado i wybierz polecenie Zoom To

Layer (Powieksz do warstwy) (Fig. 18).

U Pt

Fig. 18. Scena mapy powiekszona do zakresu obiektéw warstwy tornado

Pamietajmy, ze zostaliSmy zobowigzani do obliczenia wartosci szkéd w wysokosci
80% wartosci budynkdéw potozonych w pasie o szerokosci 400 m wzdtuz Sciezki tornada.
Obliczenia zaczniemy od utworzenia 400-metrowego bufora? wokoét trasy wichury.

Narzedzia do tworzenia buforéow dostarczy nam ArcToolbox3 (Fig. 19).

2 Bufor - to strefa (wielobok) wyznaczony w zadanej odlegtosci od wszystkich obiektow
danej warstwy.

3 ArcToolbox — zbior narzedzi stuzgcych do analizy GIS, zarzadzania, przetwarzania
danych i innych typowych zadan. ArcToolbox jest dostepny zaréwno w ArcMap jak

i w ArcCatalog. Liczba narzedzi zawartych w ArcToolbox zalezy od posiadanej licencji
ArcGIS: ArcView obstuguje podstawowy zestaw narzedzi GIS, ArcEditor dodaje nieco
wiecej. ArcMap zawiera najbardziej wszechstronny zestaw narzedzi.
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ArcToolbaox =]
) ArcToolbox
@ 30 Analyst Tools
9@ Analysis Toals
B Extract
-8 Overlay
B Proximity
#, Buffer
! Multiple Ring Buffer

- B Statistics
[j--@ Cartography Tools
[]--@ Corversion Toals
[j--@ Data Interoperability Tools
[j--@ Data Management Tools
[j--@ Editing Tools
[j--@ Geocoding Tools
[j--@ Geostatistical Analyst Tools
[j--@ Linear Referencing Toals
[j--@ kultidimension Tools
[=
£
[=
£
=
£
=

j--@ Metwark Analyst Toals
]--@ Parcel Fabric Toals
j--@ Schematics Tools
]--@ Server Tools

) @ Spatial Analyst Tools
]--@ Spatial Statistics Tools
j@ Tracking &nalyst Tools

ArcGIS: Cwiczenie 2

Fig. 19. Narzedzie Buffer stuzace do tworzenia buforé6w w ArcToolbox

Poniewaz ArcToolbox zawiera bardzo wiele narzedzi, czasami nietatwo znalez¢

konkretne narzedzie. Z pomoca przychodzi tu okno wyszukiwania. Okno wyszukiwania

jest dostepne zaréwno w ArcCatalog jak i w ArcMap. Wystarczy wpisac szukany tekst

(w jezyku angielskim) i nacisna¢ szukaj. W wyniku dziatania programu zwrécona zostanie

lista pasujacych wynikéw (Fig. 20). Wyszukiwane narzedzia mozna takze otworzy¢

bezposrednio z okna wyszukiwania.

Search

L ‘ %ﬁ — u Local Search
ALL Maps Cata  Tools
|huﬁer Q
Search returned 4 items, Help

#,, Buffer (analysis)

& Multiple Ring Buffer (2nalysis)
Creates multiple buffers at specified distances around t...

"‘?\\ Select Layer By Location (Data Managerent)
Adds, updates, or removes a layer's selection based on ...

B Analysis

Creates buffer polygons around input features to a spec...
toolboxeshsystern toolboxeshanalysis tools thxhproximityh, ..

toolboxesisystern toolboxeshanalysis tools thxhproximityy, ..

toolboxesisystern toolboxeshdata management tools thah..,

m

Fig. 20. Okno wyszukiwania Search

6.2. Kiliknij ikone ArcToolbox = Pojawi sie okno ArcToolbox zawierajace dtuga liste

grup dostepnych narzedzi (Fig. 21).
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ArcToalbox =

+@ 3D Analyst Toals

+@ Analysis Toaols

+@ Cartography Toaols

+@ Conwversion Toaols

+@ Data Interoperability Tools
+@ Data Managernent Toals
+@ Editing Toals

+@ Geocoding Tools

+@ Geostatistical Analyst Tools
+@ Linear Referencing Tools
+@ Multidimension Toals
+@ MNetwork Analyst Tools
+@ Parcel Fabric Tools

+@ Schernatics Toals

+@ Server Tools

+@ Spatial Analyst Tools
+@ Spatial Statistics Toals
+@ Tracking Analyst Tools

Fig. 21. Okno ArcToolbox

Jak juz wspomniano, zaleznie od posiadanej licencji okno ArcToolbox moze

wygladacd nieco inaczej niz na Fig. 21.

6.3. W ArcToolbox rozwin Analysis Tools, a nastepnie rozwin Proximity (Fig. 19).
Dwukrotnie kliknij polecenie Buffer.

6.4. Zostanie otwarte okno dialogowe narzedzia Buffer (Bufor). Zwrdo¢ uwage na
wystepujace pola edycji. System Pomocy ArcGIS (Help) jest dobrym Zrodtem
informacji na temat tego, jaki jest sens poszczegdélnych zmiennych
wymaganych przez dane narzedzie GIS. Gdy bedziemy potrzebowa¢ takiej
pomocy, mozemy uzyskac do niej dostep poprzez link znajdujacy sie
w dowolnym oknie dialogowym narzedzia.

6.5. Kiliknij przycisk Show Help (Pokaz pomoc) znajdujacy sie w prawym dolnym
rogu okna dialogowego. ArcGIS otworzy pomoc dotyczacq narzedzia Bufor.
Pomocy mozemy szukad tez przez wyszukiwanie Search, za pomoca stow
kluczowych.

6.6. Zamknij narzedzie Help.

7. Tworzenie bufora wokot sciezki tornada

W tym etapie ¢wiczenia nalezy utworzy¢ bufor wokét Sciezki wichury.

7.1. W oknie dialogowym narzedzia Buffer kliknij strzatke listy rozwijanej
znajdujacej sie obok pola Input Features (Obiekty wejsSciowe) i wybierz z niej
warstwe tornado. Zauwaz, ze okno pomocy znajdujace sie po prawej stronie
pokazuje teraz informacje dotyczace konkretnej warstwy. Po wybraniu réznych
pol wejsciowych automatycznie bedg sie zmieniac informacje pomocy. Zauwaz

tez, ze wybranie pola warstwy wejsciowej spowodowato automatyczne
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uzupetnienie $ciezki dostepu do pola klasy wyjsciowej jako do domysinej
geobazy. Dodana zostata takze domysina nazwa dla zbioru danych
wyjsciowych (tornado Buffer).

7.2.  Musimy zmieni¢ domys$lng sciezke klasy wejsciowej na geobaze Tornado.
W ten sposob klasa wyjsciowa z narzedzia bufor bedzie przechowywana wraz
z resztg danych dla tego projektu. Kliknij przycisk Przeglagdaj znajdujacy sie
obok pola Output Feature Class (Wyjsciowa klasa obiektow).

7.3. Przejdz do Folder Connections (Potaczen folderéw), a nastepnie kliknij
dwukrotnie ikone Cw Nazwisko Imie> LearnArcGIS10> Start>
Tornado.gdb.

7.4. W polu Name (Nazwa) wpisz tornado Buffer (Fig. 22).

Output Feature Class @
Look in: |L__| Tornada.gdb vl 12 @ L_u‘,| % 'l E| =] LJ @l
) parcels

B schools

:Istreets

=ltornado

Mame: tornado_Buffer
Save as bype: |Feature P E— vl | Cancel |

Fig. 22. Okno dialogowe wyboru nazwy klasy wyjsciowej narzedzia Buffer

7.5.  Kliknij przycisk Save (Zapisz).

7.6. W opcji Distance (Odlegtos¢) powinna by¢ wybrana jednostka liniowa (Linear
unit) (Fig. 23).

7.7. Tornado zniszczyto 80% zabudowan znajdujacych sie w pasie o szerokosci
400 m. Otrzymana Sciezka przemieszczania traby powietrznej stanowi centrum
tego obszaru. Z kazdej strony obszar pasa zniszczen bedzie wiec oddalony od
centrum o maksymalnie 200 m. Do pola Distance > Value prowadz warto$¢
200.

7.8. Z listy rozwijanej jednostek wybierz metry [m].
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Fig. 23. Okno dialogowe narzedzia Buffer

7.9.

7.10.

ArcGIS: Cwiczenie 2

Input Features

‘tnmadn

Output Feature Class

Distance [value or field]
(%) Linear unit

O Field

Side Type {optional)
FULL

End Type (optional)
ROUND

Dissalve Twpe {optional)
MONE

Dissolve Field(s) (optional)
[] oBxECTID
O
[] shape_Length

200

E:\GISYZastosowanie_EIS_w_TurystycelvirtualCampusiLearnarcGIS 10YStart Tarnado. gdblkarnado_Buffer

Meters

o]

] [Envimnmants‘.. ] [ show Help »> |

ustawienia domysine.

Kliknij przycisk OK.

W pozostatych polach wejsciowych okna dialogowego Buffer pozostawiamy

Narzedzie Buffer dziata w tle. Po chwili warstwa tornado Buffer zostanie dodana

do tabeli zawartosci.

7.11.
7.12.

7.13.

7.14.

Zamknij okno ArcToolbox.

W tabeli zawartosci kliknij warstwe tornado Buffer i przeciggnij ja w dét aby

znalazta sie tuz pod warstwg schools.

By¢ moze trzeba bedzie zmieni¢ kolor stylu warstwy tornado Buffer aby

wyrdznita sie od koloréw obiektow pozostatych warstw.

Kliknij ppm nazwe warstwy tornado Buffer i wybierz opcje Zoom To Layer

(Powieksz do warstwy) (Fig. 24).
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"

o A
R I J “'kf
RN A L O

Fig. 24. Okno mapy z natozonym buforem zniszczen wokét $ciezki tornada

PYTANIE 2: Czy w obrebie strefy szkdd znajdujg sie jakies szkoty? Jesli tak to jakie?

Podaj nazwe.

8. Wybor nieruchomosci dotknietych wichura

Teraz, gdy juz obszar zniszczen zostat odwzorowany na mapie, pora na wybranie

nieruchomosci znajdujacych sie w jego granicach. W chwili wytonienia spisu potencjalnie

uszkodzonych budynkéw bedziemy w stanie obliczy¢ catkowitg warto$¢ poniesionych

szkod.

W ArcGIS mozna wybra¢ obiekty jednej warstwy na podstawie ich potozenia

w stosunku do innej warstwy.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.
8.5.
8.6.

Z menu Selection (Wybdr) wybierz polecenie wyboru przestrzennego Select By
Location (Wybierz wedtug lokalizacji).

Otworzy sie okno dialogowe Select By Location.

Z listy rozwijanej Selection method (Metoda selekcji) wybierz opcje select
features from (wybierz cechy z).

Jako warstwe docelowgq (Target layer(s)) wybierz parcels.

Jako warstwe zrédtowq (Source layer) wybierz tornado Buffer.

W dolnej czesci okna dialogowego Select By Location znajduje sie lista
rozwijana Spatial selection method for Target layer(s) feature(s) (Wybor

metody przestrzennej dla docelowej obiektéow warstwy). Wybierz z niej opcje
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have their centroid in the source layer feature (obiekty warstwy docelowej

majg swoje centroidy wewngtrz warstwy zrodfowej 4).

W naszym przypadku sens wybranej opcji brzmiatby: Chce wybrac¢ wszystkie
obiekty z warstwy parcels, ktdre majg swojq centroide wewnatrz obiektéw warstwy

tornado Buffer.

8.7. Upewnij sie, ze wypetnite$ zmienne okna dialogowego identycznie jak
w Fig. 25.

Select By Location f@

Select features from one or more target layers based on their location in
relation ko the Features in the source layer,

Selection method:
select Features from v
Target layeris):

[ streets
O tornado
[ schools
O tornado_Buffer
parcels

[ nly show selectable layers in this list

Source layer:

|°‘5'>‘ tornado_Buffer j

(0 Features selected)

Spatial selection method For target laver Featurels):

fhave their centroid in the so

[ apply a search distance

About select by location [ oK H Apply ][ Close

Fig. 25. Okno dialogowe Select By Location

8.8.  Kiliknij przycisk Apply (Zastosuj), a nastepnie zamknij okno dialogowe Select

By Location.

W wyniku dziatania wybranych opcji selekcji, na mapie zostang wybrane wytacznie

te obiekty klasy parcels, ktérych centroida znajduje sie wewnatrz bufora tornada.

8.9. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe parcels, a nastepnie wybierz opcje

Zoom To Selected Features (Powieksz do wybranych obiektéw) (Fig. 26).

4 Centroida - geometryczny $rodek obiektow o geometrii poligonowej.
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Fig. 26. Okno mapy z wybranymi nieruchomosciami, ktérych centroida potozona jest
wewnatrz przyjetego bufora tornada

Wiemy juz, ktére nieruchomosci potencjalnie posiadajg trwate uszkodzenia

konstrukcji spowodowane wiatrem. W nastepnym etapie ¢wiczenia zajmiemy sie

wygenerowaniem statystyki dotyczacej sumarycznej wartosci szkod.

9. StatystyKki i eksport wybranych obiektow

9.1. Z menu gtéwnego Selection (Selekcja) wybierz polecenie Statistics
(Statystyki).

9.2. Zlisty rozwijanej Layer (Warstwa) wybierz warstwe parcels, a nastepnie
z listy Field (Pole) wybierz zmienng BLDGVAL przechowujaca informacje

o wartosci budynkoéw z danych nieruchomosci (Fig. 6).

9.3. Statystyka Sum (Suma) pokazuje catkowitg wartos$¢ budynkéw potozonych na

wybranych nieruchomosciach.
PYTANIE 3: Jaka jest catkowita wartos¢ potencjalnie uszkodzonych nieruchomosci?

Pamietaj, ze powinnismy oszacowac 80% catkowitej wartosci budynkow na

nieruchomosciach dotknietych kleskg zywiotowaq. Jesli wykonamy obliczenia, okaze sie, ze

kwota szkody wyrzadzonej przez wichure wynosi okoto 11 500.000 USD.

Teraz posiadamy informacje potrzebne do sporzadzenia raportu dla burmistrza.
Przed zamknieciem aplikacji ArcMap mozna jeszcze zapisac ten wybrany zestaw

uszkodzonych nieruchomosci. Moze bedgq wymagaty jeszcze dodatkowych analiz.

9.4. Zamknij okno Selection Statistics (Wybdr statystyk).
9.5. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe parcels, kliknij Data (Dane),

a nastepnie kliknij polecenie Export Data (Eksportuj dane).
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9.6. Kliknij przycisk Przegladaj =] znajdujacy sie obok listy rozwijanej Export.
9.7. Przejdz do Folder Connections (Potaczenia Folderdw), a nastepnie wybierz
Cw Nazwisko Imie> LearnArcGIS10> Start> Tornado.gdb. Nadaj klasie

wyjsciowej nazwe parcel damage i kliknij przycisk Save (Zapisz) (Fig. 27).

Export Data @

Export:  |Selected Features - |

Use the same coordinate system as:
@) this layer's source data
_ the data frame

the Feature dataset you export the data into
{only applies if wou export to a Feature dataset in a geodatabase)

Qutput Feature class:

C:ATempiYitualCampustLeamarcG5 104 tarth T ormado. gdbhparcel_c E}

[ Ok ] | Cancel

Fig. 27. Okno dialogowe eksportu klasy parcel damage

9.8. W oknie dialogowym Export Data (Eksport danych) kliknij przycisk OK. Gdy

aplikacja zapyta czy chcesz dodac eksportowane dane do mapy, kliknij Nie.

10. Wyjscie z ArcMap

10.1. Z menu File (Plik) wybierz polecenie Zakoricz. Zapytany, czy chcesz zapisac

zmiany kliknij Nie.

W tym ¢wiczeniu zapoznaliémy sie z pracg w ArcCatalog, ArcMap i ArcToolbox.
W ArcCatalog przeanalizowali$my strukture danych i ich metadane. W ArcMap
utworzylismy nowy dokument mapy. Za pomoca funkcji Buffer (Bufor) i Select By
Location (Wybierz wedtug lokalizacji) zidentyfikowaliSmy nieruchomosci dotkniete przez

huragan i obliczyliSmy wysokos$¢ potencjalnych odszkodowan.
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