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ArcGIS Desktop: Cwiczenie 3
Cwiczenie 3

Wybér lokalizacji dla centrum mtodziezowego®.

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI (Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)).

Miasto postanowito znalez¢ lokalizacje dla nowego centrum mtodziezowego. W tym
celu odpowiednie instytucje zostaty poproszone o analize danych i przedstawienie mapy
Z co najmniej trzema réznymi lokalizacjami budynkdéw spetniajacych odpowiednie

kryteria.

W analizie korzystac¢ bedziemy z narzedzi ArcGIS Desktop, ktére pomogg
w znalezieniu obiektéw na podstawie ich atrybutéw i relacji przestrzennych z innymi

obiektami.

1. Otwieranie dokumentu mapy w ArcMap

1.1. Otwodrz ArcMap.

1.2. W startowym oknie dialogowym ArcMap, w tabeli istniejacych map kliknij
Browse for more (Przeglgdaj wiecey).

1.3. Przejdz do folderu ..\Cw_Nazwisko Imie\LearnArcGIS10\Start\ i kliknij
dwukrotnie plik youthcenter.mxd.

1.4. Mapa, ktora otworzy sie sktada sie z czterech warstw, sposrdd ktorych tylko
jedna (Youth Population) jest aktualnie wyswietlana.

1.5. Jezeli mapa nie wypetnia catego obszaru wyswietlania kliknij przycisk Full

Extent © (Petny zakres) (Fig. 1).
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Fig. 1. ArcMap z otwartym plikiem youthcenter.mxd

2. Przeglad atrybutow danych potrzebnych do analiz

Gtéwnym kryterium lokalizacji budynkéw przeznaczonych na przyszte centrum

mtodziezowe jest demografia. W zatozeniu budynek ma by¢ zlokalizowany w miejscu,

w ktorym populacja mtodziezy jest wieksza niz 75 w przeliczeniu na Census block!.

2.1.

2.2.

2.3.

Przyjrzyjmy sie mapie. Najciemniejszym odcieniem fioletu zaznaczono
obszary, w ktérych zyje najwieksza liczba mtodziezy (,mtodziez” zostata tu
zdefiniowana jako osoby w wieku 5-17 lat).

W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe Census Blocks 2000 iz menu
kontekstowego wybierz polecenie Open Attribute Table (Otwérz tabele
atrybutow).

Przewin tabele w prawo i przegladnij nazwy dostepnych atrybutow

demograficznych. Zatrzymaj sie, gdy dojdziesz do atrybutu AGE 5 17
(Fig. 2).

1 Census block - najmniejsza jednostka geograficzno-administracyjna w USA, dla ktorej
Census Bureau (Bureau of the Census) - rzgdowa agencja wchodzaca w sktfad
Departamentu Handlu Stanéw Zjednoczonych odpowiedzialna za spis ludnosci USA, bada
dane demograficzne.
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Fig. 2. Tabela atrybutoéw warstwy Census Blocks 2000

Atrybut AGE 5 17 przechowuje dane na temat populacji mtodziezy w wieku 5-
17 lat w kazdym bloku spisowym. Pole to bedzie stanowito podstawe do obliczert w tym

¢wiczeniu.

2.4. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

2.5. Otwoérz tabele atrybutow warstwy Youth Population.
2.6. Przewin jgq i zbadaj jej atrybuty.

2.7. Czy widzisz atrybut AGE 5 177?

Warstwy w ArcMap same w sobie nie zawierajg danych. Warstwa odwotuje sie do
konkretnego zbioru danych geograficznych zapisanych w postaci klasy obiektéw na dysku
twardym komputera lub w sieci. Warstwa Youth Population odwotuje sie do zbioru
danych zgromadzonych w klasie Census Blocks 2000. Populacja mtodziezy zostata
w niej tylko odmiennie symbolizowana (inny styl dla kazdego podzbioru danych) i inaczej
nazwana. Warstwa Census Blocks 2000 uzywa tylko jednego symbolu dla wszystkich
obiektow swojej klasy, Youth Population uzywa roznych barw dla zobrazowania
zmiennosci populacji mtodziezy w kazdym bloku. Mozliwos$¢ tworzenia wielu warstw
z jednego zrédta danych i symbolizacja na podstawie réznych ich cech jest poteznym

narzedziem GIS, ale tym zajmiemy sie w kolejnym etapie ¢wiczen.

2.8. Zamknij okno tabeli atrybutdw.

2.9. Przygladnijmy sie teraz warstwie City Zones.

2.10. W tabeli zawartosci wytacz widoczno$é warstwy vouth Population i wiacz
City Zones.

2.11. Kiliknij ppm warstwe city Zones i z menu kontekstowego wybierz polecenie

Zoom To Layer (Powieksz do warstwy) (Fig. 3).
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Fig. 3. Okno mapy z widoczna warstwa City Zones

W projekcie jestesmy zainteresowani wytacznie obiektami mieszkalnymi
(Residential) (wySwietlane w kolorze niebieskim). Wiasnie tam powinno by¢

zlokalizowane nowe centrum miodziezowe.

2.12. Otwoérz tabele atrybutow warstwy city Zones (Fig. 4). Przewin w prawo, az
pojawi sig atrybut Lu aBv. W formie kodow przechowuje on informacje
0 sposobie uzytkowania gruntow. Wartos¢ atrybutu RES oznacza strefy

zabudowy mieszkaniowej (Residential).

Table =]
- & O x
City Zones *
PERIMETER | LAHDUSECOW | LANDUSEC 1 | LU_GEM | LU_ABY | LU_CODE | Shape_Leng | Shape_Length | -
y| 32326301 6 45255 1[TNS 6| 32326336354 32326336392 | | |
33045 595 7 48055 3 |[vac 7 | 33045 565539 33045 865533
13261 4 1 48283 3 |[vac 7 | 13261 364931 13261 364921
2457 29 20 51095 1 [IND 4| 2487 29091 2457 290917
2003 61 24 51059 1[TNS 6| 2003608934 2003 £08I35
91621399 26 51058 1[THNS 6| 916213701 916 213703
1451 1801 27 51057 1[TNS 6| 1451181146 1451 181146
442 612 25 45295 1 |RES 3| 442611846 442 £11862
408.70401 28 45295 1 |RES 3| 408704393 408 704393
181247 3 45294 1[TNS 6| 1812473829 1812473829 | _
; e = — e s
T 1 v [E]S 0outof 482 Selected)
City Zones

Fig. 4. Tabela atrybutow warstwy City Zones
2.13. Zamknij okno tabeli atrybutéw.
W zwigzku z tym, ze musimy wzig¢ pod uwage informacje przechowywane

w warstwie danych spisu demograficznego (populacja mtodziezy w kazdym bloku

spisowym) (Census Blocks 2000) i warstwie zagospodarowania terenu (zabudowa
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mieszkaniowa) (City Zones), w analizie musimy potaczy¢ informacje zgromadzone

w obu tych warstwach.

2.14. Wigcz widocznos¢ warstwy Census Blocks 2000.

2.15. Kliknij narzedzie Zoom In (Powieksz) W kliknij w centrum mapy (Fig. 5).

el

_j

Fig. 5. Powiekszony fragment mapy z widocznymi warstwami: Census Blocks 2000 i City

Zones

Bloki spisowe (przedstawione na mapie w kolorze brgzowym) i strefy miejskie

(w kolorze jasnoszarym) nie majg tych samych granic. Patrzac na mape nie mozna

wskazac¢ gdzie istniejg obszary o zabudowie mieszkaniowej z liczng populacjg mtodziezy.

2.16.

Wytgcz widocznos$¢ warstwy Census Blocks 2000, a nastepnie po kilka razy
z rzedu wiacz i wytacz warstwe Youth Population starajgc sie wizualnie
okresli¢ obszary, ktére spetniajg kryteria grupy zadaniowej. Obszary
naszego zainteresowania sg W warstwie Youth Population podkreslone
kolorem ciemno-fioletowym, a w warstwie City Zones posiadajg barwe
niebieskg (zabudowa mieszkaniowa). Czy mozesz z grubsza powiedzie¢
gdzie znajduja sie obiekty, ktére spetniajg oba warunki? Jak wida¢, w tym
przypadku analiza wizualna jest bardzo utrudniona. Bloki spisowe i miejskie
strefy zagospodarowania terenu nie pokrywaja sie i nie mozna korzystac

z niech na raz. Obie warstwy zawierajq obiekty o geometrii poligonowej

i zawsze jedna z warstw przykrywa druga.

Jak mozna uzyskac informacje na potrzeby naszego zadania?

GIS pozwala na zadawanie zapytan i tgczenie danych w celu utworzenia nowych

informacji. Aby rozwigzac¢ ten problem bedziemy zmuszeni potgczy¢ dane z warstw spisu
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demograficznego i stref zagospodarowania terenu miasta. Kiedy juz wszystkie potrzebne
dane znajdq sie w jednej warstwie, bedzie jg mozna dowolnie przeszukiwac¢ w celu

odnalezienia obszaréw spefniajacych nasze kryteria.

3. Laczenie Kklas zagospodarowania przestrzennego i blokow spisu

demograficznego

W poprzednim ¢wiczeniu, aby utworzy¢ nowy zbiér danych reprezentujacy obszar
dotkniety przez tornado wykorzystywalismy narzedzie Buffer (Bufor). Dostep do
narzedzia uzyskaliSmy z poziomu ArcToolbox. W ArcGIS mozliwy jest takze szybki dostep
do niektorych narzedzi analitycznych z menu gtéwnego ArcMap > Geoprocessing

(Geoprzetwarzanie).

3.1. Z menu Geoprocessing wybierz narzedzie Union (tgczenie). Otworzy sie
okno dialogowe Union (Fig. 6).

3.2. Aby zorientowac sie do czego stuzy narzedzie Union, kliknij przycisk Show
Help (Pokaz pomoc).

3.3. Jako wejscie narzedzia musimy wybra¢ dwie warstwy obiektow, ktore
chcemy potaczy¢. Obok pola Input Features (Obiekty wejsciowe) kliknij
strzatke skierowang w dot i wybierz z listy warstwe city Zones.

3.4. Ponownie kliknij tg sama strzatke i wybierz warstwe Census Blocks 2000.

Zamiast warstwy Census Blocks 2000 mozna takze uzy¢ warstwy Youth Population poniewaz obie

odwoluja si¢ do tej samej klasy obiektow w geobazie.

3.5. Kliknij przycisk Przegladaj znajdujacy sie obok pola Output Feature Class
(Klasa obiektéw wyjsciowych). Przejdz do folderu
..\Cw Nazwisko Imie\LearnArcGIS1l0\Start\ i wybierz geobaze
YouthCenter.gdb.

3.6. W polu Name (Nazwa) wpisz zones_Union, a nastepnie kliknij przycisk Save

(Zapisz).
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Fig. 6. Okno dialogowe narzedzia Union

3.7. Narzedzie Union ma zdefiniowane wszystkie informacje potrzebne do
uruchomienia. Kliknij przycisk OK.

3.8. Po chwili w tabeli zawartosci i na mapie wyswietli sie nowa warstwa
zones_Union (Fig. 7).

3.9. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe zones Union iz menu

kontekstowego wybierz polecenie Zoom To Layer (Powieksz do warstwy).

Fig. 7. Okno mapy z dodana warstwe zones_Union

Aby upewnic sie, ze dane z obu warstw znalazty sie w nowej warstwie obiektéw

mozna zbadac jej tabele atrybutow.



3.10.

3.11.

3.12.
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W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe zones Union iz menu
kontekstowego wybierz polecenie Open Attribute Table (Otwérz tabele
atrybutéw). Przewin w prawo i sprawdz wystepujace pola.

Zwrd¢ uwage, ze tabela zawiera atrybuty Lu aBv (pochodzacy od klasy city
Zones) oraz AGE_5 17 (pochodzacy od klasy Census Blocks 2000).

Zamknij okno tabeli atrybutowej.

Teraz, gdy juz mamy potwierdzenie, ze zaréwno dane zagospodarowania terenu

miasta, jak i dane demograficzne znalazty sie w jednej warstwie, mozna jg przeszukac

aby uzyskac¢ potrzebne informacje.

4. Wybor obiektow spelniajacych kryteria zagospodarowania terenu

i demografii

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.
4.6.

Z menu Selection (Wybdr) wybierz polecenie zapytania atrybutowego Select
By Attributes (Wybierz wedtug atrybutow).

Otworzy sie okno dialogowe Select By Attributes. Kliknij na liste rozwijang
Layer (Warstwa) i wybierz warstwe zones Union.

W polu Method (Metoda) wybierz opcje Create a new selection (Utwdrz nowy
wybor).

Na liscie nazw atrybutéw dwukrotnie kliknij ,Lu ABV”. Pole zostanie dodane
do pola warunkéw wyboru potozonego u dotu okna dialogowego.

Kliknij znak réwnosci [-].

Nastepnie kliknij przycisk Get Unigue Values (Pobierz unikalne wartosci). Na

liscie unikatowych wartosci kliknij dwukrotnie wartos¢ ,Res” (Fig. 8).
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Clear ]’ Werify ][ Help ]’ Load... ][ Save... ]

[ QK ][ Apply ][ Close ]

Fig. 8. Okno dialogowe wyboru atrybutowego Select by Attributes z wybranymi
obiektami mieszkalnymi (RES)

4.7. Kliknij przycisk Apply (Zastosuj).

4.8. Jesli to konieczne, przesun okno dialogowe Select by Attributes tak aby nie
przeszkadzato w obejrzeniu wyniku. Jak wida¢, wybranych zostato wiele
obiektow mieszkalnych (Fig. 9).

4.9. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe zones Union, a nastepnie w menu
kontekstowym kliknij Selection (Wybdr) > Zoom To Selected Features

(Powieksz do wybranych obiektéw).

ik

= (o il |ﬁ

Fig. 9. Mapa z zaznaczonymi obiektami mieszkalnymi
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Wybrane obiekty spetniajg jedno z kryteriow analizy. Nastepnym elementem analizy

bedzie znalezienie sposrdd wyrdznionych obszardw tych, w ktorych populacja mtodziezy

jest wyzsza niz 75.

4.10. W oknie dialogowym Select By Attributes (Wybierz wedtug atrybutow), na
liscie rozwijanej Method (Metoda) wybierz opcje Select from current
selection (Wybierz z biezgcej selekcji).

4.11. W polu Wyrazenia zaznacz utworzone wczesniej wyrazenie i usun go.

Utworzymy nowe wyrazenie dotyczace populacji mtodziezy.

4.12. Na liscie nazw atrybutéw przewin w dét i dwukrotnie kliknij ,AGE 5 17"

(Fig. 10).

4.13. Kliknij znak wiekszy lub réwny =],

4.14. W polu Wyrazenie wpisz wartos¢ ,,75".

Select By Attributes

Layer: f‘?) zones_lUnion
Only show zelectable lapers in this list

Method: | Select from cunent selection

"MaLES"
"FEMALES"
"AGE_UNDERS"
"AGE_B_17"
UAGE_18_21"

ls Get Unigue Yalues | Go To:

SELECT *FROM zones_Union ‘wWHERE:

“AGE_5_17">=75

Clear |

Werify || Help || Load... || Save... |

[ ok ][ Ay

Close |

Fig. 10. Okno dialogowe Select by Attributes z wybranymi obiektami mieszkalnymi (RES),
w ktorych populacja miodziezy wynosi co najmniej 75 elementéw

4.15. Kliknij przycisk Apply (Zastosuj). Zamknij okno dialogowe Wybierz wg

Atrybutéw.

4.16. Kliknij ikone Full Extent (Petny zakres) Q sp6jrz na mape (Fig. 11). Wida¢,

ze liczba wybranych obiektéw ulegta znacznemu zmniejszeniu.

10
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Fig. 11. Okno mapy z wybranymi obszarami mieszkalnymi, w ktérych populacja
mtiodziezy jest wyzsza od 75

Wybrane obiekty spetniaja narzucone kryteria co do lokalizacji nowego centrum dla
mtodziezy. W nastepnym kroku éwiczenia sprawdzimy czy w wytonionych obszarach sg

dostepne jakies wolne nieruchomosci.

5. Wybor lokalizacji uwzgledniajacy dostepne budynki
5.1. Jesli to konieczne, w tabeli zawartosci przeciggnij warstwe Available
Buildings powyzej warstwy zones Union.

5.2. Wigcz widocznos$¢ warstwy Available Buildings (Fig. 12).

Fig. 12. Okno mapy z widocznymi obiektami spelniajacymi zatozone kryteria lokalizacji
oraz wolnymi budynkami (brazowe punkty)

11



Warstwa Available Buildings stanowi zbidr nieruchomosci, ktére miasto moze

pozyskac dla zatozenia centrum miodziezowego (dzierzawa, zakup).

W nastepnym etapie analizy wykorzystamy ArcGIS do wyodrebnienia budynkéw

ArcGIS Desktop: Cwiczenie 3

znajdujacych sie w obrebie wybranej wczesniej przestrzeni.

5.3.

Musimy dokona¢ wyboru obiektow przestrzennych wedtug nastepujacej formuty:

Chcemy wybra¢ obiekty z warstwy Available Buildings, ktdre sg potozone wewnatrz

Z menu gtdéwnego Selection (Wybdr) wybierzmy opcje Select By Location

(Wybierz wedtug lokalizacji).

wybranych obiektéw warstwy zones Union.

5.4.

5.5.

Fig. 13. Okno dialogowe Select By Location wybierajace budynki z warstwy Available
Buildings, ktore znajduja sie wewnatrz obszaréw o licznej populacji miodziezy

5.6.

5.7.

Postaraj sie wykonac te selekcje w sposéb samodzielny. Upewnij sie, ze
zaznaczone zostato pole wyboru Use selected features (Uzyj wybranych
obiektow).

Upewnij sie czy poprawnie sformatowates okno dialogowe Select By

Location. Prawidtowe wypetnienie okna przedstawiono na Fig. 13

Kliknij przycisk Apply, a nastepnie zamknij okno dialogowe Select By

Location.

Select By Location @

Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the Features in the source laver.

Selection method:

|select features From -

Target layer(s):
Available Buildings
O =zones_Union
[ Census Blocks 2000
[0 ‘*outh Population
O City Zones

[ only show selectable layers in this list

Source layer:
(€ zanes_lnian <

Use selected Features (54 features selected)

Spatial selection method:

Target layer(s) Features are completely within the Source layer Feature -

Apply a search distance
1000, 000000 Meters

Help | OF | [ Apply ] | Close |

Zobacz na mapie wynik przeprowadzonej operacji.

12



5.8.
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Prostym sposobem na zorientowanie sie jak wiele obiektéw zostato
wybranych na mapie, jest uzycie widoku Table of Contents Selection (Tabela
wybranych treéci) . Ikona narzedzia znajduje sie w nagtéwku tabeli

zawartosci (Fig. 14).

Table Of Contents 1 x
=] Selected
€ zones_Union [ [ 54

' Available Buildings [ [ 6
-
B 14
82
B 25
83
87
89

=] Selectable (no features selected)

> City Zones 440
¥ Census Blocks 2000 [ M0
€ Youth P Ed &0

Fig. 14. Widok tabeli wybranych tresci

Jak wida¢ szes¢ budynkdéw spetnia przyjete kryteria.

5.9.

5.10.
5.11.

Kliknij w tabeli zawartosci ikone List By Drawing Order (Lista wg kolejnosci
rysowania) .

Wytacz widocznos¢ warstwy zones Union.

Po wykonaniu wszystkich operacji, dobrym pomystem bedzie zapisanie

wyniku jako nowego zbioru danych (do wykorzystania w przysztosci).

6. Eksport wybranych obiektow do nowej klasy

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Kliknij ppm Available Buildings i w menu kontekstowym wskaz polecenie
Data (Dane), a nastepnie kliknij Export Data (Eksport Danych).

W oknie dialogowym Export Data kliknij Browse (Przegladaj) = przejdz do
swojej bazy danych YouthCenter.gdb.

W polu Name (Nazwa) wpisz nazwe nowej klasy selected buildings,

a nastepnie kliknij przycisk Zapisz.

Aby dodac¢ wyeksportowang klase jako nowg warstwe na mape kliknij

przycisk OK (Fig. 15), a nastepnie przycisk Tak.

13
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Export Data @

Export: | Selected Features - ]

Use the same coordinate system as:
(@) this layer's source data
() the data Frame

the feature dataset you export the data inko
{only applies if you export to & Feature dataset in a geodatabase)

Qukput Feature class:

CATempiWirtualCampus\Learndrc G151 00 karth Y authCenter. gdbhaele E}-

[ oK ] [ Cancel

Fig. 15. Okno eksportu danych (wybranych budynkow)

6.5. Wylgcz widocznos¢ warstwy Available Buildings.

6.6.  Kliknij symbol warstwy selected buildings izmien jego rozmiar na 6.
Jesli chcesz, mozna takze zmieni¢ kolor symbolu np. na czerwony.

6.7. Kliknij warstwe selected buildings ppm i z menu kontekstowego wybierz
olecenie Label Features (Etykiety cech).

6.8. Kliknij ppm warstwe selected buildings iz menu kontekstowego wybierz

polecenie Zoom to Layer (Powieksz do warstwy) (Fig. 16).

Fig. 16. Okno mapy z widocznym potozeniem budynkéw wytonionych w trakcie analizy

ZgromadziliSmy komplet niezbednych informacji wymaganych przez zleceniodawce.
Ostatnig rzecza, ktérg musimy zrobi¢ jest wyeksportowanie mapy do wygodnego formatu
wyjsciowego.

7. Eksport mapy do formatu PDF
7.1.  Z menu File (Plik) wybierz polecenie Export Map (Eksport mapy).
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7.2. W oknie dialogowym Export Map (Fig. 17) przejdz do folderu docelowego
LearnArcGIS10\Start.

7.3. W polu Zapisz jako typ z listy rozwijanej znajdujacej sie na dole okna
dialogowego wybierz format PDF.

7.4. Jako nazwe pliku wpisz: Potential Youth Center Locations.

Q Export Map @
Save in; Start - & ¥ £F - | far
= Name = Date modified Type
e SanDiego.gdb 6/10/2010 3:08 PM  File folder
Recent Blaces Tornado.gdb 6/17/2010 358 PM  File folder
! UnitedStates.gdb 6,/10,/2010 5:06 PM File folder
YouthCenter.gdb 6/17,/2010 4:02 PM File folder
Desktop
W
Libraries
Computer

=
oW ;

Metwork

File name: Patential_"'outh_Center_Locations. pdf -

Save az lype: |PDF[“_pdf] v| | Cancel |

Fig. 17. Okno dialogowe eksportu mapy

7.5. Kiliknij Save.

7.6.  Wyjdz ArcMap. Z menu gtéwnego File (Plik) wybierz polecenie Zakoncz.
Zapytany czy chcesz zapisa¢ zmiany, kliknij przycisk Nie.

7.7. Przejdz do pliku PDF i wyswietli¢ go.

Gratulacje, wtasnie, w stosunkowo krétkim czasie, rozwigzaliSmy kolejny projekt
GIS. PosiadaliSmy dane i byliSmy proszeni o znalezienie obiektow, ktére spetniaty Scisle

okreslone kryteria.

Narzedzie Union pozwolito na potaczenie danych znajdujacych sie w réznych
warstwach. Gdy dane zostaty potaczone mozna byto stosowaé kwerendy (zapytania)

w celu wytonienia obiektéw spetniajacych wszystkie kryteria projektu.

Otrzymane wyniki zapisywaliSmy jako nowe dane do kolejnej klasy. Wynikowg

mape cyfrowg wyeksportowalisémy do wygodnego formatu PDF.
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