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ArcGIS Desktop: Cwiczenie 7
Cwiczenie 7

Mapy gestosci*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI (Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)).

Kiedy w poprzednim ¢wiczeniu zajmowaliSmy sie odwzorowaniem przecietnego
wieku mieszkancow hrabstwa Jacksonville, w efekcie zostaty zidentyfikowane dwie

potencjalnie korzystne lokalizacje pod budowe niezaleznego osrodka dziennego (Ryc. 1).

Jacksonville

Crescent Beach

Ryc. 1. Mapa potencjalnych lokalizacji niezaleznego osrodka dziennego stanowiaca efekt
analiz wykonanych w Cwiczeniu 6; kolorem czerwonym oznaczono obszary
pierwszorzednego zainteresowania (przecietny wiek mieszkancéw w przedziale 52-64
lat); brazowym - obszary drugorzednego zainteresowania (45-52 lat)

W tym ¢wiczeniu wykonamy mape gestosci mieszkancow zblizonych wiekiem do
okresu emerytalnego. Zobaczymy czy otrzymane wyniki potwierdzg wnioski otrzymane

w poprzednim éwiczeniu.

1. Otwarcie dokumentu mapy
1.1. Wiacz ArcMap.
1.2. Zfolderu .\Cw Nazwisko Imie\Symbols\ otwodrz plik mapy

JacksonvilleDensity.mxd (Ryc. 2).


https://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=144

ArcGIS Desktop: Cwiczenie 7

Ryc. 2. Okno mapy z otwartym plikiem JacksonvilleDensity.mxd

2. Mapa populacji w wieku 50-64 lat

We wczedniejszym ¢wiczeniu (Cwiczenie 5) opracowaliémy mape rozktadu populacji
w wieku 50-64 lat w hrabstwach stanu Floryda (Ryc. 3). Teraz zobaczymy jak ta
populacja rozktada sie na bardziej szczegétowym poziomie, w czterech hrabstwach

obszaru metropolitalnego Jacksonville.

Gulf of Mexico

Ryc. 3. Mapa rozkiadu populacji w wieku 50-64 lat w stanie Floryda stanowiaca efekt
analiz wykonanych w Cwiczeniu 5; najbardziej perspektywiczne rejony oznaczono
kolorem granatowym
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2.1. Otwoérz okno dialogowe Layer Properties (Wtasciwosci warstwy) Census
Tracts.

2.2. Symbolizuj obszary spisowe za pomocg stopniowania koloréw (Graduated
colors). W polu Value (Wartos¢) uzyj atrybutu AGE 50 64.

2.3.  Wybierz gradient kolorow Yellow to Green to Dark Blue (od Zéttego do

zielonego i do ciemnoniebieskiego) (Ryc. 4).

Shiow:
Features Draw quantities using color to show values. Impart....
Categories Fields Classification
Quantities Walue: AGE_B0 B4 - Matural Breaks [Jenks)
i Graduated colors -
Graduated symbals Mormalization: none - Claszes: 5 Clagsify...
i Proportional symbolz

- Dot derisity Color Ramp: BRGNS RGN -
Charts

Multiple Attributes Symbal - Range

Label

[ [7-4 7-431
[ Jamz-7aw 432- 787
e - 1248 788 - 1245

247 - 1796 1247 - 1796
= | [ 1707 - 2922 1797 - 2922

[ Show class ranges using feature values Advanced -

Ryc. 4. Fragment okna dialogowego Layer Properties, zakltadka Symbology, z wybrana
stopniowa symbolizacja kolorow wedtug. atrybutu AGE_50_64

Zauwaz! Wartosci atrybutdéw sa liczbami catkowitymi z zakresu 7-2922. Ktorej z tych
wartosci mozna sie spodziewaé w przypadku populacji wystepujacych w obszarach

spisowych o stosunkowo matej powierzchni?

2.4. Aby miec¢ pewnos¢, ze klasyfikacja wtasciwie odzwierciedla zmiennos¢
danych sprawdzmy histogram klasyfikacji.

2.5. Kiliknij przycisk Classify... (Klasyfikacja) (Ryc. 5).

104
a1
a0 T T T
736 1465 2193 2922

Ryc. 5. Rozktad mieszkancow w wieku 50-64 lat

PYTANIE 1: Ktdre zdanie dobrze opisuje rozktad wartosci atrybutu pokazanego na

histogramie??

! Tylko jedna odpowiedz? jest poprawna
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A) Rozktad ma charakter asymetryczny (skosny), co skutkuje tym, ze drugi i trzeci
przedziat klasowy zawierajq znacznie wiecej obszaréw spisowych niz trzy
pozostate przedziaty klasowe.

B) Klasa, ktéra obejmuje najwiekszy zakres zmiennosci analizowanego atrybutu,
zawiera jednoczesnie najmniejsza liczbe obszardéw spisowych.

C) Przerwa pomiedzy czwartym i pigtym przedziatem klasowym (1796) wystepuje
w obrebie naturalnej przerwy w danych.

D) Wszystkie powyzsze stwierdzenia sq prawdziwe.

Poniewaz przewazajgca liczba wartosci atrybutu jest zawarta w zaledwie dwéch
klasach (2 i 3), w histogramie muszg sie znajdowac jakie$ ukryte, naturalne przerwy
w danych. Aby rozbi¢ duze skupiska wartosci w 2 i 3 przedziale klasowym mozna
zwiekszy(¢ liczbe klas. Z poprzedniego ¢wiczenia pamietamy, ze wzrost liczby klas
powoduje najwiekszy ich przyrost w zakresach histogramu o duzej liczebnosci

elementoéw.

2.6. Zmien liczbe klas do 7.
2.7. Kiliknij przycisk OK, a nastepnie Apply (Ryc. 6).
2.8. Aby mozna byto przeanalizowac¢ mape, jesli to konieczne przesun okno

dialogowe Layer Properties w bok.
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Ryc. 6. Mapa rozktadu populacji w wieku 50-64 lat (7 przedziatéw klasowych)

PYTANIE 2: Opisz obserwowany rozktad zmiennosci populacji. Czy potwierdza on wnioski
wyciagniete w Cwiczeniu 6 (Ryc. 1)?

3. Normalizacja danych poprzez odniesienie do ogétu ludnosci

Mapa z Ryc. 6 pokazuje, w ktérym z obszardéw spisowych czterech analizowanych
hrabstw stanu Floryda populacja oséb w grupie wiekowej 50-64 lat jest najwyzsza
i najnizsza. W zwigzku z tym, ze obszary spisowe posiadajq rozng catkowitg liczbe
mieszkancow trudno je ze sobg poréwnywac. Aby umozliwic¢ takie poréwnanie
powinnismy dowiedziec sie, ktére obszary majg najwiekszy odsetek oséb w tej grupie

wiekowej w poréwnaniu do reszty populacji.

Wykonanie zadania wymaga normalizacji grupy ludnosci w wieku 50-64 lat

w stosunku do catkowitej liczby ludnosci kazdego obszaru spisowego.

3.1. W oknie dialogowym Layer Properties (Wtasciwosci warstwy) Census
Tracts, W obszarze Fields (Pola), z listy rozwijanej Normalization
(Normalizacja), wybierz atrybut poP2000. Przechowuje on catkowitg liczbe
ludnosci kazdego obszaru spisowego, ktory zostat zbadany w USA w 2000 r.

3.2. Granice przedziatéw klasowych widoczne w obszarze konfiguracji symboli

ulegty zmianie (Ryc. 7).
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Shiow:

Features Draw quantities using color to show values. Ilmp—orll
Categories Fields Clazsification
Quantities Walue: AGE_G0 B4 - Matural Breaks [Jenks)

i Graduated colors
Graduated sprmbols
Propartional symbolz

- Classes: 7 = Clazsify...

Dot density Color Ramp: “Yellow to Green to Dark Bl
Charts
Multiple Attributes Symbol  Range Label
0.008573431 - 0.021585280 0008578 - 0.02159
0.021585281 - 0103667392 002160 - 0.1037
0103667394 - 0132035146 01038- 01320

[ 0132035147 - 01155488550 01321 - 01565
[ 0156488551 - 01184745113 01566 - 01847
I 0. 124745114 - 0.216944473 01848 - 0.2163
I (.21 5944480 - 0273764253 0.2170-0.2738

Show class ranges using feature values Advanced -

Ryc. 7. Fragment okna dialogowego Layer Properties, zaktadka Symbology, z wybrana
stopniowa symbolizacja kolorow wedtug znormalizowanych wartosci atrybutu AGE_50_64

Jak rozumie¢ znormalizowane wartosci?

Otrzymane wartosci przedziatéw klasowych sg stosunkami (utamkami) powstatymi
w wyniku podzielenia wartosci atrybutu AGE 50 64 przez wartosci atrybutu Por2000.
Dlatego tez mogaq sie zmieniaé wytacznie w zakresie pomiedzy 0-1. Jezeli wartos$c
wspotczynnika jest wieksza, oznacza to, ze wiekszy odsetek ludzi danego obszaru
spisowego jest bliski wiekowi emerytalnemu. Przyktadowo, najnizsza wartosc
w pierwszym przedziale klasowym wynosi okoto 0, 008. Wartos$¢ ta oznacza, ze
w obszarach spisowych z tego przedziatu klasowego minimalna liczba oséb w grupie
wiekowej 50-64 lat wynosita 8 na 1000 (mniej niz 1 osoba na 100). Z kolei najwyzsza
wartos¢ w tej samej klasie wynosi okoto 0,02. W tym przypadku dwie osoby na 100

znajdujg sie w grupie wiekowej 50-64 lat.

3.3. W obszarze Classification (Klasyfikacja) kliknij przycisk Classify...

(Klasyfikacja) i przeanalizuj histogram.

Zauwaz, ze histogram zmienit swojg postac i teraz jest symetryczny (krzywa ma

posta¢ dzwonu Gaussa). Wartosci sg roztozone réwnomiernie po obu jego stronach.

3.4. Kiliknij przycisk OK, a nastepnie przycisk Apply. Przeanalizuj mape (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Mapa znormalizowanego rozkiadu populacji w wieku 50-64 lat (normalizacja
przez catkowita liczbe ludnosci w blokach spisowych)

PYTANIE 3: Jakie nowe informacje wnosi utworzona mapa?

4. Normalizacja danych poprzez odniesienie do powierzchni obszaru
Na tym etapie ¢wiczenia zobaczymy co stanie sie gdy w analizach wezmiemy pod
uwage powierzchnie kazdego obszaru spisowego. Tym razem dokonamy normalizacji nie

poprzez catkowita liczbe ludnosci, a poprzez pole powierzchni obwodow spisowych.

4.1. W oknie dialogowym Layer Properties (Wfasciwosci warstwy) Census
Tracts, W obszarze Fields (Pola), z listy rozwijanej Normalization

(Normalizacja) wybierz atrybut Area.

Po raz kolejny w obszarze konfiguracji symboli zauwazysz nowe wartosci granic

przedziatéw klasowych.
Jak rozumieé znormalizowane wartosci?

Wartosci te sq wskaznikami zmieniajacymi sie w przedziale 0-1. Im warto$¢
wspotczynnika jest wieksza, tym wiecej oséb na kilometr kwadratowy zbliza sie do wieku

emerytalnego.
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4.2. W obszarze Classification (Klasyfikacja) kliknij przycisk Classify...

(Klasyfikacja) i przeanalizuj histogram.
Tym razem wiekszo$¢ wartosci wydaje sie by¢ skupiona w zakresie niskich klas.

4.3. Kliknij przycisk OK w oknie histogramu, a nastepnie przycisk OK okna
dialogowego Layer Properties (Ryc. 9).

Ryc. 9. Mapa znormalizowanego rozkiadu populacji w wieku 50-64 lat (normalizacja
przez pole powierzchni blokéw spisowych)

PYTANIE 4: Jakie nowe informacje wnosi utworzona mapa?

5. Symbolizacja danych za pomoca gestosci kropek
W tym etapie ¢wiczenia utworzymy mape gestosci kropek opartg na wartosciach
atrybutu AGE 50 64. W celu poréwnania zachowamy utworzong mape gestosci wykonang

za pomoca stylizacji gradientem koloru.

5.1. W tabeli zawartosci wybierz kliknieciem ppm warstwe Census Tracts.
5.2. Skopiuj warstwe (Copy Layer (s)).
5.3.  Kliknij ppm ramke danych Jacksonville Metro Area i wybierz polecenie

Paste Layer(s) (Wklej warstwe(y)).
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5.4. Kopia warstwy Census Tracts zostanie dodana do tabeli zawartosci ponizej
warstwy Places.

5.5. Przeciagnij nowa warstwe ponizej warstwy granic administracyjnych county
Boundaries.

5.6. Dla ,gdrnej” warstwy Census Tracts otworz okno dialogowe Layer
Properties (Wtasciwosci warstwy).

5.7. W zaktadce Symbology (Symbolika), w polu Show (Pokaz) wybierz Dot
density (Gestos¢ kropek).

5.8. Nastepnie trzeba wybrac pole atrybutu, ktéry chcemy przedstawi¢ na mapie
w postaci gestosci kropek. Na liscie Field Selection (Wybdr pola) wybierz

atrybut AGE_50 64, a nastepnie kliknij przycisk strzatki w prawo N}

Zauwaz, ze w polu Symbol pojawit sie piktogram kropki z wybranym kolorem.
ArcMap wybiera kolor kropki w sposéb losowy. Czasami istnieje potrzeba jego zmiany na
bardziej odpowiedni dla danej mapy. Generalnie ciemniejsze kolory kropek sprawdzajq

sie lepiej niz jasne. ZmieAmy domysiny kolor kropki na bardziej odpowiedni.

5.9. Aby otworzy¢ okno dialogowe wyboru symboli, kliknij dwukrotnie symbol
kropki. Zmien kolor kropki na ciemnobrazowy (sugestia: Dark Umber lub

Cherrywood Brown) (Ryc. 10).

Show: -
Features Draw quantities using dots to show values. Impart...

Categories Field Selection

Quantities ROP200 - Symbol  Field
AGE_UNDEFS _
AGE 517 > +  AGE_50.64
AGE_13.21 E
AGE_22.29 7
AGE_30_39 [<]
AGE_40_43 _—
AGE_B5 P e
MED_AGE o

nrn e

Densiies Min Mean ax - - - - h
Dat °.\. + *| I '..!
Size A

Backaground

|—|| v| |Prnperlies |

DatWalue 200 7] Mairtain Density | Exclusion...

Ryc. 10. Symbolizacja map gestosci kropek

5.10. KIliknij przycisk OK. Mapa ulegnie aktualizacji. Pojawig sie brgzowe symbole
kropek.

Mozesz takze zmieni¢ kolor tta, ktéry jest wyswietlany pod kropkami.

5.11. W polu Background (Tto) (prawy dolny rég okna dialogowego) kliknij pole
koloru wypetnienia tta i wybierz jasny kolor, ktory bedzie dobrze

kontrastowat z kolorem kropek (sugestia: Sahara Sand) (Ryc. 11).
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Densc N .
Hin I -
Dot . . Ty

Size EBackaground

Dot Value 200 [J] Mairtzin Density

2 3

] E0 [Propsties..

Ryc. 11. Pole wyboru koloru tta map gestosci kropek

5.12. Kiliknij Zastosuj. Mapa ulegnie aktualizacji (Ryc. 12).

Ryc. 12. Mapa gestosci kropek symbolizujaca gestosc¢ populacji w wieku 50-64

6. Ustawienia gestosci i wartosci punktow

6.1. Przyjrzyj sie otrzymanej mapie i jej legendzie.

ArcMap przypisuje kropkom pewng domysing wartos¢ atrybutu, np. kazda kropka
moze reprezentowac 300 osdb. Twoja przypisana wartosci moze roznic sie poniewaz

zalezy od skali mapy i rozmiaru okna mapy.

Mapa gestosci kropek jest najbardziej efektywna gdy jest zrbwnowazona wizualnie.
Kropki obszaréw o najwyzszej gestosci sg potozone blisko siebie (ale nie sg sttoczone),
a kropki w obszarach o najnizszej gestosci sq wystarczajaco liczne by przekazac

uzytkownikowi mapy informacje.

10
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Na tym etapie ¢wiczenia bedziemy metodqg prob i btedéw dobiera¢ ustawienia

wartosci przypisanej kropka.

6.2. W polu Dot Value (Wartos¢ kropki) wpisz 500 i wcisnij klawisz Tab.

UWAGA!

Pamietaj aby nacisna¢ klawisz Tab, a nie Enter. Nacisniecie Enter spowoduje zastosowanie zmian i zamknigcie

okno dialogowego. Jesli nacisnates klawisz Enzer ponownie otworz okno dialogowe Layer Properties.

Zwroc uwage, ze po nacisnieciu klawisza Tab zmienit sie obraz trzech kwadratéw
pofozonych wewnatrz pola Densities Calculated at 1:... (Gestos¢ Obliczona dla skali...).
Kwadraty dla okreslonej skali ukazujg obraz gestosci kropek w polach charakteryzujacych

sie minimalng, srednig i maksymalng wartoscig wybranego atrybutu.

6.3.  Kliknij przycisk Apply.
6.4. Teraz w tym samym polu wpisz warto$¢ 100 i naci$nij klawisz Tab,

a nastepnie kliknij OK.

Zauwaz, ze mapa zmienita sie. Ta mapa prawdopodobnie posiada dobrg réwnowage
miedzy obszarami spisowymi o matej i duzej gestosci. Dzieki prawidtowemu doborowi

parametru mapa jest bardziej czytelna i tatwiejsza do interpretacji.

PYTANIE 5: Na czym polegajq zalety kazdej z dwdch poznanych metod symbolizacji map

gestosci?

7. Finalizowanie mapy

Aby ukonczy¢ mape mozna wyswietli¢ warstwy: Places i drogi gidwne.

7.1.  Wylacz warstwe gestosci kropek Census Tracts.

7.2. Wiacz warstwe Places.

7.3.  Kiliknij przycisk Add Data (Dodaj dane) ® przejdz do folderu ..\symbols\.
Dodaj plik MajorRoads.lyr zapisany w jednym z poprzednich ¢wiczen.

7.4. Moze pojawic¢ sie komunikat informujacy, ze warstwa MajorRoads (ktéra
zawiera plik MajorRoads.lyr) nie moze dostosowac sie do biezacej ramki
danych.

7.5.  Kiliknij przycisk Zamknij.

7.6.  Zapisz dokument mapy (Ryc. 13) i opusc¢ ArcMap.

11
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pdina Beach
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Ryc. 13. Mapa wynikowa znormalizowanej gestosci populacji w wieku 50-64 lat

Na tym konczymy wstepne badania potencjalnej lokalizacji dla niezaleznego
centrum dziennego w obszarze metropolitalnym Jacksonville. Analiza wykazata, ze mapy
utworzone na podstawie danych surowych (wartosci) i danych znormalizowanych

(pokazujacych gesto$é) mogg dawac bardzo rézne rezultaty.

Wszystkie ujawnione wtasciwosci powinny by¢ wziete pod uwage w trakcie procesu

podejmowania decyzji o najlepszej lokalizacji dla tego projektu.
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