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Cwiczenie 8

Polozenie kabla transatlantyckiego. Modyfikacje uktadow

wspotrzednych*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI (Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)).

27 lipca 1866 roku, po wielu probach, potozenie na dnie Oceanu Atlantyckiego kabla
telegraficznego, komunikacyjnie potgczyto Europe z Ameryka. Kabel o dtugosci 1 686 mil
morskich (3 122.5 km) potaczyt Trinity Bay w Nowej Fundlandii i Valentia Harbor

w Irlandii.

Wyobrazmy sobie, ze piszemy artykut o ciekawej historii potozenia kabla
transatlantyckiego. Chcemy do niego dofgczy¢ mape pokazujaca jego potozenie w rejonie
pétnocnego Atlantyku. Najlepszym rozwigzaniem bedzie utworzenie mapy GIS tego
rejonu. Udato sie zgromadzi¢ wszelkie niezbedne dane GIS, w tym warstwe siatki
geograficznej, mape polityczng $wiata, granice administracyjne stanéw i prowincji
Ameryki Potnocnej, przebieg kabla transatlantyckiego oraz batymetrie pétnocnego
Atlantyku.

Aby mozna byto utworzy¢é mape, musimy upewnic sie, ze dane bedg prawidtowo na
siebie natozone. W tym ¢wiczeniu bedziemy przegladac¢ informacje o uktadach
wspotrzednych kazdego zbioru danych, a nastepnie utworzymy mape i bedziemy na nig
dodawac i odpowiednio symbolizowaé potrzebne warstwy. Musimy tez wybra¢ ukfad
wspotrzednych geograficznych, dzieki ktéremu bedziemy w stanie poprawnie wyswietli¢

wszystkie posiadane dane.

1. Eksploracja danych ArcCatalog
1.1. Otworz ArcCatalog.
1.2. W drzewie katalogéw przejdz do potaczenia do folderu ..\LearnArcGIS10\.

Rozwin podfolder \Reference\.

W jego wnetrzu wida¢ dwa podfoldery: \CoordSys\ i \Project\ (Ryc. 1). Folder

\CoordSys\ zawiera dane, z ktérymi bedziemy pracowac¢ w tym ¢wiczeniu.

=l £ Reference
# 5 CoordSys
# [ Project

Ryc. 1. Fragment drzewa katalogow z folderem \Reference\ i podfolderami \Coordsys\
i \Project\
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1.3. W oknie podgladu znajdujgcym sie po prawej stronie wejdzmy do zaktadki
Contents (Zawartosc).

1.4. Kliknij folder \Coordsys\, a nastepnie kliknij przycisk Thumbnails

(Miniatury) B5.

Widzisz grafiki miniatur dla wszystkich zbioréw danych przechowywanych w tym
folderze (Ryc. 2).

Cortents | Preview | D escription

i

Cable.shp| countries.shpl

geogrid.shp| noratlantic

Morth &umerican States.shp |

Ryc. 2. Miniatury plikow z danymi projektowymi

W nastepnym kroku ¢wiczenia zbadamy metainformacje kazdego zbioru danych.

2. Przeglad metadanych

W ArcCatalog przegladanie metadanych odbywa sie z pomocg tzw. stylu
metadanych. Domysinie metadane w ArcGIS sg wyswietlane z wykorzystaniem stylu
Item Description. Styl ten przedstawia podstawowe informacje dokumentujace dane,

w tym: opis, rozwiniety opis, stowa kluczowe, informacje licencyjne i inne. Aby wyswietli¢

dla zbioréw danych bardziej szczegétowe informacje nalezy zmienic¢ styl metadanych.

2.1.  Rozwin folder \Coordsys\. Kliknij countries.shp, a nastepnie kliknij
zaktadke Description (Opis).

2.2. Przewin w dot i przeanalizuj wyswietlone informacje (Ryc. 3).
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Conterts | Preview | Description

= Print = Edit = Walidate ] Export =] Import

countries
Shapefile

Tags
polygon, countries, international boundaries, coastlines, area,
international codes, currencies, sovereignties, population, landlocked
information, boundaries, society, World

m

Summary

World Countries (Generalized) provides generalized political
boundaries for the world in 2004, The generalized political boundaries
improve draw performance and effectiveness at a global level. To
display World Political Organization Membership attributes or
CountryWatch Demographics attributes, join these tables to this
attribute table using Fips_cntry or Chtry_name as the commaon field.

Description
Warld Countries {Generalized) represents generalized boundaries
for the countries of the world, as they existed in January 2004,

Ryc. 3. Metainformacje dotyczace warstwy countries.shp

Sprawdzmy opcje metadanych aby upewnic sie czy wybrano wiasciwy styl opisow.

2.3. Z menu Customize (Dostosuj) wybierz ArcCatalog Options (Opcje
ArcCatalog), a nastepnie kliknij zaktadke Metadata (Metadane).

2.4. Na liscie rozwijanej Metadata Style (Style Metadanych), jesli to konieczne,
wybierz North American Profile of IS019115 2003! (Ryc. 4).

2.5. Upewnij sie, ze zaznaczono pole wyboru Automatically update when
metadata is viewed (Automatycznie aktualizowaé, gdy metadane sa
ogladane).

Metadata Style

The style determines how metadata is viewed, exported, and
validated, and which pages appear when editing metadata.

Morth American Profile of IS019115 2003 -

Metadata Updates

An iken's intrinsic properties such as its name or number of Features
can be updated automatically in the metadata.

| Automatically update when metadata is viewed.

Ryc. 4. Okno dialogowe wyboru stylu metainformacji

! North American Profile of IS019115 2003 - styl metainformacji dla danych
geograficznych - standard ISO (International Organization for Standardization)
obejmujacy informacje o zakresie przestrzennym, jakosci, charakterystyce i rozktadzie
cyfrowych danych przestrzennych.
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2.6. Kiliknij przycisk OK.

2.7. Z nadal zaznaczonym plikiem countries.shp naci$nij na klawiaturze
przycisk F5 (lub w menu gtéwnym kliknij Widok (View) > Refresh
(Odswiez)) (Ryc. 5).

2.8. Jesli to konieczne, przewin zawartos¢ zaktadki Description (Opis) do dotu.

Description
wWorld Countries (Generalized)) represents generalized boundaries
for the countries of the world, as they existed in January 2004,

Credits
Access granted to Licensee only.

Access and use limitations
See legal constraints.

ArcGIS Metadata ¥

FGDC Metadata ¥

Ryc. 5. Opis metainformacji w standardzie North American Profile of IS019115 2003

2.9. Rozwin sekcje ArcGIS Metadata (ArcGIS Metadane), a nastepnie kliknij
Spatial Reference (Ryc. 6).

ESRI Spatial Information

EXTEMT IM THE ITEM'S COORDIMATE REFEREMCE
BOUNDING RECTAMGLE

¥ WEST LoNaITUDE -180.000000

* EasT LONGITUDE  180.000000

* MORTH LATITUDE 83.604155

* SOUTH LATITURDE -90.000000

* EXTENT CONTAINS THE RESCURCE  YES

COORDIMATE REFEREMCE
TvrE Geographic
GEODGERAPHIC COORDIMNATE REFEREMCE GELS_WES_19584
COORDIMATE REFEREMCE DETAILE
(GECGRAPHIC COCORDINATE SvSTEM
WWELL-KMOWN IDENTIFIER 4326
% oRIGIN -399.,99999999999959
Y oRIGIN  -399,99909909990999359
i goalE 112E8999065426.24
£ orlgIn  -100000
£scalE 10000
M orIGIM  -100000
M scaLe 10000
xf TOLERAMCE 8.98331528411952133e-009
£ ToLERanCE 0.001
M ToLErance 0,001
HIgH PRECISION  true
LEFT LomMaITUDE -180
WELL-KNOwWH TEXT GEOGCS["GCS_WGES5_1984", DATUM
["D_WGS_1984", SPHERDID
["wiES_1984",6378137.0,2928, 257223563]], PRIMEM
["Greenwich",0.0],UNIT
["Degree",0.0174532925199433], AUTHORITY
["EPSGE",4326]]

Ryc. 6. Metainformacje dotyczace ukiadu wspétrzednych danych z pliku countries. shp
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Countries.shp wykorzystuje uktad wspétrzednych ccs wGs 19842, WGS_1984 jest
najprawdopodobniej najczesciej wykorzystywanym uktadem wspédtrzednych

geograficznych dla zbioréw danych GIS o zasiegu globalnym (dane swiatowe).

2.10. W drzewie katalogéw kliknij plik geogrid.shp i zbadaj jego sekcje dotyczaca

Spatial Reference.
PYTANIE 1: Jaki uktad wspotrzednych geograficznych posiada plik geogrid. shp?

2.11. Teraz wybierz plik North American States.shp i sprawdz informacje na

temat jego uktadu wspotrzednych (Ryc. 7).

ESRI Spatial Information

EXTEMT IN THE ITEM'S COORDIMATE REFEREMGE
BOUNDING RECTANGLE
* WEST LONGITUDE -19838975,901323
* EAsT LONGITUDE 20012566.091159
* MORTH LATITUDE 17584298,249077
* SoUTH LATITUDE  1626727.463283
* EXTENT COMTAIMS THE RESOURCE  Yes

CCOORDINATE REFERENCE
TvrE Projected
ProJECTION ‘World_Mercator
GEQGRAPHIC COORDIMATE REFEREMCE GCS_WGS_1984
COORDINATE REFEREMCE DETAILS
PROJIECTED COORDIMATE S7YSTEM
WYELL-KHOwH IDENTIFIER 54004
X ORISIN -20037700
Y orRIGIN  -30198300
*¥ scalE 149134210,.4479E5552
Z oRISIN  -100000
Z gcalE 10000
M orRIGIN  -100000
M scaLe 10000
*Y ToLERAMCE 0,001
Z ToLErance 0,001
M ToLERaMCE 0,001

Ryc. 7. Metainformacje dotyczace ukiadu wspoétrzednych danych z pliku North American
States.shp

Dane z pliku North American States.shp wykorzystujg odwzorowanie
kartograficzne (PCS3) world Mercator. Ale zauwaz, ze analizowany plik, podobnie jak
zbiory danych: countries.shp i geogrid.shp, wykorzystuje rowniez uktad

wspotrzednych geograficznych Gcs wGs 1984.

Wszystkie zbiory danych przestrzennych posiadajg swdj system wspotrzednych

geograficznych. Fakt ten pozwala im na poprawne wyswietlanie obiektow w systemach

2 GCS - ukfad wspétrzednych geograficznych (Geographic Coordinate System) - system
wspotrzednych uzywany do lokalizacji obiektéw na zakrzywionej powierzchni Ziemi

3 PCS - odwzorowanie kartograficzne (Projected Coordinate System) — system
wspotrzednych wykorzystywany do lokalizacji obiektow na ptaskiej powierzchni mapy lub
cyfrowej mapie GIS wyswietlanej na ptaskim ekranie komputera.
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GIS. Niektore zbiory danych (tak jak w tym przypadku) majg rowniez przypisane

odwzorowanie kartograficzne.
2.12. W drzewie katalogdw kliknij zbiér danych noratlantic.

Zbidr danych noratlantic reprezentuje dane batymetryczne pdtnocnej czesci

Oceanu Atlantyckiego.

2.13. Rozwin sekcje ArcGIS Metadata (ArcGIS Metadane), a nastepnie kliknij

Spatial Reference.

Mozna zauwazy¢, ze analizowany zbiér danych takze posiada zaréwno uktad
wspotrzednych geograficznych jak i odwzorowanie kartograficzne (Ryc. 8). W tym
przypadku uktady wspétrzednych sg zdefiniowane przez uzytkownika (user defined), co

oznacza, ze kazdy z nich zostat w jaki$ sposéb zmodyfikowany.

ESRI Spatial Information

EXTEMT IN THE ITEM'S COORDINATE REFEREMCE
BOUNDING RECTANGLE
*AWWEST LOMGITUDE -2506543. 181046
* EAST LONGITUDE 4725786.516011
* MORTH LATITUDE 7398821.862969
* SCOUTH LATITUDE  2616008.033642
* EXTEMT CONTAINS THE RESOURCE  YES

COORDINATE REFEREMCE
Tvre Projected
ProJECTION User_Defined_Equidistant_Cylindrical
GEOGRAPHIC COORDINATE REFERENCE GCS_User_Defined
COORDIMATE REFEREMCE DETAILS
PROJECTED COORDINATE SYETEM

» orIGIM -17353100

Y orRIgIM  -100189300

XY scalE 259527094,71912771

7 orIGIM  -100000

Zgcale 10000

M oRIGIy -100000

M scaLe 10000

* ToLERAaMcE 0,001

7 ToLERAMCE  0.001

M ToLERAaMcE 0,001

HIGH FRECISION frUe

Ryc. 8. Metainformacje dotyczace ukltadu wspoéirzednych danych z pliku noratlantic
ArcGIS obstuguje wiele typowych uktadow wspodtrzednych geograficznych, a takze
pozwala zdefiniowa¢ wtasne na podstawie obszaru, ktory dane reprezentujqg

i konkretnych potrzeb projektu.

2.14. Wybierz plik cable.shp i rozwin sekcje ArcGIS Metadata (ArcGIS Metadane).
2.15. Kiliknij Spatial Reference.

Zauwaz, ze istnieje zadeklarowany zakres przestrzenny zbioru danych ale nie ma

informacji na temat wykorzystywanego uktadu wspétrzednych.
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2.16. Przewin w gore i kliknij na zaktadke Description (Opis) (Ryc. 9).

Cable

Shapefile

Tags
line, transatlantic cable, communication

Summary

The data and related materials are made available through ESRI
Educational Services (http://www . esr.com/training) and are
intended for educational purposes only (see Use Constraints).

Description

This data represents the Transatlantic Cable stretching across the
Morth Atlantic Ocean from Trinity Bay, Newfoundland to Yalentia
Harbor, Ireland. This data is a simulated dataset, It was created for
instructional use with ESRI software training modules, This data
should not be used for any purpose other than that for which it was

intended.

Ryc. 9. Opis pliku Cable. shp

Zbidr danych cable.shp zostat stworzony specjalnie dla tego ¢wiczenia.
Metadanych opisujacych uktad wspétrzednych brakuje ale ArcGIS rowniez zapisuje
informacje o systemie wspotrzednych we wtasciwosciach kazdego zbioru danych.

W kolejnym kroku ¢wiczenia nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci pliku cable.shp aby zobaczyc¢

czy mozna tam znalez¢ informacje o uktadzie wspétrzedych.

3. Wyswietlanie wlasciwosci zbioru danych cable.shp

3.1. W drzewie katalogéw kliknij ppm plik cable.shp i z menu kontekstowego
wybierz polecenie Properties (Wfasciwosci).

3.2. W oknie dialogowym Shapefile Properties (Wtasciwosci pliku SHP) kliknij
zaktadke XY Coordinate System (System wspoétrzednych XY) (Ryc. 10).
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Shapefile Properties El

General | XY Coordinate System | Fislds | Indeses | Feature Estert

: v @ e | G-t
H 5]
# 5 Geographic Coordinate Systems
# [ Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:
=Unknown >

Ryc. 10. Wiasciwosci pliku Cable. shp

Jak wida¢ na Ryc. 10, nazwa ukfadu wspoétrzednych jest <unknown> (nieznana), co
oznacza, ze ArcGIS nie zna ukfadu wspétrzednych danych. Pdzniej, aby ArcMap mdgt
prawidlowo wyswietla¢ dane, bedzie mozna okresli¢ uktad wspotrzednych danych

i wprowadzi¢ te informacje do wiasciwosci.

3.3. Na razie, aby zamkna¢ okno dialogowe Shapefile Properties, kliknij przycisk

Cancel (Anuluj).

4. Dodaj pierwszy zbior danych do ArcMap

Jestesmy gotowi aby stworzy¢ mape kabla transatlantyckiego. Dodamy wszystkie
zbiory danych do ArcMap na raz. Pamietaj, ze pierwszy dodany zbiér danych okresla

ukfad wspotrzednych ramki danych.

4.1. Uruchom ArcMap Q. w oknie dialogowym Getting Started pod pozycjg New
Maps (Nowe Mapy) kliknij pozycje My Templates (Moje szablony).
4.2. Aby otworzy¢ nowg pustg mape, dwukrotnie kliknij Blank Map (Pusta mapa).
4.3. Rozmies¢ okna ArcCatalog i ArcMap w sposdb umozliwiajgcy korzystanie
z obu z nich.
4.4. W drzewie katalogow kliknij geogrid.shp i przeciggnij go do obszaru

wyswietlania mapy w ArcMap (Ryc. 11).
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Ryc. 11. Okno mapy w ArcMap z widocznymi obiektami pliku geogrid. shp

Warstwa zawiera gtowne linie siatki geograficznej.

4.5. Sprawdzmy uktad wspoétrzednych ramki danych. Pamietajmy, ze plik
geogrid.shp posiada uktad wspétrzednych Gcs wGs 1984.

4.6. W tabeli zawartosci kliknij ppm nazwe nowo utworzonej ramki danych
(Layers) i z menu kontekstowego wybierz polecenie Properties
(Wtasciwosci). W oknie dialogowym Data Frame Properties (Wtasciwosci

ramki danych) kliknij zaktadke Coordinate System (System wspdtrzednych).

Ukfad wspotrzednych ramki danych jest rdwniez ustawiony na Gcs wGs 1984

(wGs 1984) (Ryc. 12).
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Data Frame Properties E]

Feature Cache | Annotation Groups | Estent Indicators | Frame | Size and Position
General DataFrame | Coordinate System | llumination Girids

% |

v v| aQ w | G-
€ 1TRF 1997 ~
() 1TRF 2000
() 1TRF 2005
(3 1TRF 2008
) NawC 9z-2
() wes 1966
) was 1972
() wes 1972 TeE
84

. FE hwes.

Current coordinate system:

GCS_WGS_1984
WKID: 4326 Authority: EPSG

Angular Unit: Degree (0,0174532925199433)
Prime Meridian: Greenwich (0.0}
Datum: D_WiE5_1954
Spheroid: WiES_1984
Semimajor Axis: 6378137.0
Semiminor Axis: 6356752, 314245179
Inverse Flattening: 298,257223563

Transformations. ..

[ ok ][ Ao

Ryc. 12. Wilasciwosci ramki danych Layers

4.7. Kliknij przycisk OK.
Zmienmy kolor linii siatki wspétrzednych i wyswietlmy jej etykiety.

4.8. W tabeli zawartosci kliknij ppm symbol linii. W Color Selector (Selektor
koloréw) kliknij kolor Gray 60%.

4.9. Kliknij ppm geogrid i z menu kontekstowego wybierz polecenie Label
Features (Etykiety obiektow) (Ryc. 13).

Marth Pale

ArcticCirde J

Tropic of Cancer

Equatar

S 1B VELOHELLEY

Tropic of Capricotn

Internaticnal I ate Line

Antarctic Circle

South Pole

International [ ate Line

Ryc. 13. Okno mapy z widoczna warstwa geogrid

10
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5. Dodawanie zbioréw danych z tym samym ukladem wspodtrzednych

Teraz mozemy dodaé¢ do mapy zbiér danych countries.shp. Przypomnijmy, ze

jego uktad wspétrzednych to rowniez Gcs wGs 1984 (Ryc. 6), ten sam jaki zostat
ustawiony dla ramki danych.

5.1. W ArcCatalog kliknij countries.shp i przeciggnij go do obszaru wyswietlania

mapy w ArcMap.

ArcMap wyswietlit obie warstwy bez zadnych problemdw (Ryc. 14).

Marth Pole

aL, S1Ed \ELMELLELY

. Brtsrchit Cirde
e
= St Pole £

International [ ate Line

Ryc. 14. Okno mapy z natozonymi warstwami geogrid i countries

Powinnismy teraz zmieni¢ symbole krajow.

5.2. Aby otworzy¢ okno wyboru symboli (Symbol Selector), w tabeli zawartosci,
kliknij symbol warstwy countries.

5.3.  Zmien Fill Color (Kolor wypetnienia) na jasna zielen i zmien Outline Color
(Kolor konturu) na jasno-pomaranczowy.
5.4. Kliknij przycisk OK.

W nastepnym kroku ¢wiczenia dodamy zbiér danych zawierajacy odwzorowanie
kartograficzne (PCS).

6. Dodanie zbioru danych z odwzorowaniem kartograficznym
W tym kroku ¢wiczenia do mapy zostanie dodany plik North American
States.shp. Przypomnijmy, ze warstwa ta zawiera odwzorowanie kartograficzne (PCS)

World Mercator i uktad wspétrzednych geograficznych (GCS) ccs wGs 1984 (Ryc. 7).

6.1. Przeciggnij plik North American States.shp z ArcCatalog do ArcMap.

11
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Na mape zostanie natozona warstwa przedstawiajgca granice Stanéw
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej (Ryc. 15).

Marth Pole

2w, S1E \ELOGELLEHY

International O ate Line

Ryc. 15. Okno mapy z natozonymi warstwami geogrid, countries oraz North American
States

ArcMap odczytat uktad wspoétrzednych geograficznych pliku North American

States.shp i W locie przekonwertowat go do uktadu wspétrzednych ramki danych.

Mozemy teraz zmieni¢ symbol stanéw USA.

6.2. Kliknij symbol North American States. Na licie po lewej stronie symboli

kliknij Hollow.

6.3. Zmien Outline Color (Kolor konturu) na jasno-pomaranczowy, taki sam jaki
wybrano wczesniej dla warstwy countries (Ryc. 16).
6.4. Kiliknij przycisk OK.

Marth Pole

2w e \ELOMELLEY

International O ate Line

Ryc. 16. Okno mapy z natlozonymi warstwami geogrid, countries oraz North American
States (ze zmieniong symbolizacjq)

12
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W kolejnym etapie ¢wiczenia dodamy do projektu warstwe noratlantic, ktéra

posiada inny uktad wspétrzednych. Zaobserwujemy co sie wtedy stanie.

7. Dodawanie zbiorow danych z ukladem wspoétrzednych

zdefiniowanym przez uzytkownika
Przypomnijmy, ze zbidr danych noratlantic.shp ma zdefiniowane przez

uzytkownika odwzorowanie kartograficzne (PCS) oraz uktad wspétrzednych

geograficznych (GCS) (Ryc. 8).
7.1. Dodaj do ArcMap warstwe noratlantic.

ArcMap wyswietli komunikat o niezgodnosci uktadu wspotrzednych geograficznych
(Ryc. 17).

Geographic Coordinate Systems Warning @

The Following data sources use a geographic coordinate system that is different from
the one used by the data frame vwou are adding the data into:

Data Source Geographic Coordinate System

naratlantic GCS_User_Defined

Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation
between geographic coordinate systems,

‘¥ou can use khis bukkon to specify or modify the III
transformation{s) used by this data frame: ranstarmatians. ..

The Transformations dialog can also be accessed from the Data Frame Properties
dialog's Coordinate Swstems tab after you have added the data.

[ Don't warn me again in this session

D Don't warn me again ever Close

Ryc. 17. Komunikat ArcGIS informujacy o niezgodnosci ukltadu wspétrzednych
geograficznych (GCS)

Komunikat Ryc. 17 oznacza, ze dane warstwy noratlantic majg w poréwnaniu
z ramkg danych inny uktad wspoétrzednych geograficznych. Bez wspdlnego systemu
wspotrzednych geograficznych ArcMap nie moze zagwarantowac, ze warstwy mapy
zostang poprawnie na siebie natozone. ArcMap nadal bedzie wyswietla¢ dane w locie.

Czasami dane uda sie poprawnie wpasowac¢ do ramki danych, innym razem nie.
7.2. Aby zamkna¢ okno komunikatu Kliknij przycisk Close (Zamknij).
ArcMap sprébuje wyswietlic dane warstwy noratlantic w odpowiednim miejscu.

7.3.  Kliknij ppm warstwe noratlantic i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Zoom To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 18).

13
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Ryc. 18. Okno mapy, w ktérym na warstwy projektu natozono warstwe noratlantic
W tym przypadku ArcMap dopasowujac dane batymetrii do danych na mapie dobrze

wykonat natozenie.

UWAGA!

Nie martw si¢ jesli twoja warstwa noratlantic wySwietlona zostala w postaci jednolitego szarego pola.

W nastepnym kroku ¢wiczenia zmienimy symbolike tej warstwy.

Zmienimy symbolike zbioru danych noratlantic tak aby warstwa imitowata wode.

7.4. Kliknij ppm warstwe noratlantic i z menu kontekstowego wybierz
polecenie Properties (Wtasciwosci). W oknie dialogowym Layer Properties
(Wtasciwosci warstwy) kliknij zaktadke Symbology (Symbolika).

7.5. W polu Show (Pokaz) umieszczonym w lewej czesci okna dialogowego kliknij
Unique Values (Unikalne wartosci).

7.6. Gdy pojawi sie komunikat z prosbg o zbudowanie tabeli atrybutow, kliknij
przycisk Yes (Tak).

7.7. Nastepnie, w polu Show (Pokaz) kliknij Classified (Klasyfikowane).

7.8. W polu Classification (Klasyfikacja), z prawej strony kliknij Classify
(Klasyfikacja).

7.9. Zmien Method (Metoda) na Defined Interval (Okreslony przedziat).

Glebokosci dna oceanu sg mierzone w metrach. Niech kazdy przedziat gtebokosci

reprezentuje kolejne 1000 m. Ustawimy rozstep przedziatéow klasowych na 1000.

7.10. W polu obok Interval Size (Wielkos¢ przedziatu) zastap aktualng wartosc na
1000.

7.11. Przyci$nij klawisz Tab.
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Histogram i wartosci przedziatow klasowych ulegng modyfikacji (Ryc. 19).
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Ryc. 19. Okno dialogowe klasyfikacji klasy noratlantic

7.12. Kiliknij przycisk OK.

Wartosci przedziatéw klasowych w zaktadce Symbology (Symbolika) zostang

zaktualizowane.

7.13.

7.14.

Kliknij ppm strzatke listy rozwijanej Color Ramp (Paleta koloréw) i aby

zobaczy¢ wersje tekstowgq listy palet koloréw wytacz opcje Graphic View

(Widok graficzny).
Z listy rozwijanej Color Ramp (Paleta koloréow) wybierz gradient Cyan-Light

to Blue-Dark.

Mozna odwrdci¢ kolory tak, aby najgtebsze czesci dna oceanu uzyskaty kolor

ciemno-niebieski, a strefy potozone ptytko pod powierzchnig lustra wody byty jasne.

7.15.

Kliknij nazwe pola (Symbol) i wybierz Flip Colors (Odwrdc¢ kolory) (Ryc. 20).
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Layer Properties E
| General I Source I Extent I Displa_l,l| Symbalogy
Show: Praw raster grouping values into classes
Uniaue Values
Stretched Fields
Discrete Color Walue “WALLE = Morrnalization <Mone:=
Classification
Defined Interval Classes 12 Classify...
Color Ramp Cyan-Light o Blue-Dark -
Symbol  Range Label

05z - 7,000 -7,092 - -7,000

-7, 000 - -6, 000 -6,899,999999 - -, 000
I ;000 - 5,000 -5,999,999999 - 5,000
I =000 - 4,000 -4,999,999999 - -4,000
I -+, 000 - -3,000 -3,999,999999 - -3,000
I 3,000 - -2,000 -2,999,999999 - -2,000
| 1

m._|»

[ 5how dlass breaks using cell values Display MoData as

[TJuse hillshade effect 7|1

[ QK ][ Cancel ][ Apply ]

Ryc. 20. Okno dialogowe symboliki warstwy noratlantic

7.16. Kliknij przycisk OK.

Warstwa noratlantic wyswietli sie z nowa symbolikg (Ryc. 21).

Ryc. 21. Okno mapy ze zaktualizowanym stylem warstwy noratlantic

W nastepnym kroku ¢wiczenia do okna mapy nalezy dodac¢ dane o potozeniu
transoceanicznego kabla. Pamietaj, ze dane z pliku cable.shp majg nieznany uktad
wspotrzednych (Ryc. 10).

8. Dodawanie zbioru danych o nieznanym ukladzie wspodirzednych

8.1. Przeciagnij plik cable.shp do ArcMap.

Pojawi sie komunikat ostrzegawczy (Ryc. 22).
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i Unknown Spatial Reference @

The following data sources you added are mizzing spatial reference
information. This data can be drawn in Archap, but cannot be projected:

Cable

Ryc. 22. Komunikat ostrzegawczy informujacy o braku zadeklarowanego ukiadu
wspoétrzednych

Komunikat Ryc. 22 oznacza, ze ArcMap nie potrafi zidentyfikowa¢ uktadu
wspotrzednych geograficznych pliku cable.shp. Bez wspdlnego systemu wspotrzednych
geograficznych ArcMap nie potrafi wykona¢ projekcji w locie i nie ma pewnosci
poprawnego wyswietlenia danych. Pomimo tej niepewnosci aplikacja bedzie probowata

wyswietli¢ dane.
8.2. Aby zamkna¢ okno komunikatu kliknij przycisk OK.
Warstwa cable wysSwietli sie w tabeli zawartosci ale nie pojawi sie na mapie.

8.3. Kliknij ppm warstwe cable i z menu kontekstowego wybierz polecenie Zoom

To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 23).

Ryc. 23. Warstwa Cable. shp znajdujaca sie w innej przestrzeni wspétrzednych niz
pozostale warstwy ramki danych

Warstwa cable faktycznie jest wyswietlana przez ArcGIS ale znajduje sie w innej
przestrzeni wspétrzednych (Ryc. 23). Nie mozna jej zobaczy¢ w tym samym momencie
wraz z pozostatymi warstwami projektu. Aby rozwigzac ten problem trzeba bedzie ustali¢

ukfad wspotrzednych danych.
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8.4. Kliknij ikone Go Back To Previous Extent (Powrd¢ do poprzedniego zakresu
przestrzennego) .
8.5. W tabeli zawartosci kliknij ppm warstwe cable i z menu kontekstowego

wybierz polecenie Remove (Usun).

Kiedy uktad wspétrzednych zbioru danych nie jest znany, dane sg praktycznie
bezuzyteczne. Kiedy natkniemy sie na sytuacje podobng do tej, nalezy sprébowac ustali¢
jaki uktad wspotrzednych zostat uzyty. Czasami trzeba bedzie skontaktowac sie z osobg,
od ktorej pochodzg dane lub szuka¢ dokumentacji zrédta danych np. na nisinkach danych

lub w witrynach sieci WWW.

Dokumentacja danych moze zawiera¢ informacje o wykorzystywanym uktadzie

wspotrzednych wewnatrz plikéw metadanych, w plikach tekstowe oraz w plikach Readme.

W tym przypadku zatézmy, ze dane pochodzg z ptyty DVD. Umdéwmy sie, ze
eksplorujac pliki nosnika odnalezlismy informacje, ze dane sg zakodowane w projekcji

Robinsona.

Teraz musimy tylko zdefiniowac odpowiedni uktad wspdtrzednych zbioru danych.

Przypisania uktadu dokonamy w ArcCatalog.

8.6. Zminimalizuj okna aplikacji ArcMap.

9. Definiowanie ukladu wspoétrzednych zbioru danych Cable. shp

W tym etapie ¢wiczenia, do wtasciwosci pliku cable.shp wprowadzimy informacje

o wykorzystywanym uktadzie wspétrzednych.

9.1. W drzewie katalogow ArcCatalog kliknij ppm plik cable.shp i Zz menu
kontekstowego wybierz polecenie Properties (Wfasciwosci).

9.2. W oknie dialogowym Shapefile Properties (Wtasciwosci plikow SHP) upewnij
sie, ze zaktadka XY Coordinate System (System wspotrzednych XY) jest

aktywna.
Wybierzemy teraz jeden z predefiniowanych w ArcGIS uktadow wspétrzednych.

Wida¢ dwa foldery, jeden zawierajacy Geographic Coordinate Systems — GCS
(Uktady wspdtrzednych geograficznych) i drugi zawierajacy istniejace Projected

Coordinate Systems — PCS (Odwzorowania kartograficzne).

9.3. Dwukrotnie kliknij folder projected Coordinate Systems.
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Odwzorowanie Robinson jest uzywane do kodowania danych globalnych, bedziemy

wiec go szukaé¢ w podfolderze world.

9.4.
Robinson (world) .prj.
9.5.
(Ryc. 24).

Kliknij dwukrotnie folder wor1d. Przewin, az odnajdziesz plik

Wybierz plik deklaracji odwzorowania Robinson — Robinson (world) .prj

Browvse for Coordinate System

=5

Lookin:

IE Warld

MR =

Gﬁ Fuller faarld).pr

@ Gall Stereographic fworld).prj
@ Goode Homalosine (Land).ptj
Gﬁ Goode Homolosine (Qcean).pr
@:ﬁ Harmrner-Aitoff fworld)pr

G;j Hatine Caorld).prj

Gﬁ Loximuthal foorld).pr

(-:ﬁ Mercator fororld).prj

@ Miller Cylindrical fnarld).prj

4 1

Marme: Robinson {world).prj

€ Malhweide fwarld).pri

) NSIDC EASE Grid Glabal prj
QE Plate Carree (ovorld).prj
@Polyconic favarld).prj

ga Quartic Authalic (world).pr
[ ins b

s dh.
QE Stereagraphic tworld).prj
@The Watld frarm Space.pr]

Shavs of bype: ICoordinate Systems

7

I Cancel I

Ryc. 24. Wybor pliku deklaracji odwzorowania kartograficznego Robinson

9.6. Kliknij przycisk Add (Dodaj).

W oknie dialogowym Shapefile Properties (Wtasciwosci pliku SHP) mozna teraz

zobaczy¢ szczegoty odwzorowania kartograficznego Robinson (Ryc. 25).

Shapefile Properties

General| < Coardinate System | Fields

Ci Polyconic fworld)
@
@

i

d)

@s

-

@ Tirnes (warld)

Current coordinate system:
Linear Unit: Meter (1,00

Prime Meridian: Gresnwich (0.0)
Datum: D_Was_ 1954
Spheroid: WGS_1984
Semimajor Axis: 63781370

@ MSIDC EASE Grid Global -
G:E Flate Carree (world)

GQuartic Authalic {world)

Stereographic {world)
Cj The world from Space

B Tirin i Skt fumeldy

Geographic Coordinate System: GCS_WGS_1954
Angular Unit: Degree (0.0174532925199433)

Semiminor Axis: 6356752.314245179
Inwerse Flattening: 298.257223563

)

Indewes | Feature Extent

M| Q) %

+
G

Ryc. 25. Szczeg6ty wilasciwosci odwzorowania kartograficznego Robinson
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Zauwaz, ze stosowany uktad wspotrzednych geograficznych (GCS) to

GCs_WGS_1984, taki sam jak w naszej ramce danych.

9.7.

10.

ArcMap

Kliknij przycisk OK.

Aktualizacja metadanych i dodanie pliku Cable. shp do

Przypomnijmy, ze metadane pliku cable.shp nie zawierajg zadnych informacji

o uktadzie wspotrzednych. Przegladnijmy metadane pliku warstwy aby upewni¢ sie, ze

informacje na temat uktadu wspotrzednych geograficznych (GCS) i odwzorowania

kartograficznego (PCS) zostaty poprawnie dodane. Jezeli informacje zostaty dotaczone do

pliku, bedzie mozna ponownie doda¢ warstwe cable do ArcMap.

10.1.

10.2.
10.3.

i uaktywnij zaktadke Description (Opis).

(Informacja przestrzenna).

W drzewie katalogéw aplikacji ArcCatalog, wybierz plik cable.shp

Aby odswiezy¢ drzewo katalogdw, nacisnij klawisz F5.
Na zaktadce Description (Opis) przewin informacje w dét i rozwin nagtowek

ArcGIS Metadata (Metadane ArcGIS), rozwin nagtowek Spatial Reference

Wyswietlajq sie informacje na temat uktadu wspotrzednych pliku danych (Ryc. 26).

ESRI Spatial Information

EXTEMT IM THE ITEM'S SOORDINATE REFEREMCE
BOUNDING RECTAMGLE
*WEST LONGITUDE -4423801.8685834
¥ EAST LONGITUDE -836029.199571
* MORTH LATITUDE 5529384004468
* SOUTH LATITUDE 5129007.516976
* EXTENT CONTAIMS THE RESOURCE YEsS

CoORDINATE REFERENCE

Projected

ProlEcTIoN World_Robinson

GECGRAPHIC COORDINATE REFEREMCE

COORDIMATE REFEREMCE DETAILS
PROJECTED COORDIMATE SYSTEM

WYELL-KMOw IDEMTIFIER 54030
¥ oRIGIMN -16987000

Y OoRIGIMN -8615900

x¥ scalE 265120364.24150792
Z orIEIN  -100000

Zgcale 10000

M orRIGM -100000

M scale 10000

xY ToLERaMcE 0,001

7 ToLERAMCE 0.001

M TOLERAWCE 0,001

HiGH PRECISION true

GCE_WG5_1984

Ryc. 26. Metainformacje dotyczace ukiadu wspoéirzednych danych z pliku Cable. shp

Powré¢my na chwile do 2-go etapu ¢wiczenia, kiedy w oknie dialogowym Options

(Opcje) aplikacji ArcCatalog zmienialiSmy styl metadanych. W punkcie 2.2 zwrécono
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uwage aby zaznaczy¢ pole wyboru Automatically update when metadata is viewed

(Automatycznie aktualizowaé, gdy metadane sq ogladane) (Ryc. 4). Jest to ustawienie

domyslne ArcCatalog i jest uzyteczne dla zapewnienia automatycznej aktualizacji

informacji o metadanych.

10.4.
10.5.

Przywré¢ okno ArcMap.
Przeciggnij plik cable.shp w obszarze wyswietlania mapy ArcMap.

Tym razem dane wyswietlane sg w prawidtowej lokalizacji. Jezeli ArcMap uzyto do

symbolizacji

10.6.
10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

warstwy cable jasnego koloru, widocznos$¢ danych moze by¢ utrudniona.

Zamknij ArcCatalog.
Zmienmy symbol warstwy cable, dzieki czemu tatwiej bedzie mozna

zobaczy¢ nasze dane.

Aby otworzy¢ okno wyboru symboli, w tabeli zawartosci kliknij na symbol
warstwy cable.

Na liscie po lewej stronie symboli przewin w dot i wybierz symbol Freeway,
Under Construction (Ryc. 27).

Zmien szerokosci linii na 2, 70.

Symbol Selectar @
Type here ko search v @ & EE »  Current Symhbol
Search: ) Al Styles @) Referenced Styles
-
River Boundary, Boundary,
Mational State
= Color: - -
width: 270 =
Boundary,  Boundary, City  Boundary,
Counky Military I...
Edit Symbal...
N I —
I Save As... I I Reset I
Boundary, Boundary, Freeway

MNeighborhood Township

Freeway Ramp Freeway, Freeway,
Under Co... Proposed
— — I Skyle References. .. I
Stacked Mulki  Stacked Mulki Toll Road - [ oK ] I cancel I

Dz D rzciiz Daron

Ryc. 27. Okno wyboru symboli; wybdr symboli dla warstwy cable

10.11.

Kliknij przycisk OK.

Dane z warstwy cable zostaty wyswietlone z nowg symbolikg (Ryc. 28).
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Ryc. 28. Okno mapy z ukonczonym projektem

11. Pomiar dlugosci kabla

Wszystkie dane sg wyswietlane poprawnie. Mozna przejs¢ do ustawienia jednostki
odlegtosci i przystapi¢ do pomiaru dtugosci kabla transatlantyckiego. W nastepnym
¢wiczeniu (Cwiczenie 9) zajmiemy sie pomiarem dtugosci kabla w réznych

odwzorowaniach kartograficznych (PCS) i poréwnamy otrzymane wyniki.

Przed pomiarem dtugosci kabla mozna powiekszy¢ widok mapy do zakresu danych

warstwy cable.

11.1. Kliknij ppm warstwe cable i z menu kontekstowego wybierz polecenie Zoom

To Layer (Powieksz do warstwy).

11.2. Kliknij ikone narzedzia Measure (Pomiar) i,
Otworzy sie okno narzedzia Measure (Pomiar).

11.3. W oknie Measure (Pomiar) kliknij Choose Units (Wybierz jednostke)
niewielkg strzatke w dét =, wskaz Distance (Odlegtos¢) i wybierz Nautical
Miles (Mile morskie)*.

11.4. Wybierz narzedzie Measure Line (Pomiar linii) ", kliknij wskaznikiem myszki
na jednym koncu linii kabla. Powinienes$ zobaczy¢ napis: Cable: Endpoint
SnapTip.

11.5. Przeciggnij mysza nad drugi koniec kabla. Gdy zobaczysz snapTip kliknij

dwukrotnie aby zakonczy¢ pomiar.

4 Mila morska (Mn, nautical mile - NM, International Nautical Mile - INM) - jednostka
odlegtosci stosowana w nawigacji morskiej oraz lotnictwie réwna dtugos¢ tuku potudnika
ziemskiego odpowiadajaca jednej minucie katowej kota wielkiego. Umownie, ze wzgledu na
zmienny ksztatt geoidy przyjmowana jest warto$¢ usredniona dtugosci rowna 1851,852 m
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W oknie pomiaréw pojawi sie wynik pomiaru. W zaleznosci od miejsca klikniecia,

twdj pomiar moze sie nieznacznie rézni¢ od przedstawionego na Ryc. 29.

11 e
fdeasure =
Flz e
Line measurement (Geodesic)

| Segment: 1,651,407379 Mautical Miles
1 Length: 1,651.407379 Mautical Miles

Ryc. 29. Pomiar diugosci kabla transatlantyckiego

11.6. Zamknij okno pomiaru.

12. Wyjscie z ArcMap

12.1. Jesli przechodzisz do wykonania kolejnego ¢wiczenia, pozostaw ArcMap ale
go zminimalizuj. W przeciwnym razie, z menu File (Plik) wybierz polecenie

Zakonicz. Kliknij przycisk Nie, gdy pojawi sie monit: czy zapisa¢ zmiany.

W tym c¢wiczeniu zajmowaliSmy sie rozpoznaniem informacji na temat uktadu
wspotrzednych kilku zbioréw danych przestrzennych. Informacje te sq przechowywane
dla kazdego zestawu danych jako cze$¢ metadanych. Mozna je tatwo podejrzeé
w aplikacji ArcCatalog.

Zbiory danych, jeden po drugim byty dodawane do pustego dokumentu ArcMap.
Obserwowano w jaki sposéb ArcMap je wyswietla. Pierwsza warstwa dodawana do
dokumentu mapy okresla uktad wspodtrzednych ramki danych. Kiedy ramka danych ma
wybrany uktad wspotrzednych geograficznych (GCS), a dodawana warstwa posiada dane
w odwzorowaniu kartograficznym (PCS), ArcMap moze wykona¢ konwersje

wspotrzednych ,w locie” i prawidtowo wyswietli¢ warstwe.

Jedna z dodawanych warstw posiadata dane w uktadzie wspotrzednych
geograficznych i odwzorowaniu kartograficznym zdefiniowanych przez uzytkownika.
ArcMap prébujac dodac takg warstwe ostrzega, ze ustawienie tej warstwy moze nie by¢
poprawne, ale mimo to prébuje doda¢ warstwe do projektu. Gdy jednak dodajemy
warstwe z brakiem informacji o wykorzystywanym uktadzie wspoétrzednych czy
odwzorowaniu, ArcMap nie moze wyswietla¢ danych w odpowiednim miejscu. Jest to

mozliwe dopiero po prawidtowym okresleniu uktad wspodtrzednych.
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Jak wida¢, znajomos¢ zbioréw danych i ich uktadow wspoétrzednych jest kluczem do

doktadnego wyswietlenia danych na mapie.

24



