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ArcGIS: Cwiczenie 13

Cwiczenie 13

Modyfikacja obiektéw z zachowaniem topologii™

"~ Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI (Learning ArcGIS Desktop (for ArcGIS 10)).

W tym ¢wiczeniu bedziemy kontynuowac¢ aktualizacje geobazy Urzedu Miasta w celu
uwzglednienia zmian, ktore zostaty wprowadzone podczas przebudowy centrum
handlowego Galeria. Poprzednie ¢wiczenie polegato na modyfikacjach kilku $ladow

budynkoéw oraz przenoszeniu i usuwaniu $ladu budynku, ktéry zostat wyburzony.

Projekt przebudowy centrum handlowego obejmowat takze pewne wewnetrzne
przebudowy budynkéw. Sciana, ktéra oddziela dwa sasiednie budynki zostata
przeniesiona. W zwigzku z tym jeden z budynkdéw zostat rozszerzony, a drugi zostat

zmniejszony. Dodatkowo, zmianie ulegto potozenie ciggdw kanalizacyjnych.

W tym ¢wiczeniu, na wstepie zajmiemy sie edycjg wiasciwego potozenia budynkow
po wewnetrznej przebudowie. Nastepnie edytowaé bedziemy linie kanalizacyjne i warstwe
studzienek kanalizacyjnych. Poniewaz wszystkie te cechy maja relacje przestrzenne,

ktore muszg by¢ utrzymane, bedziemy je edytowac z zachowaniem topologii mapy.

1. Rozpoczecie pracy w ArcMap i otwarcie dokumentu mapy

1.1. Zacznij prace z ArcMap i otworz plik Galleria2.mxd z lokalizacji:

LearnArcGIS10\Edit.

Mapa pokazuje $lady budynkéw centrum handlowego Galeria po edycji dokonanej
w poprzednim ¢wiczeniu. Oprécz budynkoéw, ulic, oraz zdjecia lotniczego obszaru centrum
handlowego dokument zawiera warstwy ciqgow kanalizacyjnych (Sewer lines) i obecnie

wytaczonych studzienek kanalizacyjnych (Manholes) (Fig. 1).

W kilku kolejnych krokach dokonamy kolejnych modyfikacji warstwy Bui ldings.
Pdzniej zajmiemy sie edycjq linii ciggéw kanalizacyjnych i wtazéw studzienek

kanalizacyjnych.
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Fig. 1. Obiekty dokumentu mapy

2. Przenoszenie wspolnego segmentu

Podczas przebudowy budynek przy zachodnim krancu pétnocnej czesci centrum
handlowego zostat przedtuzony na obszar sasiedniego budynku. Sciana, ktéra oddziela
oba budynki zostata przeniesiona (Fig. 2). Aby zaktualizowa¢ swoje dane trzeba przenies¢
segment znajdujacy sie pomiedzy tymi dwoma obiektami. Wykorzystamy poznang

w poprzednim ¢wiczeniu technike przesuwania wierzchotkow.

Fig. 2. Fragment sceny ze wskazanym potozZzeniem $ciany wymagajacej przesuniecia

2.1. Pasek narzedzi Edytor (Editor) powinien by¢ nadal wyswietlany. Jesli nie jest
widoczny, kliknij przycisk paska narzedzi Pasek Narzedzi Edytor (Editor

Toolbar) 4



2.2.
2.3.
2.4.

2.5.
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Z menu Edytor (Editor) wybierz polecenie Rozpocznij Edycje (Start Editing).
Aby powiekszyc¢ obszar wyswietlania zamknij okno tabeli zawartosci.
Powieksz obraz do zakresu wyznaczonego zaktadkg Building 1.

Wiacz narzedzie Edycja (Edit) ", aby zaznaczy¢ obiekt do edycji i wyswietli¢
jego szkic kliknij dwukrotnie budynek po lewej stronie (Fig. 2, Fig. 3).

Fig. 3. Slad budynku gotowy do edycji

Bedziemy przesuwac wierzchotki wspdlnego segmentu w prawo, do koncéw strzatek

widocznych na Fig. 4.

Fig. 4. Wskazanie nowego potozenia modyfikowanego segmentu
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2.6. Zatrzymaj wskaznik myszy nad wierzchotkiem 1 (gérna) (Fig. 4), az kursor
zmieni sie na wskaznik z czteroma strzateczkami, a nastepnie przeciggnij
wezet w prawo, jak pokazano na Fig. 4. Nie martw sie o dokfadng lokalizacje
wierzchotka.

Wezet zostaje przeniesiony do wskazanej lokalizacji (Fig. 5)

Fig. 5. $lad budynku z przeniesionym pierwszym weztem

2.7. Przeniesmy drugi wierzchotek w prawo.
2.8. Kliknijmy ppm nad dowolnym wierzchotkiem i wybierzmy Zakoricz Szkic
(Finish Sketch) (Fig. 6).

Fig. 6. Slad budynku z przeniesionym dwoma weztami
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Segment budynku potozonego z lewej strony zostat przeniesiony do nowej

lokalizacji. Co sie stato z ksztattem sgsiedniego budynku?

2.9. Kliknij dwukrotnie na budynku potozonym z prawej strony, aby wyswietli¢

jego szkic (Fig. 7).

Fig. 7. Potozenie szkicu budynku potozoneo z prawej strony
Jak wida¢, nasze zmiany nie miaty wptywu na ksztatt sgsiedniego obiektu. Jego $lad

ciagle wyznacza starg granice pomiedzy obu budynkami. W chwili obecnej oba budynki

nie maja wspolnej granicy chociaz w rzeczywistosci sasiaduja ze soba.

Aby zachowac wspdlng granice miedzy obu budynkami krawedzie obu budynkow

powinny by¢ przenoszone w tym samym czasie.

2.10. Kliknij przycisk Cofnij (Undo) .
2.11. Z menu gtdbwnego Wybor (Selection), wybierz Wyczys¢ Wybrane Obiekty

(Clear Selected Features).

W nastepnym kroku, dla warstwy Buildings, utworzymy topologie mapy
i powtorzymy proces edycji, ktory wykonaliSmy poprzednio. W ArcMap, topologia mapy

pozwala na jednoczesng edycje przestrzennie powigzanych obiektow.

Dzieki topologii mapy, jezeli ponownie bedziemy edytowac naroznik budynku,

automatycznie bedziemy réwniez edytowac ten sam naroznik sgsiedniego budynku.



ArcGIS: Cwiczenie 13

3. Tworzenie topologii mapy
Przed przystgpieniem do tworzenia topologii mapy trzeba wyswietli¢ pasek narzedzi

topologii.

3.1. Kliknij menu Edytor (Editor), wskaz polecenie Wiecej Narzedzia Edycji (More
Editing Tools), a nastepnie kliknij Topologia (Topology) (Fig. 8).

Topology: %-E

Fig. 8. Pasek narzedzi Topologia

3.2. Pasek narzedzi Topologia (Topology) jest wyswietlany w sposéb ptywajacy.

Jesli checesz zadokuj go do okna ArcMap.

Poniewaz topologia nie zostata jeszcze utworzona, wiekszo$¢ narzedzi na pasku

narzedzi Topologia (Topology) jest wytaczona.

3.3. Na pasku narzedzi Topologia (Topology), kliknij narzedzie Wybierz Topologie
(Select Topology) ®,

3.4. Otworzy sie okno dialogowe Wybierz Topologie (Select Topology). Mozna
w nim wybra¢ warstwy, ktore majg by¢ uwzglednione przy procesie
budowania topologii mapy.

3.5. Zaznacz pole wyboru obok Buildings (Fig. 9).

#f= Select Topology @

Select the current topology to perform edits against.

| =

(%) Map Topalogy

Select the lavers to participate in the map topalogy:

[] % Manholes
[ %% sewerlines
[ % streets
2 Buildings

o

E] Options

About editing topalo [ (o] l l Cancel ]

Fig. 9. Okno dialogowe wyboru warstw do procesu budowy topologii mapy

3.6. Aby utworzy¢ topologie mapy kliknij OK.
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Po utworzeniu topologii mapy, narzedzie Edycja Topologii (Topology Edit) B
znajdujace sie na pasku narzedzi Topologia (Topology), staje sie aktywne. W nastepnym
kroku bedziemy korzystac¢ z tego narzedzia w celu edycji dwéch krawedzi pomiedzy

dwoma sasiednimi budynkami.

4. Przesuwanie wspolnej krawedzi
W terminologii topologicznej dwa pokrywajgce sie segmenty sgsiednich obiektow
nazywane sg krawedzig (edge). Naszym zadaniem bedzie przesuniecie krawedzi

pomiedzy budynkami 1 i 2 o okreslong odlegto$¢ w prawo.

Z planéw budowlanych wiemy, Ze $ciany miedzy dwoma budynkami zostaty

przesuniete na wschoéd od 65 stép.

4.1. Z menu Okna (Windows) wybierz Tabela Zawartosci (Table of Contents).

4.2. Aby poprawi¢ widocznos$¢ warstwy Bui ldings wytacz widocznos¢ zdjecia
lotniczego (warstwa Galleria area).

4.3. Ponownie wylgcz widocznos¢ tabeli zawartosci.

4.4. Kliknij narzedzie Edycja Topologii (Topology Edit Tool) Eﬁ, a nastepnie
w celu wybrania krawedzi kliknij krawedz dzielacg oba budynki (Fig. 10).

Fig. 10. Wybrana krawedz pomiedzy budynkami 1i 2

Po wybraniu wspélnej krawedzi zostat zbudowany cache topologiit. Mozna byto

zauwazy¢ migniecie okna na ekranie. W jego trakcie budowany byt cache topologii.

1 Topology cache — tymczasowy zbiér krawedzi i weztdw stosowany do tworzenia kwerend
(zapytan przestrzennych) i edycji topologii koincydencji miedzy obiektami. Cache
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Wybrana, wspoétdzielona krawedz jest wyswietlana w kolorze magenta. Na obu jej

koncach widzimy mate okregi oznaczajace wezty topologii (vertex).

4.5. Jezeli nie widzisz weztéw:

4.5.1. Z menu Edytor (Editor) wybierz Opcje (Options).

4.5.2. Kliknij zaktadke Topologia (Topology).

4.5.3. Zaznacz pole wyboru obok ,Niezaznaczone wezty (Unselected Nodes)”.
4.5.4. Kliknij OK.

4.6. Kliknij ppm wspdlng krawedz i z menu podrecznego wybierz polecenie

Przenies (Move).

Okno dialogowe Przenie$ (Move) dziata podobne do okna dialogowego Przenies Do

(Move To), ktére zostato uzyte w poprzednim ¢wiczeniu.

W lewym oknie mozna okresli¢ odlegto$¢ w jednostkach mapy, o ktérg wspédlna
krawedz bedzie przeniesiona na wschéd lub zachod. Liczba dodatnia przesuwa krawedz

na wschéd, natomiast liczba ujemna przeniesie jg na zachdd.

W prawym oknie mozna okresli¢ odlegtos¢, o ktérg krawedz ma zostac przeniesiona
na potnoc lub potudnie. Liczba dodatnia przesunie jg na potnoc, a ujemna przeniesie jg na

potudnie.

4.7. W lewym polu wpisz wartos¢ ,,65” (Fig. 11).

Move delta x, v =
ES 0.000

Fig. 11. Okno dialogowe Move delta x, y

4.8. Nacisnij Enter.

4.9. Jedli to konieczne, aby zobaczy¢ wspolng krawedz, przesun mape.

Wykorzystaj do tego narzedzie Przesun (Pan) £l

Wspodlna krawedz zostata przesunieta o 65 stop na wschod (Fig. 12).

topologii jest budowany dla biezacego ekranu i jest przechowywane w pamieci RAM
komputera.
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Fig. 12. Przesunieta krawedz sciany pomiedzy budynkami

4.10. Kliknij narzedzie Edycja Topologii (Topology Edit Tool) W, a nastepnie kliknij
ppm wspolng krawedz i wybierz polecenie Usur Wybrane Elementy Topologii

(Clear Selected Topology Elements).

Wspdlna krawedz zostaje odznaczona.

4.11. Kliknij narzedzie Edytuj (Edit) \* , a nastepnie kliknij dwukrotnie lewy
budynek aby wyswietli¢ jego szkic.

Wspoblny segment obiektéw zostat przeniesiony, a budynek zachodni, zostat

powiekszony kosztem budynku wschodniego.

4.12. Wyswietlmy szkic budynku po prawej stronie (Fig. 13).
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Fig. 13. Szkic budynku znajdujacego sie po prawej stronie

Jak wida¢, wspolny segment budynku wschodniego rowniez zostat przeniesiony na
wschéd. Rdwnoczesnie powierzchnia budynku ulegta zmniejszeniu. Przenoszenie wspdlnej

krawedzi zmodyfikowata szkice obu obiektéw. Dwa segmenty nadal sie pokrywaja.

4.13. Wyczy$¢ wybrane obiekty.
4.14. Powieksz okno mapy do petnego zakresu Q.

Zauwazmy, ze wezly topologii mozna zobaczy¢ tylko we wczesniej powiekszonym
obszarze. Dzieje sie tak dlatego, ze cache topologii jest budowany tylko dla widocznego

zakresu mapy.

W pozostatych etapach ¢wiczenia zajmiemy sie edycjg warstw: Sewerlines

i Manholes.

5. Modyfikacja topologii mapy
5.1. Otworz okno tabeli zawartosci | wigczy¢ dodatkowo widoczno$¢ warstw:

Sewerlines, Manholes i Galleria area (Fig. 14).

10
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Fig. 14. Okno mapy z widocznymi warstwami: Streets, Buildings, Sewerlines, Manholes
i Galleria area.

W $Swiecie rzeczywistym rurociagi sieci kanalizacyjnej wraz ze studzienkami sg

zwykle budowane wzdtuz ulic. Podczas realizacji projektu przebudowy, ulica potozona na

zachéd od gtdwnej czesci centrum handlowego zostata przesunieta na zachod.

Przebieg obiektéw warstwy Streets zostat juz zaktualizowany ale obiekty warstwy
Sewerlines wcigz odzwierciedljg stary przebieg ulicy. Jedna ze studzienek
kanalizacyjnych (stanowigca obiekt warstwy Manholes) jest potozona na obszarze

zajmowanym przez budynek, ktoéry rozszerzyliSmy w poprzednim ¢wiczeniu.

Musimy przenies¢ obiekty warstw Sewerlines i Manholes do nowych lokalizacji
potozonych wzdtuz aktualnego przebiegu ulicy. Bedziemy zmuszeni zmieni¢ topologie

mapy aby zawierata tym razem obiekty warstw Sewerlines i Manholes.

5.2. Na pasku narzedzi Topologia (Topology) kliknij narzedzie Wybor Topologii
(Select Topology) L=

5.3. W oknie dialogowym Wybér Topologii, odznacz warstwe Buildings.

5.4. Wybierz warstwy Manholes i Sewerlines (Fig. 15).

11
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#= Select Topology

Select the current kapalagy ko perfarm edits against,

| =l

(%) Map Topology

Select the layers ko participate in the map topalogy:

o Manholes
% Sewerlines
[] %% strests
F 0'9"Bui||:|ings

o

E] Cptions

About editing topolo [0 4 l [ Zancel ]

Fig. 15. Okno dialogowe Map Topology z wyborem warstw do tworzenia Topology Cache

5.5. Aby utworzy¢ nowa mape topologii kliknij OK.

6. Ustawienie wybieralnosci warstw
Obiekty warstw Sewerlines i Manholes pokrywajg obiekty potozone w warstwie
Bui ldings. Aby utatwi¢ wybdr obiektéw warstw Sewerlines i Manholes mozna ustawic

te warstwy jako jedyne mozliwe do wyboru.

6.1. W nagtéwku tabeli zawartosci, kliknij narzedzie Lista Przez Wybér (List By

Selection) g
Obecnie wszystkie warstwy z wyjatkiem Galleria area sg wybieralne.

6.2. Kliknij przycisk Wybieralna (Selectable) [ znajdujacy sie obok warstwy
Streets, aby przesuna¢ warstwe do obszaru Niewybieralne (Not Selectable
6.3. Podobnie jak wyzej, przesun warstwe Bui ldings do obszaru Niewybieralne

(Fig. 16).

3

).

12
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Table Of Contents qx

=] Selectable (hio features selected)

@ Manholes B0
e Sewvetlines B[40
=] Mot Selectable

&% Streets [0

% Buildings
<@ Galleria area

Fig. 16. Okno tabeli zawartosci w widoku Lista Przez Wybor, z wiaczong wybieralnoscia
wylacznie warstw Manholes i Sewerlines

6.4. Zamknij okno tabeli zawartosci.

Teraz jesteSmy gotowi do przenoszenia obiektow z uzyciem topologii
zadeklarowanej w poprzednim kroku ¢wiczenia. Posiadamy nowe wspotrzedne X, y

studzienki, ktéra jest obecnie zlokalizowana wewnatrz budynku.

Do przenoszenia obiektow warstw Manholes i Sewerlines do nowego przebiegu

ulicy bedziemy wykorzystywac dostarczone, aktualne wspoétrzedne.

7. Przesuwanie obiektu studzienki
Obiekty warstw Manholes i Sewerlines sg ze sobg przestrzennie powigzane (wtazy
sg zawsze nad rurociggami kanalizacyjnymi). Bedziemy przenosi¢ obiekt wtazu do nowej

lokalizacji, okreslajac jego wspotrzedne x, v.

7.1. Powieksz widok mapy do zaktadki Sewerline (Fig. 17).

13
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Fig. 17. Fragment okna mapy z widokiem studzienki kanalizacyjnej potlozonym na
obszarze zajmowanym przez budynek

Wybierzmy obiekt wtazu.

7.2. Kliknij narzedzie Edycja Topologii (Topology Edit Tool) B
7.3. Kliknij obiekt wtazu potozony na obszarze budynku (Fig. 18).

Fig. 18. Fragment okna mapy z zaznaczonym obiektem studzienki

14
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Po wybraniu obiektu wtazu, zostat zbudowany nowy obraz topologii (Topology
cache).
7.4. Kliknij ppm i wybierz polecenie Przenie$ Do (Move To)?.

Wyswietlone zostato okno dialogowe Przenies do x, y (Move to x,y). W okienkach

X i y wyswietlone zostaty biezace wspdtrzedne x, y zaznaczonego obiektu.

7.5. W polu X wpisz (lub skopiuj/wklej) wartos¢: 1706043 .64°.
7.6. W polu Y wpisz (lub skopiuj/wklej) warto$¢: 315855.73 (Fig. 19).

Mowe tox, y =]
w, 1706043.64 =
Y, 315855.73

Fig. 19. Okno dialogowe Move to X, y z nowymi wspoéirzednymi przesuwanej studzienki
kanalizacyjnej

7.7. Nacisnij Enter.

Studzienka zostata przeniesiona do nowej lokalizacji (Fig. 20). Wraz z nig

przeniesione zostaty dwa powigzane z nig liniowe obiekty wodociqgow.

B

et I e e
'._- e e g -__ T-L 1
1: -l. n ming .I.Ih—-

Fig. 20. Fragment okna mapy z przesunietym obiektem studzienki

2 Jezeli w menu kontekstowym nie ma polecenia Move lub Move To, postepuj jak w:
http://support.esri.com/en/knowledgebase/techarticles/detail/41784
3 Upewnij sie jakiego znaku dziesietnego (,.” Czy ,,”) uzywa twoj system operacyjny.

15
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Ostatnig rzecza, ktéra musimy zrobi¢ jest modyfikacja linii kanatu aby $ledzita

~esowaty” ksztatt ulicy.

8. Zmiana ksztaltu krawedzi z zachowaniem topologii

Aby edytowac segment kanatu kanalizacyjnego potozony w dolnej czesci ekranu

mapy (Fig. 21) zmienimy ksztait powigzanej z nim krawedzi topologii.

Fig. 21. Potozenie kanatu kanalizacyjnego do modyfikacji

Przed modyfikacjg krawedzi topologii musimy wiaczy¢ przyciaganie do weztow

topologii.

8.1. Kliknij menu Edytor (Editor), wskaz polecenie Przycigganie (Snapping),
a nastepnie kliknij Narzedzia Przyciggania (Snapping Toolbar).

8.2. Na pasku narzedzi Przycigganie (Snapping), kliknij menu Przycigganie
(Snapping) i wybierz Przycigganie do Weztéw Topologii (Snaping to Topology
Nodes).

8.3. Zamknij pasek narzedzi Przycigganie.

JestesSmy gotowi, aby rozpoczaé¢ modyfikacje krawedzi wodociggu potozonego

w dolnej czesci ekranu mapy.

8.4. Korzystajac z narzedzia Edycja Topologii (Topology Edit), aby wybra¢ obiekt,
kliknij krawedz linii kanatu potozonego w dolnej czesci ekranu mapy.

8.5. Na pasku narzedzi Topologia (Topology) kliknij polecenie Zmier Ksztatt
Krawedzi (Reshape Edge Tool) 08

Przy zmianie ksztattu bedziemy wstawia¢ wierzchotki tak aby wybrana krawedz

tworzyta linie zakrzywiona.

16
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8.6. Kliknij lewy wezet segmentu (punkt poczatkowy krawedzi).

8.7.  Przesun wskaznik myszy i ponownie kliknij, aby wstawi¢ wierzchotki tak aby
ksztatt linii kanatu zaczat nasladowat potozong nizej ulice (Fig. 22). Dodaj
wierzchotek za kazdym razem kiedy sytuacja bedzie tego wymagata.

8.8. Gdy dojdziesz do dolnego wezta segmentu (studzienki) kliknij dwukrotnie,
aby zakonczy¢ edycje szkicu.

Fig. 22. Przesuniety segment linii kanalizacji

Linia kanatu nasladuje teraz przebieg ulicy.

Uwaga: Nie martw sie, jesli twoja krawedz kanatu nie odpowiada doktadnemu potozeniu
linii z Fig. 22. Jesli chcesz ponownie wyedytowac przebieg linii, kliknij przycisk Cofnij

(Undo), a nastepnie powtdrzy¢ proces wyboru krawedzi i edycji.

8.9. Kiliknij narzedzie Edycja Topologii (Topology Edit), a nastepnie kliknij ppm
i wybierz wybrang krawedz, a nastepnie wybierz polecenie Wyczysé

Zaznaczone Elementy Topologii (Clear Selected Topology Elements).
Wybranie krawedzi zostanie usuniete.

8.10. Powieksz do petnego rozmiaru mapy (Fig. 23).

17



ArcGIS: Cwiczenie 13

Fig. 23. Okno mapy z wyedytowanymi obiektami

9. Zapisanie zmian i wyj$cie z ArcMap

9.1. Z menu Edytor (Editor), wybierz polecenie Zakoricz Edycje (Stop Editing).

9.2. Kliknij Tak, aby zapisa¢ zmiany.

9.3. Zamknij pasek narzedzi Topologia (Topology).

9.4. Otworz okno tabeli zawartosci i kliknij polecenie Lista w Kolejnosci
Rysowania (List By Drawing Order) %3.

9.5. Wyjdz z ArcMap. Nie ma potrzeby, aby zapisywa¢ zmiany w dokumencie

mapy.

W pierwszej czesci ¢wiczenia nauczyliSmy sie, jak w trakcie edycji utrzymywac
relacje przestrzenne. TworzyliSmy topologie mapy, ktéra obejmowata wytacznie warstwe
budynkoéw. Kiedy przenosiliémy wspdlng krawedz znajdujaca sie pomiedzy dwoma
sasiednimi obiektami, topologia mapy zapewniata, ze ksztatty obu budynkéw byty

aktualizowane jednoczesénie.

W drugiej czesci ¢wiczenia utworzono topologie mapy, ktéra obejmowata dwie
warstwy: Manholes i Sewerlines. Kiedy przeniesliSmy obiekt wtazu studzienki
kanalizacyjnej, automatycznie przeniesione zostaty takze potaczone z nig obiekty linii
kanalizacyjnych. W ostatnim etapie ¢wiczenia, edytowano ksztatt linii kanatu poprzez

przeksztatcanie weztéw topologii.

Pamietajmy aby zawsze przed etapem edycji zapoznac sie z modyfikowanymi

danymi. Jesli obiekty, ktére mamy edytowaé majg relacje przestrzenne z innymi
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obiektami, aby zapewni¢, ze te relacje pozostang nienaruszone nalezy uzy¢ narzedzi

topologii ArcMap.
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