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Wprowadzenie

Miasto Horse Cave (Kentucky, USA) jest usytuowane ponad jaskinig, ktora niegdys
stuzyta miastu jako zrodto wody pitnej oraz elektrownia wodna. Niestety ptynace wody
podziemne zostaty zanieczyszczone przez Scieki pochodzace z gospodarstw domowych
oraz Scieki przemystowe. Przeprowadzone badania wykazaty réwniez zwigzek pomiedzy
wysypiskiem $mieci a skazeniem wod podziemnych. W wyniku powstania w 1989 roku
nowej instalacji kanalizacyjnej oraz wspdélnych wysitkdw fundacji: Cave Research
Foundation i stowarzyszenia American Cave Conservation Association (ACCA), wody
podziemne sg czystsze i wstep do jaskini zostat przywrdcony. Obecnie opisywana jaskinia
jest trasa turystyczng i edukacyjng wykorzystywang przez ACCA.

Dane wykorzystywane w tym ¢wiczeniu zostaty udostepnione przez ACCA.

Wymagane oprogramowanie: ArcGIS 10.X for Desktop (ArcView, ArcEditor, lub
ArcInfo).

Cwiczenie 3
Zagadnienia:

e Tworzenie i praca z NMT w formacie TIN przy uzyciu ArcScene i ArcMap.
e Naktadanie (drapowanie) zdje¢ na utworzony model NMT.

e Konstrukcja i symbolizacja zbioru danych TIN w celu doktadnej reprezentacji
modelu 3D.

¢ Tworzenie profili terenu.

1. Zapoznanie sie z danymi

Na poczatku zostanie otworzona scena BuildTIN pokazujaca jaskinie oraz
dodatkowe warstwy dotyczace terenu. Dane uksztattowania terenu zostang wykorzystane
do utworzenia NMT w postaci TIN oraz rozciggniecia (ang.: drape) na nim innych warstw

w celu zobrazowania potozenia jaskini i miasta.

Pierwszym krokiem przed przystgpieniem do analiz jest pobranie danych, ktére

znajdujq sie w tutaj.

1.1. Do swojej domowej lokalizacji przenie$ wypakowane archiwum z folderem

\3DAnalyst\.
1.2. W folderze \3DAnalyst\ utworz podfolder \src\.
1.3. Do utworzonego folderu \src\ przenie$ archiwum ¢wiczeniowe

(3DAnalyst.zip).


http://home.agh.edu.pl/~bartus/downloads/met_numeryczne/3DAnalyst.zip
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Dane do ¢wiczenia znajdujg sie w podfolderze /Exercise4/.

1.4,
1.5.

Uruchom aplikacje ArcScene.

W oknie uruchamiania aplikacji ArcScene odszukaj pozycje Istniejgce sceny
(Existing Scenes), a nastepnie wybierz polecenie Wyszukaj wiecej (Browse
for more). Odszukaj na dysku komputera katalog, w ktérym znajduja sie

dane do ¢wiczenia (/Exercise4/) i wskaz plik mapy o nazwie BuildTIN. sxd
(Fig. 1).

%+ Open ArcScene Document 5[

Szukaj w: I . Exercised

Nazwa =

J e o e
|| Data modyfikac | +| Typ

JiCavedata

2014-11-25 13:09  Folder plikéw

. Terraindata
Town

@BuldTIN.sxd

2014-11-25 13:09  Folder plkdw
2014-11-2513:09  Folder plkéw
2007-11-26 17:44  ArcGIS ArcScene...

| | |
Nazwa pliku: I j Otworz I
Plikei typu: IAn:Scene Documents {*.sxd) j Anuluj

™ Otwérz tylko do odczytu

A

Fig. 1. Okno dialogowe dodawania istniejacego dokumentu sceny

1.1. Program otworzy scene, ktora zawiera warstwe z lokalizacjg drég, torow
kolejowych, punktami wysokosciowymi oraz warstwe z istotnymi konturami

(Fig. 2). W tabeli zawartosci widocznos¢ niektérych warstw jest wytgczona.

Fig. 2. Scena z lokalizacja drdg, torow kolejowych, punktami wysokosciowymi oraz
warstwa istotnych linii konturowych

1.2.
1.3.

W tabeli zawartosci wigcz wyswietlanie warstwy cavesurvey
W tabeli zawartosci kliknij ppm na warstwie cavesurvey i wybierz Powieksz

do zasiegu warstwy (Zoom to Layer) (Fig. 3).
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Fig. 3. Scena w zasiegu klasy Cavesurvey

Dane dotyczace jaskini zawierajg wspotrzedng Z, dzieki ktdrej rysowane sg
automatycznie w 3D. Zgodnie z ogladang sceng, znajdujq sie one ponizej pozostatych
danych, ktore majg przypisang wysokos¢ domysing wysokosci rowng 0. W kolejnym
etapie ¢wiczenia zostanie zbudowany model TIN, na ktéry natozone zostang ulice i zdjecie

miasta.

2. Utworzenie modelu TIN z danych punktowych
Danymi wejsciowymi jest klasa punktowa vipoints point, ktdra w tabeli

atrybutow posiada pole spoT reprezentujgce wysokos¢ kazdego punktu (Fig. 4).

- 18- 55 S E X

Shape | AREA | PERIMETER | VIPOINTS# | VIPOINTSID | VIPOINTS | WVIPOINTS | | SPOT | SFCODE | SPOLYGOMID | $SCALE g-l

v 1]Foint [ 0 0 1 1 1] 18812 1 [ 1

2 [Paint 0 0 0 H H 2| 1882 B 0 1

3 [ Point 0 0 0 3 3 3] 199.034 B 0 1

4|Paint 0 0 0 4 4 4| 201.168 1 0 1

5 | Point 0 0 0 5 5 5| 201.188 B 0 1

& Paint 0 0 0 & 5 | 202897 B 0 1

7 |Paint 0 0 0 7 7 7| 205435 1 0 1

8| Paint 0 0 0 H E B[ 207.874 1 0 1

9 Paint 0 0 0 ] ] 8| 210.007 B 0 1

10 Paint [ 0 0 10 10 0] 213.055 B 0 1

11 Paint [ 0 0 11 11 1] 216.103 1 0 1

12 [ Paint [ 0 0 12 12 12| 217.832 ] 0 1

13 [ Paint [ 0 0 13 13 13] 219.458 ] 0 1

14 Paint [ 0 0 14 14 14| 290.98 ] 0 1

15 |Paint [ 0 0 15 15 15| 221.59 ] 0 1

16 |Paint [ 0 0 18 18 16| 223114 E] 0 1

17 |Paint [ 0 0 7 17 17| 224638 E] 0 1 -
4 »
Mo 1 M E (0 out of 2051 Selected)

vipoints point

Fig. 4. Tabela atrybutowa klasy punktéw pomiaru wysokosci vipoints point
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2.1. Uruchom Toolboxes > System Toolboxes > 3D Analyst Tools > Data
Management > TIN > Create TIN.

2.2. W oknie Create TIN ustaw lokalizacje zbioru wynikowego modelu TIN. W tym
celu kliknij ikone Home, a nastepnie, w podfolderze Exercise4 wybierz
Terraindata\tinl i kliknij Save.

2.3. Jako wejsciowq klase obiektéw wybierz z listy rozwijanej vipoints point.

2.4. Jako pole wysokosci wskaz spotT (Fig. 5).

"\, Create TIN

Output TIN

I E:\GIS\TUTORIALS \arcgis\ArcTutor\3DAnalyst\Exercise4\Terraindata\tin 1
Coordinate System {optional)

Input Feature Class (optional)

LI L

e 2 x|+ & |2 |B

Input Features || Height Field SF Type | Tag Field
.~ vipoints point SPOT Mass_Points <None

4]

-

[ Constrained Delaunay (optional)

Fig. 5. Okno dialogowe Create TIN

2.5.  Kliknij OK.

Model TIN zostat utworzony i dodany do sceny. Zwrd¢ uwage, ze jest on na mapie
wyswietlony ponad warstwg cavesurvey (Fig. 6).

Fig. 6. Scena z dodang warstwa modelu TIN

Jezeli sposdb wyswietlania nowopowstatej warstwy tinl nie jest zgodny

z powyzszym, dokonaj nastepujacych modyfikacji.
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2.6. W tabeli zawartosci kliknij ppm na warstwie tinl, a nastepnie wybierz
Properties > Symbology.

2.7. W polu Show jest tylko jeden rodzaj symbolizacji zatytutowany Faces.

2.8. Kliknij Add i z dostepnych mozliwych sposobdéw prezentacji danych wybierz

opcje: Face Elevation with graduated color ramp (Fig. 7).

zl
Contour with the same symbol ’

Edge type grouped with unique symbol
Edges with the same symbaol
Face aspect with graduated color ramp

n with graduated color ramp
Face slope with graduated color ramp
Face tag value grouped with unigue symbal
Faces with the same symbal
Mode elevation with graduated color ramp
Mode tag value grouped with unique symbol
Nodes with the same symbol

Add Dismiss

Fig. 7. Okno dialogowe Add randerer

2.9. Kliknij Add, a nastepnie w celu wyjscia z okna nacisnij Dismiss.

Jezeli najwyzszy przedziat wysokosci ma przypisany kolor jasnoniebieski, kliknij

ppm na wybrany symbol i wybierz pozycje Flip Symbols (Odwrdc¢ symbole) (Fig. 8).

Symbol I Range | Label |
272.626656 - 283437802 272.627 - 283.464
201,789324 - 272.626650 261.789 - 272,627
I 50551901 - 261789324 250,952 - 261,789
240 =250.95199 240 115 - 250.952
[ | FlipSymbols 77 - 240,115
Ramp Colors ba 229,277
- Properties for Selected Symbols. .. 603 - 218,949
Properties for All Symbals. .. 765 - 207.603

B28 - 196.765

Reverse Sorting
Remove Classes

Format Labels. ..
Edit Description. ..

Fig. 8. Odwracanie kolejnosci symbolizacji kategorii

2.10. W celu uaktywnienia ustawionej symbolizacji odznacz gérng pozycje faces.

races with the same symbol Impart. .. |

T

2.11. W celu zamkniecia okna Layer Properties (Wtasciwosci warstwy tematycznej)

Elevation
D Faces

Kliknij przycisk OK.

3. Dodanie warstw do modelu TIN

Kolejnym krokiem jest dodanie do modelu linii nieciggtosci. Warstwa railroad

zostanie dodana jako miekka linia nieciggtosci (soft breaklines) - bedzie ona widoczna na
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powierzchni, ale nie bedzie miata wptywu na jej ksztatt. Warstwa brklines zostanie
dodana jako twarda linia nieciggtosci (hard breaklines) — bedzie ona uwzgledniana
w ponownym przeliczeniu modelu TIN. Na koncu zostanie dodana warstwa poligonowa

smclp W celu wygtadzenia krawedzi bocznych modelu TIN.

3.1. W Catalog kliknij dwukrotnie na narzedzie Toolboxes > System Toolboxes >
3D Analyst Tools > Data Management > TIN > Edit TIN.

W oknie dialogowym Edit TIN ustaw odpowiednio:

Input TIN: tinl
Input Feature Class (Wejsciowa klasa obiektow): railroad

3.2. Z listy rozwijalnej wybierz warstwe railroad, zostanie ona dodana do
tabelki. W tabelce kliknij na pozycje Height Field (Pole wysokosci).
Z rozwijalnej listy wybierz <None> oraz w polu SF_type: soft Line.

3.3. W analogiczny sposéb dodaj warstwy brklines oraz smclp. Dla warstwy
brklines sprawdz czy jest ustawione: Height Field (Pole wysokosci):
ELEVATION (powinno zostac rozpoznane automatycznie przez program
i bedzie uwzgledniane podczas obliczen) oraz TypSF: Hard Line. Dla
warstwy smclp ustaw: Height Field (Pole wysokosci): <None>oraz TypSF:

Soft Clip (Fig. 9).

Input TIN

tin1 | ﬂ

Input Feature Class

[ = g

Input Features | Height Field | TagField | sFType | Usez | .|.|
“.“railroad <Maone > <Mone > Soft_Line false
. brklines ELEVATION <Mone > Hard_Line false x |

“.“smcp <MNone > <Mone > Soft_Clip false

1 |

™ Constrained Delaunay {optional)

Fig. 9. Ustawienia warstw dodawanych do randeru TIN

Powyzsze ustawienia definiujg cechy warstw, ktore chcesz doda¢ do modelu TIN

oraz w jaki sposéb majg one by¢ witaczone do procesu triangulacji.

3.4.  Kliknij OK.
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4. Ustawienie cech wysokosci dla warstw wektorowych na podstawie

modelu TIN

W tym etapie ¢wiczenia, wykorzystujgc model TIN zostanie ustawiona wysokos¢

bazowa dla drdg i toréw kolejowych.

4.1. W tabeli zawartosci, w celu otwarcia okna Wfasciwosci Warstwy (Properties),
kliknij dwukrotnie na warstwe roads.

4.2. W oknie Properties wybierz zaktadke Base Heights (Wysokosci bazowe).

4.3. W polu Elevation from surfaces (Wysokos¢ z powierzchni) wybierz opcje
Floating on a custom surface (Udrapowanie na zadanej powierzchni)

i z rozwijalnej listy wybierz model tin1 (Fig. 10).

x
General | Source | Selection I Display I Symbology | Fields | Definition Query I Joins & Relates |
Base Heights | Time | Extrusion | Rendering I HTML Popup

r~Elevation from surfaces
" No elevation values from a surface

% Floating on a custom surface:

[E: \GISVTUTORIALS \arcois\ArcTutor 3D
Raster Resalution. ., |

r~ Elevation from features
% No feature-based heights

! se eleyation values in the layer's Features
Factor to convert layer elevation values to scene units: Icustum vl 1,0000

~ Use a constant value or EXPression:

=l |
Y =
rLayer offset C
Add a constant elevation offset in scene units: I 0 L
— -8 2N
— W — b
r i1}
About setting base heights [ —é—

0K I Anulyj | Zastosyj

Fig. 10. Okno dialogowe Layer Properties z zakladka Base Heights

4.4, Kliknij OK.
Warstwa drdg zostata udrapowana (natozona) na modelu TIN.

4.5. W analogiczny sposoéb przypisz wysokoséci dla warstwy railroad i wdrapuj je

na modelu tin1 (Fig. 11).
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Fig. 11. Model TIN z udrapowanymi warstwami drdg i kolei
5. Ustawienie cech wysokosci dla warstw rastrowych na podstawie

modelu TIN
Wykorzystujac zdjecie lotnicze mozna pokaza¢ umiejscowienie jaskini wzgledem
elementéw pokrycia terenu. W tym celu zdjecie lotnicze zostanie udrapowane na modelu

TIN z rownoczesnym ustawieniem przezroczystosci.

5.1. W tabeli zawartosci, w celu otwarcia okna Wtasciwosci warstwy kliknij
dwukrotnie na warstwe photo.tif.

5.2. W oknie Properties wybierz zaktadke Wysokosci bazowe.

5.3. W polu Wysokos¢ z powierzchni ponownie wybierz opcje Udrapowanie na

zadanej powierzchni i z rozwijalnej listy wybierz model tin1 (Fig. 12).

Elevation from surfaces
" No elevation values from z surface

% Floating on a custom surface:

[E:\GIS TUTORIAL S Yarcis VarcTutor 3DAnalyst \Exercise4 Terraindata |t
Raster Resalution, . |

Fig. 12. Fragment okna dialogowego Layer Properties z zakladka Base Heights
5.4. W oknie Wfasciwosci warstwy tematycznej wybierz zaktadke Display
(Wyswietlanie).

5.5. W pozycji Transparency (Przezroczystos¢) wpisz 30% (Fig. 13).



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych

Layer Properties

Geﬂemll Sourcel Edent Display |Symbulagy| Fields | Joins &Hﬁa{esl Base Heighlsl Time I Rendering I

[~ Show MapTips

I~ Display raster resolution in table of contents

[~ Allow interactive display for Effects toolbar

Resample during display using:

IBiIinear Interpolation (for continuous data)

Contrast: I 0 o

Brightness: I—D %
Transparency: I RS
Display Quality
‘ ’7Ccarse Medium MNormal
T

=

- Orthorectification

[T Crthorectification using eleyation
Il]
1 DEM | =l E|

% Constant elevation:

Elevation adjustment

Z Factar: I 1
Z affset: I 0
Genid! ol

Fig. 13. Okno dialogowe Layer Properties z zakladka Display

5.6. Kliknij OK.

5.7. W tabeli zawartosci ustaw widoczno$¢ warstwy photo.tif.

Cwiczenie 4

Zdjecie lotnicze jest wyswietlane z przezroczystoscig na poziomie 30%. W widoku

mapy widac przebicia warstwy tinl. Wynika to z tego, ze obie te warstwy majg

ustawiony taki sam priorytet wyswietlania. Jesli chcesz, zeby warstwa tin1l byta

wyswietlana pod zdjeciem, mozesz zmieni¢ we WtasciwosSciach warstwy tematycznej

warstwy tinl, w zaktadce Randering (Renderowanie), w priorytet kreslenia na wartos¢

10 (najnizszy) (Fig. 14, Fig. 15).

Layer Properties

.Genemll Source | Displayl Symbologyl Fields I Base Heights Rendenng |

~ Visibility
& Render layer at all times

" Render layer only while navigation has stopped

" Render layer only while navigating

Draw simpler level of detail if navigation refresh rate exceeds:

Im second(s)

rEffects
V¥ Shade areal features relative to the scene's light position
™ Use smooth shading if possible

Select the drawing priority of areal features, related to other layers that may
be at the same location. This helps to determing which feature gets drawn on
top of the other.

[0 _J

[~ Optimize
¢~ Render layer directly from data connection to conserve memory
% Cache layer for fastest possible rendering speed
™ Enable Rendering with compressed textures

Quality enfancement For raster images
Minimum transparency threshold

™| Disable material textures

Lot .—J— High
Low 'Ji High

Fig. 14. Okno dialogowe Layer Properties warstwy tinl z zakladka Randering
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Fig. 15. Model TIN z udrapowanymi zdjeciem lotniczym

6. Ustawienie widocznos$ci poszczegdlnych warstw na scenie

W celu ustawienia sceny do dalszej pracy, wytaczymy widocznos¢ niektérych

warstw oraz zwiekszymy grubos¢ linii symbolizujgcej warstwe jaskini.

6.1. W tabeli zawartosci odznacz wyswietlanie dla warstw: vipoints point,
brklines, tinl.

6.2. W tabeli zawartosci kliknij Ikm na symbol linii dla warstwy cavesurvey.

6.3. W oknie Symbol Selector (Sektor Symboli) ustaw kolor linii na bark Navy i
szerokosc¢: 5.

6.4. Kliknij OK.

Symbol Selector x|
1] —
| j @ @ 88 - Current Symbal
Search: & All Styles " Referenced Styles
Arcscene Basic o
— — —
Highway Highway Ramp  Major Road Color: .|v
Width: |5,oo _|:;l
Arterial Street Collector Street  Residential Edit Symbal... |
Street
Save As... | Reset |
Road, Road, Road, Narrow
Undefined Proposed
Coastline River Stream
Style References... |
- - - hd| OK | Cancel |

4

Fig. 16. Okno dialogowe Selektora symboli dla warstwy Cavesurvey

10
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Na scenie wida¢ teraz tréjwymiarowa jaskinie pod miastem i jej potozenie

wzgledem obiektdw znajdujacych sie na powierzchnie terenu (Fig. 17).

Fig. 17. Wizualizacja jaskini pod miastem Horse Cave (Kentucky, USA)

7. Utworzenie profilu terenu

Jaskinia przebiega wzdtuz dna doliny. W celu zbadania ksztattu doliny zostanie
utworzony profil wzdtuz modelu TIN. Do wyznaczenia profilu potrzebna jest linia 3D
(graficzna lub zapisana w tabeli). W tym ¢wiczeniu uzyjemy ArcMap, w celu zaznaczenia

na mapie TIN poszukiwanej linii 3D.

7.1. Otwérz aplikacje ArcMap.
7.2. W oknie ArcMap Getting Started (ArcMap - Uruchomienie aplikacji) wybierz:
New maps (Nowe mapy) > Blanc map (Pusta mapa) (Fig. 18).

11



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych

Fig. 18. Okno dialogowe aplikacji ArcMap ArcMap - Getting Started

DomysIna geobaza dla mapy:

& ArcMap - Getting Started

Open existing map or make new map using a template

= Existing Maps
~Recent
~Browse for more...
=
My Templates
=) Templates
(- Standard Page Sizes
Architectural Pac
IS0 (A) Page Siz
North American {
B Traditional Layouts
& Industry

My Templates

D

Blank Map

L usa Architectural Page Sizes =]
= \orld
~Browse for mare...
3 ir
! !
ARCH A Landscape ARCH A Portrait
I — [ Bl
| C:\Users\Tomasz Bartus\AppData\Roaming \ESRI\Desktop 10. 5\ArcMap \TemplatesNormal.mxt
Defauit geodatabase for this map: \What is this?
|c: \Users\Tomasz Bartug\Documents \ArcGIS\Default.adb =]
I™ Do not show this dislog in the future. Cancel

7

...\3DAnalyst\3D Default.gdb.

Cwiczenie 4

Geobaza bedzie stuzyta do przechowywania wyjsciowych danych przestrzennych

wygenerowanych w dalszych krokach.

7.3.

Kliknij OK.

Kolejnym krokiem bedzie dodanie paska narzedziowego 3D Analyst.

7.4.
7.5.

7.6.

Otworz Catalog i nawiguj sie do folderu z danymi:

Kliknij Zamknij

jest zaznaczona opcja 3D Analyst. Jesli nie to jg zaznacz.

...\3DAnalyst 2.

We wskazanej sSciezce znajdujg sie dane utworzone w ¢wiczeniu.

7.7.

7.8.

Kliknij

warstwe tinl.

Wybierz Customize (Dostosuj) > Toolbars (Paski narzedziowe) > 3DAnalyst.

Wybierz Customize (Dostosuj) > Extensions (Rozszerzenia) i sprawdz czy

folder Terraindata i metodg przeciagnij/upus¢ dodaj do mapy

Jesli pojawi sie komunikat o nieznanym odniesieniu przestrzennym (Fig. 19)
kliknij OK.

12
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Ak Unknown Spatial Reference X

The following data sources you added are missing spatial reference
information. This data can be drawn in ArcMap, but cannot be projected:

tin1

4

™ Dont wam me again in this session

=
o
I Dont wam me again ever

Fig. 19. Monit o nieznanym ukiadzie wspétrzednych klasy tinl

Warstwa tinl zostata dodana do nowej sceny (Fig. 20).

Table Of Contents

EEEEE

E = Llayers
=
Edge type
— SoftEdge
— Hard Edge
Elevation
272.627 - 283.464
261.789 - 272,627
I 250,952 - 261,739
I 240,115 - 250,952
W 279,277 - 240.115
W 218,44 - 229.277
W 207,503 - 218.44
196.765 - 207.603
185.928 - 195.765

Fig. 20. Warstwa tinl dodana do sceny ArcMap

7.9. Z paska narzedziowego 3D Analyst wybierz narzedzie Interpolate Line

(Interpoluj linie) (Fig. 21).

SDMaIvst'”@ﬁnl hd f’ﬁ% T églg"el@

Interpolate Line

Create a 3D line by interpolating
heights from the selected functional

surface.

Fig. 21. Pasek narzedziowy 3D Analyst z wybranym narzedziem Interpolate Line

7.10. Zgodnie z Fig. 22 kliknij Ipm w lewym gérnym rogu TIN-u, a nastepnie
w celu wyznaczenia drugiego punktu linii przekroju i zakonczenia rysowania
kliknij podwdjnie Ipm w prawym dolnym rogu. Wzdtuz wyznaczonej linii

zostanie narysowany profil rzezby terenu.

13
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Fig. 22. Model TIN z wyrysowanaq linia przekroju morfologicznego

7.11. Z paska narzedziowego 3D Analyst wybierz narzedzie Wykres profilu

[ Point Profile
Profile Graph

Make a profile graph of the selected
30 line.

Fig. 23. Pasek narzedziowy 3D Analyst z wybranym narzedziem Profile Graph

Narzedzie utworzyto wykres profilu morfologicznego (Fig. 24).

£
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Fig. 24. Profil morfologiczny utworzony z modelu TIN wzdluz wyznaczonej linii przekroju

14



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 4

W otrzymanym profilu mozna dowolnie modyfikowac: tytut, podtytut oraz inne
cechy profilu. Mozna réwniez go zapisa¢, wyeksportowac, wydrukowac oraz zapisac

w schowku. Sam profil moze by¢ réwniez dodany jako osobna warstwa na mape.

7.12. Kliknij ppm na Tytut wykresu profilu i wybierz Add to Layout (Dodaj do
kompozycji) (Fig. 25).

Fig. 25. Przekr6j dodany do widoku kompozycji

Widok mapy automatycznie zostanie przeniesiony do Layout View (Widoku
kompozycji). W celu przetaczania Widok danych/Widok kompozycji mozna uzy¢ ikon

znajdujacych sie na dole widoku mapy po lewej stronie.

7.13. Zamknij okno profilu morfologicznego.
7.14. Wro6c¢ do Widoku danych.

8. Tworzenie linii widocznosci

Inng metoda poznania uksztattowania terenu jest utworzenie linii widocznosci. Linia
widocznosci pokazuje, ktére obszary sg widoczne, a ktdre sg ukryte wzdtuz linii ze

zdefiniowanego punktu obserwacji.

8.1. Z paska narzedziowego 3D Analyst kliknij w narzedzie Twérz linie

widocznosci (Fig. 26).
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30 Analyst » | [@ tin1 ReleltEE k1@ @

Create Line of Sight

Create a line of sight from an
observer query point to a target
query point.

Fig. 26. Pasek narzedziowy 3D Analyst z wybranym narzedziem Create Line of Sight
(Linii widocznosci)

8.2. W polu Observer offset (Przesuniecie obserwatora) wpisz 2.

uncorsghe

Set options below as desired, then dick the
observer point and the target point on the map.

Observer offset: I 2 Z units
Target offset: I 0 Z units

I™ | &pply curvature and|refrackion correckion

Fig. 27. Okno dialogowe Line of Sight

Linia widocznosci bedzie obliczona w taki sposob, aby pokazaé, ktdére obszary sq

widoczne z perspektywy obserwatora z wysokosci 2 m (wysokosc¢ ludzkiego oka).

8.3.  Kliknij Ipm punkt poczatkowy linii potozony w potudniowo-wschodniej czesci
obszaru, a nastepnie punkt koncowy w poétnocno-wschodniej czesci obszaru
(patrz: Fig. 28).

Fig. 28. Model TIN z wyrysowana linia widocznosci
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Punkt poczatkowy (czarny) symbolizuje lokalizacje obserwatora, natomiast punkt
koncowy (zielony) wyznacza kierunek obserwacji. Zielone segmenty utworzonej linii
pokazujg tereny, ktére sg widoczne dla obserwatora, natomiast czerwone segmenty linii

nie sq widoczne dla obserwatora.
8.4. Zamknij okno dialogowe Linia widocznosci.

Linia widocznosci, tak samo jak inne obiekty graficzne liniowe moga by¢ kopiowane

z ArcMap do ArcScene.

8.5.  Kliknij w gtéwnym pasku narzedziowym Edit (Edycja) > Select All Elements

(Wybierz wszystkie elementy).
Narysowane linie (linia przekroju oraz linia widocznosci) zostaty zaznaczone.

8.6. W gtdwnym pasku narzedziowym kliknij Edit (Edycja) > Copy (Kopiuj).
8.7. Wroc¢ do ArcScene i w gtdwnym pasku narzedziowym wybierz Edit (Edycja) >
Paste (Wklej).

Linie powinny zosta¢ wklejone na scene.

8.8. Jesli to konieczne odznacz wklejone linie klikajac Ipm w dowolnym miejscu
na scenie.
8.9. Zapisz projekt w ArcScene i zamknij program.

8.10. Zamknij Arcmap.
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