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LT Modelowanie powierzchni ciagtych

« Jednym z podstawowych zrodet danych, z ktorych generuje sie
numeryczne modele terenu (NMT), sg regularne siatki bazowych

punktow pomiarowych.
- Mozna je pobrac z Geoportalu Krajowego.
- Wspotrzedne ptaskie sieci punktow sg najczesciej w PUWG ,,1992",

« Wspotczesnie interpolacja powierzchni ciggtych w wiekszym stopniu

dotyczy jednak innych zmiennych zregionalizowanych niz rzezba terenu.
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Dane w formacie ASCII XYZ GRID

Bl Réw_Krzeszowicki.bct — Notatnik
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Dane dla NMT

Fa+|zv|xv

Line measurement (Planar)
Segment: 20.06549% Meters
* Length: 20.065496 Meters
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- Interpolacja przestrzenna to procedura szacowania wartosci cechy
w nieoprobowanych punktach na obszarze objetym istniejgcymi

pomiarami.

« Istnieje wiele metod interpolacji, dajgcych czasem niepodobne wyniki.
10
12
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BADAWCZA Inverse Distance Weighting (IDW)

- Metoda odwrotnej odlegtosci jest
jedng z prostszych metod
interpolacji dajgcych jednoczesnie

dobre rezultaty.

- Jest oparta na zatozeniu, ze wartosc
badanej cechy w danym punkcie (tu
— wysokosc¢ n.p.m.) jest zalezna od
wartosci tej cechy w jej najblizszym
otoczeniu (najblizszych punktach

bazowych).
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Inverse Distance Weighting (IDW)

« Wartosci mierzone w odlegtych
punktach majg mniejsze znaczenie

mniejsze lub nie majq go wcale.
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BADAWEZA Inverse Distance Weighting (IDW)

Punkty blizsze siebie sq do siebie bardziej podobne niz punkty dalekie

- Hatas jest gtosniejszy w poblizu syreny niz 1 km dalej.

« Kiedy w punkcie A pada deszcz, jest bardziej prawdopodobne, ze a tez 1 metr dalej w

porownaniu do punktow oddalonych 500 metréw dalej.

Sq to przyktady przestrzennej autokorelacji wynikajace z Pierwszego
Prawa Geografii Toblera. Autokorelacja przestrzenna jest podstawowym

zatozeniem metody IDW.
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« W praktyce wyznaczane jest koto,
w ktorego srodku znajduje sie punkt
o poszukiwanej wartosci badanej
cechy. Jego promien (R) definiowany
jest przez uzytkownika i powinien
by¢ wyznaczony tak aby w jego
obrebie znalazto sie najlepiej

kilkanascie punktow bazowych.
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« Tylko punkty zawarte wewnatrz kota
sq brane pod uwage przy
interpolacji wartosci cechy

w punkcie P(x, y)

« W nastepnym kroku mierzone sg
odlegtosc¢ h; od kazdego punktu
bazowego Pi(x; y;) wewnatrz kota do

punktu centralnego P(x, y).
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Odlegtos¢ miedzy punktami

Z pr. Pitagorasa

d* = a® + b*
d =+/a? + b2
d = /(1 = 13)% + (2 — y1)?
d = /(=x; +x1)? + (y — ¥1)?
d =/—[x;—x1]2 + (y, — y1)?

d=/(x;— %)%+ (y2 — ¥1)?
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Inverse Distance Weighting (IDW)

Wartosc¢ badanej cechy w punkcie

P(x, y) obliczana jest ze wzoru:

F(x,y) = Z wif (xp y;)

n - liczba punktéw bazowych
wewnatrz kota o srodku w punkcie
P(x, y) i promieniu R,

w; — wspotczynniki wagowe,

f(x, y;) — wartosC badanej cechy w -
tym punkcie bazowym.
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F(x,y) = Z wif (xp y;)
i=1

bl
)

Interpolacja metodg IDW uzaleznia obliczanie wspodtczynnikdw wagowych

w; = hi = (x—x)2 + (y — ;)2

od przyjetej wartosci wspotczynnika potegowego p. Kontroluje on

znaczenie punktow otaczajacych interpolowang lokalizacje.
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- Wyzsza wartos¢ potegi powoduje mniejszy wptyw odlegtych punktow.

- Wartoscig potegi moze byc¢ dowolna liczba rzeczywista wieksza od 0, ale
najbardziej rozsadne wyniki uzyskuje sie przy uzyciu wartosci od 0,5 do
3.

« Wartos¢ domysina to 2.
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- W metodzie IDW (p = 1) interpolowana wartosc jest rowna sumie
stosunkow wartosci cechy w punktach bazowych i ich odlegtosci od komorki
estymowanej podzielong przez sume odwrotnosci odlegtosci od wszystkich

punktow biorgcych udziat w obliczeniach.

(k)

Fx,y) =Zn:wif(xi'yi) "o (1)p
=1

hi = (x—x)2+ (y — y,)2
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- Drugg metodq obliczania wspdtczynnikow wagowych jest metoda Inverse
Squared distance weighting (p=2). Wybranie jej powoduje, ze podczas
obliczania wag, zamiast odlegtosci pomiedzy komdrkami obliczane sq ich
kwadraty (p=2). Wybor tej metody spowoduje znaczacy spadek wagi

punktow bazowych potozonych dalej od punktu interpolowanego.

(i)
W; = hi

Py = S ey s (A
=1

i=1\h;

hi = (x—x)2+ (y — y,)2
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- Metoda IDW pozostawia niezmienione, oryginalne wartosci danych

wejsciowych w punktach bazowych.

« Analiza posiada jedng powazng wade polegajgcg na tym, ze

wygenerowana powierzchnia ma charakter sptaszczony.

- Zaden z wyinterpolowanych punktow nie moze posiada¢ wartosci
wyzszej od najwyzszej wartosci ani nizszej od najnizszej wartosci

sposrod punkow bazowych biorgcych udziat w obliczeniach.


http://www.agh.edu.pl/

agh.edu.pl

g+

UCZELNIA
BADAWCZA

IDW - obliczenia
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IDW - obliczenia

Input point features
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BADAWCZA Wielkosc piksela (Hengl 2006)

k—OSA
=05 |-

gdzie:

k — rekomendowana rozdzielczosc siatki interpolacyjnej (wielkos¢ komorki

podstawowej — piksela),
A - powierzchnia obszaru badan [m?],
N - catkowita liczba punktow bazowych.

A [m?2] 148500000
N [-] 371799
k 10
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IDW - obliczenia
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¢ punkty bazowe


http://www.agh.edu.pl/

agh.edu.pl

g+

UCZELNIA
BADAWCZA

IDW - obliczenia

Input point features
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INICJATYWA DOSKONALDSC!

IDW - bariery
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{&502) + (1/750%) + (1/850%)] =

2)
[(12/3502) + (10/7502) + (10/8502)) / ((1

Dla I2DW (P
12

Z,=
11,4
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