Akademia Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie

Interpolacja metoda

IDW 1 przetwarzanie
NMT

Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych, Cwiczenie 5

Wytgcznie do uzytku wewnetrznego AGH.

2021-10-26



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych

Wprowadzenie

Cwiczenie 5

Podstawowym zrdédtem danych, z ktérych generuje sie cyfrowe modele terenu

(CMT), sa regularne siatki bazowych punktow pomiarowych. Mozna je zakupi¢ w CODGiK!

w Warszawie. Wspodtrzedne ptaskie sieci punktdéw sg najczesciej w projekcji Paristwowego

Uktadu Wspétrzednych Geodezyjnych (PUWG) ,,1992"2 (

).

Wymagane oprogramowanie: ArcGIS 10.X for Desktop (ArcView, ArcEditor, lub

ArcInfo).

Cwiczenie 4

1. Struktura ¢wiczenia

1.1. W swoim katalogu osobistym utwérz folder /NMT/.

1.2. Wewnatrz niego utwoérz geobaze plikowg NMT gdb.

1.3.  Wewnatrz folderu NnmT utwdrz podfolder /src/.

2. Dane

2.1. Dane do ¢wiczenia nalezy pobrac z lokalizacji tutaj.

2.2.  Zrodio archiwum przenosimy do folderu /src/ i tam je rozpakowujemy.

Zbidr danych to plik tekstowy o nazwie Réw_Krzeszowicki.txt. Posiada dane w

formie kolumn sformatowanych jako (kolejno): XY Z (Fig. 1). Wartosci kolejnych

wspotrzednych sg rozdzielane znakiem spacji. Znakiem dziesietnym jest kropka.

B Réw_Krzeszowicki.bet — Notatnik

Fllk Edycgia Format Widok Pomoc

~=lol]

Fig. 1. Format pliku danych NMT Réw_Krzeszowicki. txt
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544380.
544380,
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544400.
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258600.
258580.
258560.
258540.
258520,

1 CODGIK - Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

402.
399.
397.
394.
391.
380.
390.
393.
396.
399.
402.
405,
408,
411.
414,
406.
403,
401.
398.
395.
392.
380.
380.
392.
395.
308.

7000
9000
0000
3000
6000
7000
5000
5000
5000
6000
6000
7000
7000
000
8000
5000
9000
0000
2000
4000
7000
9000
6000
5000
5000
6000

E

2 PUWG ,1992” - uktad wspoétrzednych ptaskich prostokatnych oparty na odwzorowaniu
Gaussa-Krigera na elipsoide GRSS80.


http://home.agh.edu.pl/~bartus/downloads/met_numeryczne/03_04_dane.zip
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2.1.
2.2,
2.3.

Otwieramy ArcGIS.

Wybieramy nowy pusty plik projektowy.

Z menu gtdéwnego ArcGIS wybieramy ikone Dodaj Dane (Add Data)
i wybieramy plik tekstowy z danymi wysokosSciowymi

(ROw_Krzeszowicki.txt).

Plik pojawia sie w tabeli zawartosci, jednak scena mapy pozostaje pusta. Péki co

ArcGIS nie potrafi wyswietli¢ tych danych.

2.4.

2.5.

W tabeli zawartosci klikamy na plik danych Réw Krzeszowicki.txt i z menu
kontekstowego wybieramy polecenie Wyswiet! Dane XY... (Display XY
Data...).
W oknie dialogowym Wyswiet! Dane XY... (Display XY Data...) deklarujemy,
ktére pola pliku zawierajg jakie dane. W naszym przypadku pierwsza
kolumna zawiera wspétrzedna X, druga - wspétrzedng Y, a trzecia -
wspoditrzedng Z (Fig. 2).

=

A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

I podkrakdw, txt j ﬁl
~Spedfy the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

% Field: |Fieid1 =l

¥ Field: |Field2 |

7 Field:

rCoordinate System of Input Coordinates
Description:

Unknown Coordinate System ;I

i of

[~ Show Details Edit... |
[V Warn me if the resulting layer will have restricted functionality
About adding XY data oK I Cancel |

Fig. 2. Okno dialogowe Display XY Data

2.6.

W zwigzku z tym, ze plik nie zawiera informacji na temat uzytej projekcji
(PCS), musimy ArcGIS poinformowac, w jakim odwzorowaniu zakodowano
wspotrzedne pliku. W polu System Wspdtrzednych Koordynat Wejsciowych
(Coordinate System of Input Coordinates) deklarujemy uzyty ukfad jako
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PUWG 1992 (EPSG:2180)3. Pozostajac w oknie Display XY Data, klikamy na
przycisk Edycja (Edit). Rozwijamy liste Projected Coordinate Systems >
National Grids > Europe.

2.7. Odnajdujemy projekcje o nazwie ,ETRS 1989 Poland CS92” i wybieramy jg
klikajac OK.

2.8. W oknie Display XY Data klikamy OK. Jesli pojawi sie informacyjne okno
dialogowe, klikamy OK.

Na scenie mapy wys$wietlona zostaje warstwa zdarzen (events layer), na ktorej

znajdujg sie lokalizacje wszystkich punktow pomiaru wysokosci (Fig. 3).

Fig. 3. Warstwa zdarzen z punktami pomiaru wysokosci z pliku Réw_Krzeszowicki.txt
Zorientujmy sie jaka jest gestos¢ punktdw.
2.9. Powieksz warstwe w ten sposéb aby widzie¢ pojedyncze punkty pomiaru

wysokosci. Za pomoca narzedzia Pomiar (Measure), zmierz odlegtosc

pomiedzy punktami (Fig. 4).

3 Deklaracje polskich uktadoéw wspotrzednych geograficznych (GCS) i odwzorowan
kartograficznych mozna pobrac¢ ze strony NPGC.


http://www.npgc.pl/index.php/2009/01/polskie-uklady-wspolrzednych-w-arcgis/
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°
[wa+|zv|x~
Line measurement {Planar)
Segment: 20.065496 Meters
* Length: 20.065495 Meters

Fig. 4. Pomiar gestosci siatki punktéw wysokosci
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Jak wida¢ odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi punktami w osi X i Y sg réwne i wynoszg

doktadnie 20 m.

3. Obszar badan

3.1. Utwdrz w geobazie projektu NMT. gdb poligonowg klase o nazwie

obszar badan. Utworz w niej jeden obiekt poligonowy o ksztafcie zblizonym

do prostokata.

3.2. Za pomoca narzedzia Sketch Properties (znajdujacego sie w narzedziach

edycji), zmien wspdtrzedne punktéw na zgodne z Tab. 1.

Tab. 1. Granice analizowanego obszaru. Wspétrzedne w PUWG 1992

Punkt | X Y

1 544500.000 259000.000
2 558000.000 259000.000
3 558000.000 248000.000
4 544500.000 248000.000

3.3. Dodaj klase obszar badan do tabeli zawartosci (Fig. 5).
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Fig. 5. Granice obszaru badan na tle zakresu punktéw pomiaru wysokosci NMT

4. Wizualizacja obszaru badan za pomoca ustugi WMS

Mamy zadeklarowany obszar badan ale chcielibysmy sie zorientowa¢ w jego
potozeniu wzgledem réznych obiektéw topograficznych. Wykorzystamy tutaj ustuge
udostepniania danych przestrzennych online magazynowych systemodw informatycznych
(Web Map Service - WMS)#4,

4.1. W przegladarce internetowej wpisz hasto do wyszukiwania ,WMS,
Geoportal”.

4.2. W odpowiedzi na zapytanie otrzymujemy link o tytule ,Ustuga przegladania
WMS - Geoportal 2”. Wchodzimy do portalu i otrzymujemy liste dostepnych
serwisow WMS do wykorzystania (Fig. 6).

4 WMS - Web Map Service — stworzony przez Open Geospatial Consortium (OGC)
standard udostepniania map w postaci rastrowej za pomocg interfejsu HTTP
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geoportal.gov.pl
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PPe—

Ustuga przegladania WMS

Fig. 6. Lista serwisOw WMS portalu geoinformacyjnego Geoportal.gov.pl

4.3. Przejrzyj dostepne dane.

4.4, Wyszukajmy ustuge ,Rastrowa Mapa Topograficzna Polski”.

4.5. Skopiujmy link znajdujacy sie pod nazwg ustugi.

4.6. Przechodzimy do ArcMap. W oknie Catalog wyszukujemy wirtualnego folderu

GIS Servers (Fig. 7).

El [ GIs servers
:']ﬂ Add ArcGIS Server
HE| Add ArcIMS Server
*E| Add wes server
| Add wMs Server
HE| Add wMTS Server

Fig. 7. Fragment okna Catalog zawierajacy narzedzia do nawiazywania polaczen z

zewnetrznymi serwerami udostepniajacymi dane przestrzenne

4.7. Wchodzimy do niego i klikamy na pozycje Dodaj Serwer WMS (Add WMS

Server) (Fig. 7).

4.8. W okienku URL: wklejamy skopiowany link serwera WMS Geoportalu.

4.9. Klikamy w przycisk Pobierz Warstwy (Get Layers) (Fig. 8).
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Add WMS Server
URL: I http: /fmapy.geoportal. gov .plfwss service fimg/guest/TOPO MapServer WMSServer? j
Examples: http:/fwww.myserver. com/arcgisfservices/mymap/MapServer MMSServer?
http:/fwww.example.com/servietfcom.esri.wms.Esrimap?ServiceMame=MName&
Version: IDef—cluIt version & l
[~ Custom Parameters
Parameter | Value | + |
d
Serwver Layers
Get Layers |
: MName:; Il
- warstwy WMS
=3 M:apy_hnpograﬁczne Version:
----- Raster 1.3.0
Abstract:
Ustuga przegladania WM3 (Web Map Service)
umozliwiajaca przegladanie danych
topograficznych dla Polski. Mapa
topograficzna Polski jest wielkoskalowym
urzedowym opracowaniem kartograficznym,
sporzgdzanym i aktualizowanym w sposob
jednolity dia catego kraju, Jej tresc stanowia
elementy srodowiska geograficznego
q | | ﬂ paowierzchni Ziemi i ich przestrzenne zwiazki. ﬂ
r—Account (Optional)
User: I
Password: | ¥ Save Password

[ ]

X

Cancel |
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Fig. 8. Okno dialogowe Add WMS Server pobierajace dane z serwera WMS Geoportal.

gov.pl
4.10.

Jesli otrzymany obraz jest zgodny z tym z Fig. 8, naciskamy OK.

Dane sg pobierane online z serwisu Geoportal.gov.pl. Po kilku chwilach, w tabeli

zawartosci otrzymujemy warstwe Ustuga przegladania (WMS) danych

topograficznych dla Polski. Jej zawartosc jest zalezna od zakresu (stopnia

powiekszenia) wyswietlanej sceny (Fig. 9).
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Fig. 9. Obszar badan na tle rastrowej mapy topograficznej z ustugi WMS

Jak wynika z Fig. 9, obszar badan obejmuje cze$¢ Rowu Krzeszowickiego na
odcinku Wola Filipowska-Zabierzéw, wraz z obszarami przylegtymi Ptyty Ojcowskiej (na
poétnocy) i Garbu Tenczynskiego (na potudniu). W analizowanym obszarze wystepuje
czes¢ dolinek podkrakowskich (Szklarki, Bedkowska, Kobylanska, Bolechowicka)

nalezacych do Parku Krajobrazowego Dolinki Podkrakowskie.

5. Eksport danych NMT do klasy obiektow punktowych

Punkty pomiarowe wysokosci n.p.m. widoczne na Fig. 5 tworzg nieregularng
chmure. Ograniczmy je (wytnijmy fragment) w granicach obszaru badan
zadeklarowanego wspotrzednymi (Tab. 1). Niejako przy okazji punkty warstwy zdarzen
zostang zapisane do projektowej geobazy jako klasa obiektéw o geometrii punktowej.

5.1. Z menu gtdwnego Geoprzetwarzanie (Geoprocessing), wybieramy narzedzie
Przytnij (Clip).

5.2. Jako klase wejsciowq (ktéra bedzie przycinana) wprowadz warstwe zdarzen
Row Krzeszowicki.txt Events (Fig. 10).

5.3. Jako klase wycinajaca - granice obszaru badan obszar badan.

5.4. Wyciete dane (Output Feature Class) zapiszemy jako klase obiektow

punktowych w geobazie NMT.gdb pod nazwg punkty NMT obsz badan.
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Input Features
| Réw_Krzeszowicki. et Events
Clip Features
| obszar_badaf
Output Feature Class
| E:\GIS{TUTORIAL S \aregis\NMT Dolinki podkrakowskie \NMT.gdbpunkty_MMT _obsz_badari
XY Tolerance (optional)
| Meters ﬂ
]
oK ‘ Cancel | Environments. .. << Hide Help |

Fig. 10. Okno dialogowe narzedzia geoprzetwarzania Clip

5.5.  Uruchamiamy narzedzie geoprzetwarzania przyciskiem OK.

W wyniku dziatania narzedzia Clip, otrzymujemy klase obiektéw punktowych

przycietg w granicach obszaru badan ( ).

Fig. 11. Punkty NMT przyciete w granicach obszaru badan
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6. Interpolacja powierzchni NMT

“Interpolacja przestrzenna to procedura szacowania wartosci cechy
w nieoprébowanych punktach na obszarze objetym istniejacymi pomiarami”
(Waters 1989). Istnieje wiele metod interpolacji, dajacych czasem niepodobne wyniki.

Zapoznanie sie z nimi wykracza poza to ¢éwiczenie.

W zwigzku z charakterem danych (regularna gesta, siatka punktéw) oraz
docelowym przeznaczeniem NMT, sposrod réznych metod interpolacyjnych wybrano
metode odwrotnej odlegtosci (IDW?>). Jest ona jedng z prostszych metod interpolacji
dajacych jednoczesnie dobre rezultaty. Jest oparta na zatozeniu, ze warto$¢ badanej
cechy w danym punkcie (tu — wysokos$¢ n.p.m.) jest zalezna od wartosci tej cechy w jej
najblizszym otoczeniu (najblizszych punktach bazowych). Wartosci mierzone w odlegtych
punktach majg znaczenie mniejsze lub nie majg go w ogdle. W praktyce wyznaczane jest
koto, w ktérego srodku znajduje sie punkt o poszukiwanej wartosci badanej cechy. Jego
promien (R) definiowany jest przez uzytkownika i powinien by¢ wyznaczony tak aby
w jego obrebie znalazto sie najlepiej kilkanascie punktéw bazowych. Tylko punkty
zawarte wewnatrz kota sg brane pod uwage przy estymacji wartosci cechy w punkcie
P(x, y) (Fig. 12). W nastepnym kroku mierzone sg odlegtos¢ hi od kazdego punktu
bazowego Pi(x;, yi) nalezacego do w.w. kota do punktu centralnego P(x, y). Wartos¢

badanej cechy w punkcie P(x, y) obliczana jest wedtug wzoru (1).

Fig. 12. Metodyka interpolacji metoda IDW

5 IDW - ang.: Inverse Distance Weighting.

10
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FGoy) = ) wif G ) (1)
i=1

gdzie:

n - liczba punktéw bazowych nalezgcych do kota o $rodku w punkcie P(x, y)
i promieniu R,

wi — obliczane czgstkowe wspodtczynniki wagowe (patrz nizej),

f(xi, yi) - obserwowana warto$¢ badanej cechy w i-tym punkcie bazowym.

Interpolacja IDW uzaleznia obliczanie wspodtczynnikédw wagowych od przyjetej
wartosci wspoétczynnika p (Power). Kontroluje on znaczenie punktéw otaczajacych
interpolowang_ lokalizacje. Wyzsza wartos$¢ wskaznika powoduje mniejszy wptyw
odlegtych punktéw. Wartoscig wskaznika Power moze by¢ dowolna liczba rzeczywista
wieksza od 0, ale najbardziej rozsadne wyniki uzyskuje sie przy uzyciu wartosci od 0,5 do
3. Wartos¢ domysina to 2.

W metodzie Inverse weighting method (p=1) interpolowana wartos¢ jest réwna
sumie stosunkdéw wartosci cechy w punktach bazowych i ich odlegtosci od komorki
estymowanej podzielong przez sume odwrotnosci odlegtosci od wszystkich punktow
bioracych udziat w obliczeniach (p=1) (2).

Drugg metoda obliczania wspdtczynnikow wagowych jest metoda Inverse Squared
weighting method (p=2). Wybranie jej powoduje, ze podczas obliczania wag, zamiast
odlegtosci pomiedzy komdrkami obliczane sg ich kwadraty (p=2) (2). Wybdr tej metody
spowoduje znaczacy wzrost wagi punktéow bazowych potozonych blizej punktu

interpolowanego. Ich znaczenie wzrosnie w stosunku do pierwszej metody.

Czastkowe wspodtczynniki wagowe obliczamy ze wzoru (2)
1 14
@
e (Y
ta(7)

hi = —x)2 + (y — y;)? (3)

hi — odlegtos¢ i-tego punktu od srodka kota,

p — dowolny wyktadnik potegowy. Im wieksze jest p, tym wieksze znaczenie majg
punkty bazowe lezace blisko (x, y). W praktyce najczesciej zaleznosc¢ ta jest liniowa
(p=1) lub jest podniesiona do potegi 2 lub 3.

(2)

Metoda IDW pozostawia niezmienione, oryginalne wartosci danych wejsciowych
w punktach bazowych. Analiza posiada jedng powazng wade polegajacq na tym, ze
wygenerowana powierzchnia ma charakter sptaszczony. Zaden z wyinterpolowanych
punktow nie moze posiadac¢ wartosci wyzszej od najwyzszej wartosci ani nizszej od

najnizszej wartosci sposréd punkdéw bazowych biorgcych udziat w obliczeniach.

11
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6.1. Z ArcToolbox wybierz zestaw narzedzi 3D Analyst Tools, a nastepnie Raster

Interpolation (Fig. 13).

[ ArcToolbox
= &P 30 Analyst Tools
& 30 Features
& CityEngine
& Conversion
& Data Management
% Functional Surface
(=] 85 Raster Interpolation
#., IDW
“-\\ Kriging
#,, Natural Neighbor
#, Spline
=" 5pline with Barriers
%, Topo to Raster
"-\\ Topo to Raster by File
“-\\ Trend
& Raster Math
& Raster Redass
& Raster Surface
& Triangulated Surface
& visibility

Fig. 13. Lokalizacja narzedzia interpolacji metoda IDW

6.2. Ze wskazanej lokalizacji uruchom narzedzie IDW.

6.3. W polu Wejsciowy zbior punktow (Input point features) wprowadz warstwe
punkty NMT obsz badan.

6.4. W polu Pole wartosci Z (Z value field) wprowadz nagtéwek atrybutu
przechowujacego wartosci wysokosci n.p.m. W moim przypadku byt to
atrybut Fields.

6.5. Rastrowy zbiér wynikowy zapiszmy w folderze /NMT/ pod nazwag NMT IDW.

6.6. Przyblizong, rekomendowang wielkos$¢ komorki podstawowej (piksela) rastra
interpolowanej powierzchni, okreslimy zgodnie z metodyka przedstawiong
przez ( ). Do obliczen zastosujemy regute wtasciwg dla
regularnych siatek punktéw bazowych (4).

A
= f— 4
k=05 |- (4)
gdzie:

k - rekomendowana rozdzielczos$¢ siatki interpolacyjnej (wielko$¢ komoérki
podstawowe]j — piksela),

A - powierzchnia obszaru badan [m?],

N - catkowita liczba punktéw bazowych.

Niezbednych danych dostarczajg klasy obszar badan oraz
punkty NMT obsz badan (Tab. 2).

Tab. 2. Parametry projektu. Pole powierzchni obszaru badan i liczbe punktow bazowych
zaczerpnieto z odpowiednich klas obiektow

A [m?] 148500000
N[-] 371799
K 10

12
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6.7. Wielko$¢ promienia interpolacji okreslono na 36 m, zgodnie z ideq

przedstawiong na Fig. 14.

L ] L ] L ]
5
, ¢—20M ¢ '.." . punkty bazowe biorgce udziat w interpolacji
. piksel o nieznanej wartosci cechy
[ ] [ ] [ ] [ ]

. punkty bazowe

Fig. 14. Wyznaczanie promienia interpolacji w metodzie IDW

6.8. Sprawdz czy wszystkie parametry interpolacji wprowadzite$ poprawnie
(Fig. 15).

-

Input point features
I punkty_MMT _obsz_badar LI

Z value field
I Field3

Qutput raster

I E:\GISYTUTORIALS \arcgis\WMT Dolinki podkrakowskie \WMT_IDW
Qutput cell size {optional)

|10

Power (optional)

Search radius (optional)

S I (v VS 9

IVariabIe j
r~ Search Radius Settings
Mumber of points: I12

Maximum distance: |351

Input barrier polyline features (optional)

=l

OK I Cancel | Environments... << Hide Help |

Fig. 15. Parametry interpolacji rastra NMT_IDW metoda IDW

6.9. Jesli parametry sg poprawne, nacisnij przycisk OK i uruchom proces

interpolacji.

W wyniku interpolacji otrzymujemy raster nMT 1Dw. Domysinie jest on

skategoryzowany na 9 kategorii (Fig. 16).

13
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\d

Fig. 16. Wyinterpolowana powierzchnia morfologiczna fragmentu otoczenia Rowu
Krzeszowickiego

6.10. Wyswietlmy ja w skali ciggtej. W tym celu otwdrz Wfasciwosci Warstwy
rastrowej i w zaktadce Symbology, zmien Widok (Show) z Klasyfikowany
(Classified) na Rozciggniety (Stretched). Zmien skale barw na na zgodng
z Fig. 17.

14
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Fig. 17. Wyinterpolowana powierzchnia morfologiczna fragmentu otoczenia Rowu

Krzeszowickiego w skali ciagtej

Spréobujmy utworzy¢ mape skategoryzowang w przyjetych klasach.

6.11. We witasciwosciach rastra sprawdzmy jak w NMT zmienia sie rzedna Z.
6.12. We Wtasciwoéciach Warstwy wchodzimy do zaktadki Zrédfo (Source) i pod

nagtowkiem Statistics

wyszukujemy odpowiednich informacji (Fig. 18).

Layer Properties x
General Source | Key Metadata | Extert | Display | Symbology | Time |
| Property | value (=]
Vertical Coordinate Syste...
El  Statistics
B NMT_IDW
Build Parameters skipped columns: 1, rows: 1, ignored value(s):
Min 220.6000061035156
Max 493.2000122070313
Mean 335.9736835013527
Std dev. 70.42575878379067
Classes 0 =
-
Data Source
Data Type: File System Raster ;I
Folder: E:\GIS{TUTORIALS \arcgis\WMT Dalinki podkrakowskiel,
Raster: NMT _IDW
L]
Set Data Source... |

OK I Anuluj Zastosy]

Fig. 18. Statystyki rzednej Z modelu interpolacyjnego

Cwiczenie 5
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Widzimy, ze wysoko$¢ w obszarze badan zmienia sie w zakresie ok. 220-

494 m n.p.m.

6.13. Wchodzimy do zaktadki Symbolizacja.

6.14. Klikamy przycisk klasyfikacja i z menu Classification > Methods, wybieramy
metode Manualng (Manual).

6.15. W okienku Break Values wprowadzamy wymagane wartosci graniczne

poszczegolnych kategorii wysokosci, np.: 200; 225; 250,... itd. (Fig. 19).

x4
- Classification Classification Statistics
Methad: g Count: 1484749
Classes: 12 - Minimum: 220.6000061
= - Maximum: 433.2000122
BEE SR Sum: 499 529 225.7
Excluson ... | sampling ... | Mean: 336.4401833
Standard Deviation: 70.425559816
Columns: 100 = [~ Show Std. Dev. [~ Show Mean
Break Values ﬂ
30000y, o w0 o re) o I o I o ] o 235
HOO& H& & & & g ¥ F 3 2
250
25000 275
300
20000 325
350
15000 375
400
10000 425
450
50001 475
500
0 1 1 \ oK
220.6000081 288.7500076 356.90000982 4250500107 493.2000122

o |
[~ Snap breaks to data values Cancel |
Fig. 19. Kategoryzacja NMT

6.16. Klikamy przycisk OK.
6.17. Dobierz skale barw od zieleni do czerwieni.
6.18. W widoku uktadu, dodaj do mapy legende.

6.19. Wysortuj skale elementy legendy od wartosci najnizszych do najwyzszych.

W wyniku klasyfikacji otrzymujemy skategoryzowany NMT (Fig. 20).
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3 LT h

I 5500
B sso-ers
B 25450
[ 400225
[ s7s400
[ Jasears
[ Jaesase
[ =008
B 25300
B o ors
| EEER
| IR

Fig. 20. Skategoryzowany NMT rejonu Rowu Krzeszowickiego

7.

Generowanie izohips

Sprobujmy teraz wygenerowac kontury izolinii.

7.1.

Cwiczenie 5

Z ArcToolbox wybierz zestaw narzedzi 3D Analyst Tools, a nastepnie Raster

Surface , wybierz narzedzie Kontur (Countour) (Fig. 21).

ﬁ ArcToolbox
=] ﬂ 3D Analyst Tools
% 3D Features
& CityEngine
& Conversion
& Dats Management
% Functional Surface
& Raster Interpolation
& Raster Math
% Raster Redass
(=l & Raster Surface
#, Aspect
#., Contour
'% Contour List
‘% Contour with Barriers
‘{% Curvature

£, CutFil

#, Hilshade

‘{% Slope

% Triangulated Surface
& visibility

Fig. 21. Lokalizacja narzedzia Countour

7.2
7.3

7.4.

. Jako raster danych wejsciowych wprowadz warstwe NMT — NMT IDw.

. Klase danych wyjsciowych zapiszemy do projektowej geobazy NMT . gdb.

Nazwa klasy izolinii: NMT izolinie.
Jako interwat linii konturowej (Contour interval) wprowadzmy wartosé

z kategoryzacji NMT - czyli 25 m (Fig. 22).

17



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 5

7.5. Jako warto$¢ bazowg pozostawiamy 0.

Input raster
[ oW | ﬂ
Qutput polyline features

I E:\GISYTUTORIALS \arcgis \WMT Dolinki podkrakowskie \NMT.gdbWMT _izolinie @
Contour interval

25
Base contour i
1)
Z factor i
1

Fig. 22. Okno dialogowe Contour

W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli zawartosci dodana zostaje klasa obiektéw

liniowych NMT izolinie (Fig. 23).

NMT_izolinie

Il 5500
I s07s
B 25450
I 400425
[ 375400
[ Jasoars
[ Jaesaso
[ s00-325
I 275300
B =05
B 25250
| EIES

Fig. 23. Skategoryzowany NMT rejonu Rowu Krzeszowickiego z dodanymi izoliniami

Dodajmy do izohips etykiety wysokosci n.p.m.

7.6. Otwdrz tabele atrybutowa klasy obiektéw liniowych NMT izolinie. Jak
wida¢, etykiety izolinii sg zdeponowane wewnatrz atrybutu contour.

7.7. Wejdz do wiasciwosci warstwy NMT izolinie.

7.8. Otwoérz zaktadke Etykiety (Labels).

7.9. Zaznacz opcje Etykietuj obiekty wewngqtrz tej warstwy (Label features in this
layer).

7.10. Z listy rozwijanej atrybutdéw (Label Field:) wybierz atrybut contour.
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7.11. W polu Pozostate Opcje (Other Options), nacis$nij przycisk Wtasciwosci
Potozenia (Placement Properties).

7.12. W polu Orientacja (Orientation) wybierz Curve, w polu Pozycja (Position):
Above i nacisnij przycisk OK.

7.13. Wybierz wielko$¢ etykiety 7.

7.14. Potwierdz wszystko przyciskiem OK (Fig. 24).

NMT_izolinie
Bl o0
B co-e7s
[ s2ses0
[
[ w5400
[ Jss0ars
[ a2sas0
I s00-a2s
B 275300
B s027s
B 2520
B 2025

Fig. 24. Skategoryzowany NMT rejonu Rowu Krzeszowickiego z dodanymi izoliniami
i etykietami

8. Wyswietlanie NMT z cieniowanym reliefem terenu

8.1. Wejdz do wtasciwosci warstwy NMT izolinie.
8.2. Usun wyswietlanie etykiet izolinii.
8.3. W zakfadce Symbolika, zmien sposéb wyswietlania warstwy NMT 1DwW
z Classified na Stretched.
8.4. Uzyj skali koloréw brgzowy do niebieskiego.
8.5. Zaznacz opcje Uzyj efektu cieniowanego relief terenu (Use hillshade effect).
8.6. Jesli skale trzeba odwroci¢, nacisnij w tabeli zawartosci Ipm na symbolu

rastra zaznacz opcje Invert (Fig. 25).
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NMT_IZOlIn\e
oy High - 4932 |
Bl Low 2206

Fig. 25. NMT rejonu Rowu Krzeszowickiego z efektem cieniowanego reliefu terenu

9. Tworzenie przekrojow morfologicznych

Aby utworzy¢ przekrdj morfologiczny nalezy przy pomocy narzedzi 3D Analyst

utworzyc¢ linie przekroju.

9.1. Z paska narzedzi 3D Analyst wybierz narzedzie Interpolate Line (Fig. 26).

0 Analyst~ | [& nvT_ow R s»eLBEE -1 @

Interpolate Line

Create a 3D line by interpolating
heights from the selected functional
surface,

Fig. 26. Pasek narzedzi 3D Analyst

9.2. Na scenie ArcMap zaznacz linie przekroju przebiegajaca potudnikowo
w poprzek Rowu Krzeszowickiego. Zadbaj o to aby poczatek i koniec linii

znajdowalty sie po przeciwlegtych skrzydtach rowu. Linia moze by¢ tamana
(Fig. 27).
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Fig. 27. NMT z naniesiong linia tamana przekroju morfologicznego

9.3. Z paska narzedzi 3D Analyst, z listy Point Profile rozwijanej wybierz

narzedzie Profile Graph.

W wyniku dziatania narzedzia otrzymamy linie przekroju morfologicznego (Fig. 28).
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Profile Graph Title

Profile Graph Title
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Fig. 28. Profil morfologiczny wykonany wzdtuz zaznaczonej linii przekrojowej

9.4. Kliknij ppm na wykresie. Z menu kontekstowego wybierz opcje Export...
9.5. W oknie dialogowym Export Dialog, wybierz zaktadke Dane (Data).
9.6. W celu wyeksportowania danych przekroju morfologicznego do MS Excel,

zazacz opcje Excel.

9.7. Aby wygenerowac plik .x1s, kliknij przycisk Zachowaj (Save) (Fig. 29).

[N Export Dialog x|
"Picture | Native Data |
Series: Indude | options | Format |
(al) =l
I~ Point Index
Format:
-~ Text ¥ PointLabels
v Header
XML e
Point Colors.
= HTML Table L =
{* Excel
I~ Preview
Copy | Send... | Ereview, .,

| cose_|

Fig. 29. Okno dialogowe eksportu danych przekroju morfologicznego

9.8. Zapisz plik projektowy.

9.9. Wyjdz z ArcMap.
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