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Wprowadzenie

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z narzedziami stuzacymi do wizualizacji,
analizy oraz tworzenia powierzchni 3D. Dzieki ArcGIS 3D Analyst mozna przegladaé
zestawy danych w trzech wymiarach, z wielu punktéw obserwacji, modelowad
powierzchne, a dodatkowo, dzieki funkcji drapowania powierzchni z warstw danych

rastrowych i wektorowych, mozna tworzy¢ realistyczne obrazy terenu.

Wymagane oprogramowanie: ArcGIS 10.X for Desktop (ArcView, ArcEditor, lub
ArcInfo).

Cwiczenie 7

Wyobraz sobie, ze jestes geologiem studiujgcym Death Valley w Kalifornii.
Posiadasz NMT w formie TIN, ktéry pokazuje morfologie terenu oraz obraz radarowy,
ktéry pokazuje ,chropowatos$¢” jego powierzchni. Obraz jest bardzo informatywny. Aby
go dobrze zinterpretowad, sprébujemy natozy¢ go na tréjwymiarowg powierzchnie
terenu. Dane dostarczyty: NASA/JPL/Caltech.

Zagadnienia:

e Zapoznanie sie z ArcScene,
e Praca z danymi tréjwymiarowymi — Wizualizacja 3D - drapowanie obrazow

na powierzchnie terenu.

1. Przygotowanie do analizy

Sprawdz czy posiadasz dane z archiwum 3Danalyst.zip (byty juz one
wykorzystywane w ¢wiczeniu 4-tym). Jesli ich nie posiadasz, pierwszym krokiem przed

przystgpieniem do analiz jest pobranie danych, ktére znajdujg sie tutaj.

1.1. Do swojej domowej lokalizacji przenie$ wypakowane archiwum z folderem
\3DAnalyst\.

1.2. W folderze \3DAnalyst\ utwdrz podfolder \src\.

1.3. Do utworzonego folderu \src\ przenie$ archiwum ¢éwiczeniowe
(3DAnalyst.zip).

1.4. Uruchom program ArcCatalog.

1.5. Z paska Standardowego ArcCatalog wybierz ikone Connect to Folder (Podtacz

folder), wskaz miejsce gdzie zapisano dane.

Uruchomienie narzedzi 3D Analyst:


http://home.agh.edu.pl/~bartus/downloads/met_numeryczne/3DAnalyst.zip
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1.6. Z gtdbwnego menu wybierz Customize (Dostosuj) > Extensions
(Rozszerzenia), z dostepnej listy wybierz rozszerzenie 3D Analyst (Fig. 1).

Extensions x|

Select the extensions you want to use.

+[ Geostatistical Analyst
[0 MNetwork Analyst
[0 Publisher
Schematics

Spatial Analyst

----- [0 Tracking Analyst

Description:

30 Analyst 10.5.0
Copyright ©1995-2016 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 30 visuslization.

Fig. 1. Okno dialogowe Extensions z wybranym rozszerzeniem 3D Analyst

1.7. Zamknij okno Extensions wybierajac przycisk Close.

2. Podglad danych 3D w ArcCatalog

2.1. W drzewie Catalog nawiguj do podtgczonego wczesniej katalogu

\Exercisel\ (Fig. 2).

£ Data
%" Death Valley Terrain. lyr
| Deathvalley.sxd
|Z] Readme. txt

Fig. 2. Drzewo katalogow folderu ¢wiczeniowego Exercisel
Widzisz folder o nazwie Data oraz plik warstwy o nazwie Death Valley Terrain.
Pliki warstwy stanowig skroty do danych geograficznych. Definiujg informacje o tym,

jakie dane geograficzne powinny by¢ narysowane na mapie lub w widoku 3D i jaki jest

styl poszczegdlnych obiektow przestrzennych.

2.2. W drzewie Catalog wskaz Death Valley Terrain, a hastepnie, w gtdwnym

oknie ArcCatalog przejdz do zaktadki Preview (Podglad) (Fig. 3).
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Cortents  Preview | Description |

Preview: Geography =2

Fig. 3. Podglad pliku warstwy Death Valley Terrain w ArcCatalog, zakladka Preview
(widok: geograficzny)

Uruchomienie narzedzi 3D Analyst pozwala na przegladanie danych w trzech
wymiarach. W celu przegladania danych w trzech wymiarach, zmien sposéb wyswietlania

danych.

2.3. W oknie Preview (Podglad), z dostepnej listy wybierz 3D View (Widok 3D)
(Fig. 4).

Contents Preview | Descrption |

Preview: 30 View =

Fig. 4. Podglad pliku warstwy Death Valley Terrain w ArcCatalog, zaktadka Preview
(widok: 3D)
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2.4. Uruchom pasek narzedziowy 3D View Tools (Narzedzia widoku 3D),
z gtdbwnego menu wybierz Customize (Dostosuj) > Toolbars (Paski

Narzedziowe), z dostepnej listy wybierz 3D View Tools (Narzedzia widoku

3D) (Fig. 5).

a e aseQAnNN0 0O

Fig. 5. Pasek narzedzi 3D View Tools

2.5. Zapoznaj sie z podstawowymi narzedziami stuzacymi do ustawiania widoku.

nawigowanie — narzedzie to pozwala na obracanie widoku, a takze
pomniejszanie i powiekszanie widoku,

]@l powiekszanie/pomniejszanie,

Qo petny zasieg,
dm  przesuwanie,

§) identyfikowanie obiektow.

2.6. Sprawdz jak dziata narzedzie - Identyfy (Identyfikuj), wybierz narzedzie,
kliknij w dowolnie wybranym miejscu na modelu TIN. W oknie Wynik
identyfikacji wyswietlone zostang nastepujace wartosci:

o wysokos¢ (elevation),
e nachylenie (slope),

e ekspozycja (aspect) (Fig. 6).

£
Layers: I <Top-most layer = =1
(- Death Valley Terrain [Location: (507601.524645 4040493 575560)
[H--58.111 Property | Value

Elevation -58.111
Slope (degrees) 0.276
Aspect 209.448
Face Tag Value 0
MNode Tag Value ]

Fig. 6. Okno dialogowe Identify Results
W kolejnym kroku ¢wiczenia, wykorzystujac aplikacje ArcScene, zbudujemy sceny

sktadajqce sie z roznych danych przestrzennych.
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3. Praca w ArcScene
3.1. W ArcCatalogu, z paska 3D View Tools (Narzedzia widoku 3D), wybierz

narzedzie @ , ktore uruchamia aplikacje ArcScene.
3.2. W pierwszym oknie ArcScene - Getting Started (ArcScene — Uruchamianie

aplikacji), wybierz New Scene (Nowa scena) (Fig. 7).

# ArcScene - Getting Started x|
Open existing scene or make new scene using a template §5§5| EEI g8
E-Egishng Scenes New Scenes =
i i~Recent
rowse for more...
\j
Blank Scene
I C:\Users\Tomasz Bartug\AppData'Roaming\ESRI\Desktop 10. 5\ArcScene lormal.sxt
Default geodatabase for this scene: ‘Whatis this?
| C:\Users\Tomasz Bartug\Documents\ArcGIS\Default.gdb j E;‘l
I~ Do not show this dialog in the future, Cancel |
4

Fig. 7. Okno dialogowe ArcScene - getting Started z wybranym szablonem pustej sceny
3.3. Bedac nadal w oknie dialogowym ArcScene - Getting Started, uzywajac

ry
ikony E przejs¢ do okna wyboru domys$inej geobazy 3D Default.gdb,

znajdujacej sie ponad katalogiem ¢wiczeniowym Exercisel (Fig. 8).

x
Look in: IEI 3DAnalyst j @&t E | - | ] | Bl &

3D_Default.gdb

Mame: | 30_Defauit.gdb
Show of type: IDefauIt geodatabases j L‘Ell

Fig. 8. Okno dialogowe Default Geodatabase ustawiajace $ciezke do domysinej geobazy

3.4. Zatwierdz zmiany klawiszem OK.
3.5. Zamknij ArcCatalog.
3.6. Kiliknij na zaktadke Catalog znajdujaca sie po prawej stronie okna ArcScene.

W drzewie warstw nawiguj do podtgczonego katalogu Exercisel.



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 7

3.7. Dodaj do wyswietlania plik warstwy Death Valley Terrain, wykonaj to

przeciggajac warstwe z okna Catalog do tabeli zawartosci ArcScene (Fig. 9).

il
File Edit View Bookmarks Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D& saRx 2ci¢ EdEREROIFpR-¢ e QANQIE-B k0 A ILBSH

EF? Death Valley Terrain =178 & =

s

=4 scene layers

=] Death Valley Terrain

Edge type
— softEdge

Cr-roafa@E- ekl

Location: < Death Valiey Terrain.lyr -

= 5 3DAnalyst
) £ Exercisel

[ﬁu\!wngl

0l

d Ed £ Data
H: Enge < Death Valley Terrain.lyr
evation
Deathvalley.sxd
1796.222- 2031 @ 3

Readme. txt

- ?
' £ Exercise2
(£ Exercise3
(5 Exerciseq
- (5 Exercises
(5 Exerdises
(5 Exercise?
- £ Exercises
(5 Exerdise
@ 30_pefault.gdb
5 Arcsean
(£ BuildingaGeodatabase
EE=PNN

Fig. 9. Okno ArcScene z otwartym plikiem warstwy Death Valley Terrain

1561444 - 1796,222
M 1326667 - 1561.994
W 1051889 - 1326567
M s57.111- 1091889
W 622.333-857.111
M 357.556 - 622.333
152,778 - 387,556
-82-152.778

TIN pojawit sie na pustej scenie, a warstwa TIN zostata dodana do tabeli
zawartosci.

3.8. Przejdz do folderu pata poftozonego wewnatrz folderu Exercisel.

3.9. Kliknij na plik dvim3.TIF i przeciggnij go z okna Catalog do tabeli zawartosci

ArcScene. Zauwaz, ze obraz dodawany jest w ptaszczyznie o wysokosci

zerowej (Fig. 10).

Fig. 10. Warstwa obrazu radarowego dodana do sceny ArcScene

3.10. Po wygaszeniu warstwy Death Valley Terrain, mozemy zobaczy¢ caty

obraz radarowy. Czarne obszary, sg fragmentami obrazu, ktére nie

zawierang danych (Fig. 11).
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Fig. 11. Obraz radarowy dvim3.TIF na scenie ArcScene

DodaliSmy obraz do sceny. Teraz zmienimy witasciwosci warstwy obrazu tak, aby

obraz byt nanoszony na tréjwymiarowg powierzchnie terenu.

4. Drapowanie obrazu

Cho¢ informacje o teksturze powierzchni terenu wyswietlane na zdjeciu radarowym
sq wspaniatym zrédtem informacji o terenie, niektére relacje przestrzenne pomiedzy
teksturg powierzchni, a rzezbg terenu beda widoczne dopiero gdy naciaggniemy obraz
zdjecia radarowego na obraz powierzchni terenu. Proces naktadania obrazéw na
tréjwymiarowe powierzchnie nazywamy drapowaniem. W ArcScene mozna drapowac
warstwy grid, obrazy lub klasy obiektéw 2D na powierzchnie 3D (gridy lub NMT np. TIN)

przez przypisanie wysokosci warstwy 2D pochodzacej od powierzchni 3D.

4.1. W tabeli zawartosci ArcScene wskaz ppm warstwe dvim3.TIF,
i z dostepnego menu kontekstowego wybierz Properties (Wtasciwosci)
(Fig. 12).
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Fig. 12. Wlasciwosci warstwy zdjecia radarowego dvim3.TIF

4.2.

Cwiczenie 7

W oknie Layer Properties (Wtasciwosci Warstwy) przejdz do zaktadki Base

Heights (Wysokosci Bazowe). W polu Elevation from surface (WysokoSci

z powierzchni) wybierz opcje Floating on a custom surface (Drapowane na

zadanej powierzchni). Z listy rozwijalnej wybierz model powierzchni dvtin.

Layer Properties

" General I Source | Exent I Displayl Symbology Base Heights |Time I Rendering I

rElevation from surfaces

" No elevation values from a surface

{* Floating on a custom surface:

I ORIALS\arcgis
Raster Resolution, .. |

rElevation from features

% o Feature-based heights

! Use elevation values in the layer's Features

! Use a constant value o EXErEssion:

Factor to convert layer elevation values to scene units:

Icusbom 2 1.0000

)

=]
sl

(=]

Layer offset
Add a constant elevation offsetin scene units:

About setting base heights

LN
- - b

m

_ -

|

o1

Anuly

Fastosy] |

Fig. 13. Okno dialogowe Wtasciwosci Warstwy dvim3.TIF, zakladka Wysokosci Bazowe

4.3.

Zatwierdz zmiany klawiszem OK.

Obraz jest naniesiony na powierzchnie terenu (Fig. 14).
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Fig. 14. Obraz zdjecia radarowego drapowany na modelu TIN
4.4. Korzystajac z narzedzi do manipulacji widoku, przyjrzyj sie otrzymanemu
obrazowi (Fig. 15).
[~ aa RQANQIE- TN @

Fig. 15. Pasek narzedzi manipulacji 3D Analist z wybranym narzedziem Navigate
(Nawiguj)

Obraz radarowy drapowany na powierzchnie terenu pozwala analizowac relacje

przestrzenne zachodzace pomiedzy rzezbg terenu i teksturg obrazu radarowego (Fig. 16).
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Fig. 16. Fragment obrazu radarowego z prosta interpretacja morfologicznag
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5. Skalowanie wysokosci:
Pomimo tego, ze goéry znajdujace sie na skraju sceny wznoszg sie ok. 2 000 m
ponad poziomem doliny, mamy wrazenie, ze obraz nie jest bardzo zréznicowany

morfologicznie. Aby zwiekszy¢ poczucie gtebi na scenie i wytoni¢ subtelne cechy

terenu, przewyzszymy obraz w osi Z.

5.1. W tabeli zawartosci ArcScene wskaz ppm Scene layers, a nastepnie z menu
kontekstowego wybierz Scene Properties (Wtasciwosci Sceny). W oknie
dialogowym Scene Properties (Wfasciwosci Sceny) istnieje mozliwos¢
ustawienia wiasciwosci odnoszacych sie do wszystkich warstw sceny.

5.2. Przejdz do zaktadki General (Ogdine).

5.3. W polu Vertical Exaggeration (Przewyzszenie Pionowe) wpisz wartos¢ 2.

5.4. Zatwierdz zmiany klawiszem OK (Fig. 17).

x|

General |Coord\nate System I Extent | llumination I

Description:

=
E
Vertical Exaggeration: 52 Calculate From Extent |

Background color: |v| Restore Default |

[~ Use as default in all new documents

[~ Enable Animated Rotation

‘When you use the Navigation tool to rotate the scene, hald

daown the left mouse button, drag in the direction you want

the scene to rotate, and release the mouse button while the
SCEne is moving,

OK I Anuluj | Zastosyj |

Fig. 17. Okno dialogowe Wfasciwosci Sceny z ustawionym podwdéjnym przewyzszeniem
wysokosci

Wynik przeskalowania przedstawia Fig. 18.

10
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Fig. 18. Obraz radarowy drapowany na dwukrotnie przewyzszonym modelu TIN

Otrzymane wysokosci terenu sg teraz dwukrotnie wyzsze, dzieki czemu mozemy

rozrézni¢ wiecej elementéw rzezby

6. Zapisywanie sceny:
6.1. Z menu gtdwnego wybierz File (Plik) > Save As (Zapisz Jako), przejdz do
katalogu Exercisel, nadaj nazwe zapisywanemu plikowi Deathvalley.sxd

i kliknij Save (Zapisz).
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