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Roéznorodnosc¢ obiektow punktowych na podstawie

liczby kategorii

W ramach ¢wiczenia obliczymy liczbe kategorii geostanowisk wystepujacych

w poszczegolnych oknach siatki analitycznej o boku 1000 m.

Cwiczenie wymaga oprogramowania ArcGIS Pro.

1. Skopiowanie mapy dla badanego kryterium georéznorodnosci

1.1. Otworz aplikacje ArcGIS Pro.

1.2. W panelu Catalog w karcie Maps skopiuj mape Map Div_GGeosjLj
i nastepnie wklej ja w karcie Maps.

1.3.  Zmien nazwe skopiowanej mapy na Map Div GGeostLt (Mapa
réoznorodnosci czgstkowej Geologicznej Geostanowisk na podstawie Liczby
typow jednostek).

1.4. Dodaj na scene mape Map Div GGeostLt.

1.5. Jesli to konieczne zmien w panelu Contents nazwe warstwy siatki
analitycznej na grid 1000 i zmien sposob jej symbolizacji na Single Symbol
w stylu Extent Hollow.

1.6.  Usun etykietowanie warstwy grid 1000.

Mamy mape gotowg do obliczen (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Mapa geostanowisk gotowa do analizy liczby kategorii obiektow w polach
podstawowych

2. Obliczanie potozenia punktow wzgledem obiektow poligonowych

Aby obliczy¢ liczbe kategorii obiektow punktowych w polach podstawowych

skorzystamy z jednego z narzedzi analiz bliskosci (ang. Proximity analysis) — Near.

Narzedzie Near (Bliskos¢) oblicza odlegtos$¢ od kazdego obiektu punktowego
z jednej klasy obiektéow do najblizszego punktu, linii lub poligonu z innej klasy obiektéw.
Mozna np. uzy¢ Near aby znalez¢ najblizszy strumien dla jakiego$ zbioru siedlisk lub
przystanki autobusowe najblizsze obiektom atrakcji turystycznych. Narzedzie Near
dodaje identyfikator elementu i (opcjonalnie) wspoétrzedne i azymut najblizszego

elementu.
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Ryc. 2 prezentuje punkty potozone w poblizu ciekdw powierzchniowych. Punkty sg

symbolizowane za pomocg stopniowanych koloréw w oparciu o odlegtos¢ do rzeki

i posiadajg etykiete z obliczong odlegtoscig wyrazong w metrach.
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Ryc. 2. Odlegtos¢ obiektow punktowych od rzek dodana za pomoca narzedzia Near

Na Ryc. 3 zaprezentowano fragment tabeli atrybutowej obiektéw punktowych,

pokazujacq odlegtosc i azymut do najblizszego fragmentu rzeki.

Ryc. 3. Fragment tabeli atrybutowej obiektéw punktowych z Ryc. 2

2.1.

2.2.
2.3.

2.4.

FeaturelD

HearDist

HearAngle

a6

18394009

122

=31 845772

193

-2.41089

45

-35.72168

103

-13.856518

177

-10.703783

L= AL RSl L O R Rl e}

73

-23.185714

Za pomocg narzedzia szybkiego wyszukiwania Command Search znajdz

narzedzie Near (Bliskos¢).

Uruchom narzedzie Near (Analysis Tools).

Jako klase wejsciowg (Input Features) wprowadz klase obiektow punktowych

- w tym przypadku geostanowiska (Ryc. 4).

Jako klase Near Features wprowadz warstwe poligonowg z siatkg grid -

w naszym przypadku grid 1000.
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Meters

Method
Planar

Field Name
Feature D

Distance

Distance Unit

Ryc. 4. Okno dialogowe Near obliczajace odlegtos¢ geostanowisk od oczek poligonowej
klasy grid 1000

W wyniku dziatania narzedzia Near do tabeli atrybutowej klasy geostanowiska

zostajq dopisane dwa atrybuty NEAR FID i NEAR DIST (Ryc. 5).

5] geostanowiska X
Field: [ Add [Z] Calculate ion: c ibute =
OBJECTID * _geolc glebokosc  diu eryfikaj ranga GMRotation Count NEAR_FID NEAR_DIST
2 1 60

Ryc. 5. Fragment tabeli atrybutowej klasy obiektéw punktowych geostanowiska
z wygenerowanymi wartosciami atrybutow NEAR FID i NEAR DIST

Dla nas istotny jest atrybut NEAR FID.

2.5. Aby zrozumiec¢ jego sens wyswietlmy na mapie etykiety kluczy
podstawowych klasy grid 1000. W tym celu zaznacz w panelu Contents

warstwe grid 1000 i z menu kontekstowego (ppm) wybierz polecenie Label
(Etykieta). Wybierz na wstazce karte Labeling i w grupie Label Class w polu
Field wybierz atrybut 1D (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Geostanowiska wewnatrz oczek siatki analitycznej grid 1000 z ich
identyfikatorami FID

2.6. Powieksz widok do okna siatki o numerze FID = 47.
2.7. Za pomoca narzedzia Explore — z karty Map i grupy Navigate kliknij na
dowolny punkt potozony w obrebie pola 47 (Ryc. 7).
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47

NEAR_FID

NEAR_DIST

Ryc. 7. Atrybuty geostanowiska o identyfikatorze oBJECTID = 180 polozonego wewnatrz
pola siatki o FID = 47

Jak mozna tatwo zauwazy¢, narzedzie Near przypisato punktom wartosci atrybutu
NEAR FID rowne numerowi poligonu, w obrebie ktdrego sie znajduja. Wartosci atrybutu
NEAR DIST (dystans od poligonéw) dla kazdego geostanowiska jest réwny 0. Jest tak
dlatego, bo geostanowiska znajduja sie¢ wewnatrz odpowiednich oczek siatki, a nie na

zewnatrz.

Teraz wystarczy tylko policzy¢ liczbe odrebnych kategorii obiektéw klasy
geostanowiska (atrybut ranga - Ryc. 5) przypadajacych dla kolejnych oczek siatki.

3. Laczenie obiektow o geometrii punktowej w multipunkty

W dalszym ciggu analizy punkty geostanowisk o tej samej wartosci atrybutu ranga
potaczymy w tzw. Multipunkty (Multipoint), t.j. uporzadkowane zbiory punktéw o tej
samej wartosci pewnego atrybutu. Dla kolejnych okien siatki potagczymy punkty tego
samego rodzaju (skatki, jaskinie, etc...). Nastepnie obliczymy ile zestawoéw kategorii

punktow zawiera kazde pole podstawowe.

3.1. Jezeli w geobazie GEODIVERSITY.gdb hie masz jeszcze zestawu danych geol
stuzgcego do gromadzenia danych generowanych podczas obliczen - utwoérz
go. Coordinate System ustaw na PUWG ,1992"”. Przenie$ wszystkie klasy

geologiczne geobazy GEODIVERSITY.gdb do tego zestawu danych.
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UWAGA

Tabel nieprzestrzennych nie mozna sktadowac w zestawach danych (Feazure datase?).

3.2. Za pomocga narzedzia szybkiego wyszukiwania Command Search znajdz
narzedzie Dissolve. Przypomnijmy, ze stuzy ono do agregowania obiektow
w warstwach na bazie zadeklarowanych atrybutow.

3.3. W oknie dialogowym Dissolve, w polu Input Features (Klasy Wejsciowe)
wprowadz klase obiektow punktowych, ktére majg by¢ agregowane.

W naszym przypadku bedzie to klasa geostanowiska (Ryc. 8).

3.4. W polu Output Feature Class (Klasa obiektow wyjsciowych) wprowadz
$ciezke do geobazy GEODIVERSITY.gdb i do zestawu danych geol.
Generowanej klasie potaczonych geostanowisk nadaj nazwe
G_geost Dissolve.
(...\GEODIVERSITY\GEODIVERSITY.gdb\geol\G geost Dissolve).

3.5. W opcjonalnym polu Dissolve_Fields zaznacz atrybuty, dla ktorych
zamierzamy agregowac cechy. Beda to pola: NEAR FID oraz ranga. W ten
sposdb w kazdym polu podstawowym zostang zagregowane punkty
zawierajace te sama range (osobno jaskinie, leje krasowe, skatki, etc.).

3.6. Upewnij sie, ze zaznaczono opcje Utwdrz obiekty wieloczesciowe (Create

multipart features), a nastepnie nacisnij przycisk Run.

The b des enhanced
functic

Parameters E

In

MEAR_FID

Statistics Fields
Field (» Statistic Type

+| Create multipart features

Unsplit lines

Ryc. 8. Okno dialogowe narzedzia Dissolve laczace w poszczegolnych polach
podstawowych geostanowiska tej samej kategorii (atrybut ranga)
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W wyniku dziatania narzedzia Dissolve zostata utworzona klasa obiektow

o geometrii multipunktowej z dwoma atrybutami ranga oraz NEAR FID (Ryc. 9).

H G_geost_Dissolve X

Field: [ Add [ Calculate  Selection: I—_|':| Sel

OBJECTID * Shape * ranga MEAR_FID
1 Multipoi
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z
Multipoint Z

Multipoint Z

Ryc. 9. Tabela atrybutowa klasy G_geost_Dissolve

Gdy w obrebie kolejnych pdl podstawowych przyjrzymy sie obiektom utworzonej
klasy G _geost Dissolve okaze sig, ze w obrebie kazdego pola istnieje rdzna liczba
zestawow multipunktéw zawierajgcych geostanowiska o tej samej wartosci atrybutu

ranga (Ryc. 10).
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31 4

22

Ryc. 10. Zawartosc¢ pola podstawowego o FiDb = 31, w ktérym zaznaczono obiekt
multipunktowy o wartosci atrybutu ranga = 8 (skatki)

4. Obliczenia liczby grup multipunktow

Aby dla kazdego pola podstawowego obliczy¢ liczbe grup multipunktéow nalezy

skorzystac z narzedzia Frequency (Czestotosc).

4.1. Za pomocg narzedzia szybkiego wyszukiwania Command Search znajdz

narzedzie Frequency (Analysis Tools) i uruchom je.

Narzedzie Frequency odczytuje zaznaczone pola tabeli atrybutowej badanej klasy
obiektow oraz tworzy nowg tabele zawierajacq unikatowe wartosci pdl i liczby wystapien

unikatowych wartosci pola.

4.2. Jako tabele wejsciowg (Input Table) wybierz klase wynikowg z narzedzia
Dissolve G geost Dissolve (Ryc. 11).

4.3. Jako tabele wyjsciowg (Output Table) wprowadz $ciezke do geobazy
GEODIVERSITY.gdb. Wynikowej tabeli nadaj nazwe
G_geost FrequencyTable

(...\GEODIVERSITY\GEODIVERSITY.gdb\G geost FrequencyTable).
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4.4. Jako pole, w obrebie ktérego beda liczone liczby grup multipunktéw wybierz

NEAR FID.

4.5. Kliknij przycisk Run.

€ Frequency

Parameters Environments
< | o
eost_FrequencyTable|| [am
NEAR_FID

Summary Field(s) (~) 40F

Ryc. 11. Okno dialogowe Frequency

W wyniku dziatania narzedzia Frequency zostanie utworzona tabela
nieprzestrzenna, w ktorej dla poszczegdlnych identyfikatorow pél podstawowych siatki
analitycznej (NEAR FID) zostaty obliczone liczby kategorii geostanowisk (GGeostLt). Sq

one zdeponowane w atrybucie FERQUENCY (Ryc. 12).

F= G_geost_FrequencyTabl
Field: |+__|_£=_.:I.:I E]Ealu:ulat& Selection

OBJECTID * FREQUENCY NEAR_FID

Ryc. 12. Zawartos$¢ tabeli nieprzestrzennej G_geost_FrequencyTable z obliczonymi
liczbami kategorii geostanowisk (FREQUENCY)

Zweryfikujmy poprawnos¢ przeprowadzonych obliczen. Jak wida¢ na Ryc. 13,
w tabeli G_geost FrequencyTable pole siatki podstawowej o nr NEAR_FID = 29 zawiera 4
kategorie geostanowisk. Z kolei rzut oka na mape z wyswietlonymi skategoryzowanymi
punktami geostanowisk pozwala stwierdzi¢, ze w polu siatki o nr FID = 29 mamy

doktadnie 4 rodzaje geostanowisk (czerwone, niebieskie, czarne i zielone).

10
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37 38 39

G_geost FrequencyTable X

29 G 30

0O

Nt
19 20 21

Ryc. 13. Weryfikacja poprawnosci przeprowadzonych obliczen. Pole podstawowe
0 NEAR FID = 29 zawiera trzy kategorie obiektow

5. Kopiowanie wynikow analizy do tabeli atrybutowej klasy siatki

analitycznej
Aby wykorzystaé otrzymane wyniki nalezy tabele nieprzestrzenng
G geost FrequencyTable dotaczy¢ do zbioru siatki pdl podstawowych, w ktorym
gromadzimy wszystkie obliczone kryteria analizy georéznorodnosci (np. grid 1000).
Kluczem bedzie tu potaczenie atrybutu FID siatki pél podstawowych oraz NEAR FID tabeli

G _geost FrequencyTable.

5.1. W tabeli atrybutowej klasy grid 1000 utwdrz nowy atrybut GGeostLt,
w ktérym dla poszczegolnych pél podstawowych zdeponujemy obliczone

liczebnosci kategorii geostanowisk (Ryc. 14).

B grid L5 *Fields: grid_1000 X
Current Layer gric

H| Read Only = Field Name  Alias Data Type | Allow MULL Highlight = Mumber Format = Default  Precision  Scale | Length

ol

MNurneric

Glitolt Long Murneric

Glitolj Murmeric
MNumeric
Numeric
Murmeric
Numeric

Long

Ryc. 14. Widok definicji pol tabeli atrybutowej klasy grid 1000

11
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5.2. W panelu Contents kliknij ppm na warstwie siatki analitycznej grid 1000
i z menu kontekstowego wybierz opcje Joins and Relates (Potaczenia
i Relacje), a nastepnie opcje Add Join (Dodaj Potaczenie).

5.3. W oknie dialogowym Add Join, z listy rozwijanej wybierz Input Join Field
(Pole potgczenia wejscia) wybierz atrybut klasy grid 1000, w oparciu
o ktéry bedga taczone rekordy tabel (u nas - FID) (Ryc. 15).

5.4. Z listy rozwijanej Join Table (tgczona tabela) wybierz nazwe faczonej tabeni
nieprzestrzennej (w naszym przypadku - G_geost FrequencyTable).

5.5. Na koniec z listy rozwijanej Join Table Field (Pole tgczonej tabeli) wybierz
atrybut tabeli G_geost FrequencyTable, w oparciu o ktory beda taczone
rekordy tabel (u nas — NEAR FID).

5.6. Po wypetnieniu okna dialogowego nacisnij przycisk OK.

Input Table
grid_1000
{h Input Join Field
FID
Join Table
G_geost_FrequencyTable
Join Table Field

Target Features
ed Fields

Ryc. 15. Okno dialogowe Add Join ze zdefiniowanym potaczeniem tabeli atrybutowej

poligonowej klasy siatki p6l podstawowych z tabela nieprzestrzenna
G_geost_FrequencyTable

W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli atrybutowej siatki pél podstawowych
grid 1000 zostata dotaczona tabela nieprzestrzenna G _geost FrequencyTable
(Ryc. 16). Klucze potaczenia stanowity atrybuty FID (z klasy grid 1000) oraz NEAR FID

(z tabeli G geost FrequencyTable).

12
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[2] grid_101

Field: [ Add [E] Calculate  Selection: |—_|':| Selec

FID Shape  Shape_lLeng GlitoLt GLitolj Shape_Area GGeostlj GGeostlt OBJECTID * FREQUENCY NEAR_FID
Bl 0 1

< Null=
&
< MNull= < Null> < MNull=

<Mull= < MNull= < Null=

g

= gl & 15 1 0 3 0 ]

Ryc. 16. Fragment tabeli atrybutowej siatki p6l podstawowych grid 1000 (lewa ramka)
z dotaczona do niej tabelq nieprzestrzenng G_geost_FrequencyTable (prawa ramka)

Obserwowane w tabeli nieprzestrzennej G_geost FrequencyTable wartosci Null

(Ryc. 16) wskazujg ktore z pdl podstawowych nie majg zadnych obiektéw punktowych

(zob. Ryc. 6, pola 0 FID = 5, FID = 7, FID = 8).

5.7. W potaczonej atrybutowej tabeli klasy grid 1000 kliknij ppm na nagtéwku
pola GGeostLt i wybierz Calculate Field (Oblicz pole).

5.8. W oknie dialogowym Calculate Field, w polu Fields (Pola) szybkim,
dwukrotnym kliknieciem wybierz FREQUENCY (Ryc. 17), a nastepnie kliknij

przycisk OK.

13
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Input Table

FREQUENCY
NEAR_FID

it =
_FrequencyTable.FREQUENCY !

Enable Undo

Ryc. 17. Okno dialogowe Calculate Field przypisujace dane z atrybutu
G_geost_FrequencyTable.FREQUENCY do atrybutu grid 1000.GGeostLt

W wyniku dziatania narzedzia wartosci atrybutu
G_geost FrequencyTable.FREQUENCY zostajg skopiowane do atrybutu

grid 1000.GGeostLt (Ryc. 18).

[:£] grid_1000
Field: [ Add [E] Calculate  Selection: |—_|':| Selec

FID Shape Shape Leng Glitolt Glitolj GLitoSHDI HCpowD  Shape_Area GGeostlj GGeostlt OBJECTID* FREQUENCY MNEAR_FID

< MNull= < Null>

6

<Mull= < Null>

< Null>

Ryc. 18. Tabela atrybutowa siatki pol podstawowych grid 1000 ze skopiowanymi
wartosciami atrybutu G_geost_FrequencyTable.FREQUENCY do atrybutu grid_1000.GGeostLt

5.9. Odfacz tabele nieprzestrzenng G_geost FrequencyTable od tabeli
atrybutowej grid 1000. Robimy to klikajac w panelu zawartosci ppm na

klasie grid 1000 i wybierajac Joins and Relates > Remove All Joins.

14
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6. Bonitacja przedzialowa kategorii geostanowisk i utworzenie

kartogramu réznorodnosci
Ostatnig rzeczg jakg musimy zrobic¢ jest przeprowadzenie bonitacji przedziatowej
i utworzenie kartogramu roéznorodnosc¢ geologicznej na podstawie liczby kategorii

geostanowisk.

6.1. Zaznacz w panelu Contents warstwe grid 1000 i na karcie Feature Layer
w grupie Drawing wybierz narzedzie Symbology > Graduated Colors.

6.2. Zanim przejdziemy do klasyfikacji kategorii kartogramu oblicz proste
statystyki opisowe populacji GGeostLt (Ryc. 19). Zwrd¢ szczegdlng uwage

na zakres zmiennosci parametru.

Statistics

Count
Minimum
Maximum
Mean

Standard deviation

Ryc. 19. Proste statystyki opisowe liczby kategorii geostanowisk (GGeostLt) w obrebie
pol podstawowych

Jak wida¢, obliczone liczby kategorii geostanowisk zmieniajg sie w zakresie <0; 4>.
Mamy pola, w ktorych nie ma zadnych punktowych obiektéw geologicznych, a wiec na

kartogramie pojawi sie kategoria braku réznorodnosci.

6.3. W oparciu o bonitacje zamieszczong w Tab. 1 zasymbolizuj mape koncowa.

Do kategoryzacji wykorzystaj metode réwnych przedziatéw i manualna.

Tab. 1. Klasyfikacja, bonitacja przedziatlowa i ocena liczby kategorii geostanowisk

Liczba kategorii
geostanowisk
(GGeostLt [-])

Bonitacja

przedziatowa Ocena réznorodnosci

(3-4> 4 bardzo duza
(2-3> 3 duza
(1-2> 2 $rednia
(0-1> 1 mata

0 0 brak

6.4. Korzystajac z symboli klas bonitacyjnych zdefiniowanych w pliku styli

OPN.stylex zasymbolizuj pola podstawowe kartogramu (Ryc. 20).

15
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Classes Histogram Scales

More ~
Symbol Upper value Label
= 4 bardzo duza
duza
Srednia
mata

brak

Ryc. 20. Klasyfikacja, symbolizacja i etykiety kategorii kryterium GGeostLt

6.5.
6.6.
6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

Warstwie geostanowisk nadaj przezroczysto$¢ 25%.

Warstwie grid 1000 nadaj przezroczystos¢ 30%.

Za pomocg etykiet wyswietl obliczone liczby geostanowisk w polach siatki
podstawowej.

Utworz nowy ukfad o nazwie Layout Div GGeostLt. Rozmiary ukfadu niech
wynoszq: 160 x 154 mm.

Dodaj do uktadu ramke mapy Map Div GGeostLj, strzatke potnocy oraz
legende.

Rozmiary ramki mapy zmien na: 140 x 150 mm, @ wspotrzedne lewego
gérnego naroza ramki mapy na: X = 20 mm; Y = 152 mm.

Zmien skale mapy na 1:68 000.

Ryc. 21 przedstawia czastkowg réznorodnos$c geologiczng, ktéra zostata obliczona

na podstawie kryterium liczby kategorii geostanowisk.
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Ryc. 21. R6znorodnos¢ geologiczna na podstawie liczby kategorii geostanowisk
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