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ArcGIS Pro: Cwiczenie 7
Cwiczenie 7

Mapy gestosci*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

Kiedy w poprzednim ¢wiczeniu zajmowaliSmy sie odwzorowaniem przecietnego
wieku mieszkancow hrabstwa Jacksonville, w efekcie zostaty zidentyfikowane dwie

potencjalnie korzystne lokalizacje pod budowe niezaleznego osrodka dziennego (Ryc. 1).

Jacksonville

Crescent Beach

Ryc. 1. Mapa potencjalnych lokalizacji dla komercyjnego osrodka dziennego stanowigca
efekt analiz wykonanych w ¢wiczeniu 6. Kolorem czerwonym oznaczono obszary
pierwszorzednego zainteresowania (przecietny wiek mieszkancéw 52-64 lat);
pomaranczowym - obszary drugorzednego zainteresowania (45-52 lat)

W tym ¢wiczeniu wykonamy mape gestosci mieszkancéow w wieku
przedemerytalnym. Zobaczymy czy otrzymane wyniki potwierdzg wnioski otrzymane

w poprzednim ¢wiczeniu.

1. Otwarcie dokumentu mapy

1.1. Wiacz ArcGIS Pro.

1.2. Z folderu
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Symbols\Symb

ologyDensityMaps\ otworz plik projektu SymbologyDensityMaps.aprx
(Ryc. 2).
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Ryc. 2. Okno mapy z otwartym plikiem SymbologyDensityMaps.aprx

2. Mapa populacji os6b w wieku 50-64 lat

W ¢éwiczeniu 5 opracowali$my mape rozktadu populacji w wieku 50-64 lat
w hrabstwach stanu Floryda (Ryc. 3). Teraz zobaczymy jak ta populacja rozkfada sie na
bardziej szczegdétowym poziomie, w czterech hrabstwach obszaru metropolitalnego

Jacksonville.
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Gulf of Mexico

Ryc. 3. Mapa rozkiadu populacji w wieku 50-64 lat w stanie Floryda stanowiaca efekt
analiz wykonanych w éwiczeniu 5. Najbardziej perspektywiczne rejony oznaczono
kolorem granatowym; ramka zaznaczono obszar biezacej analizy

2.1. Kliknij w panelu zawartosci ppm warstwe Census Tracts, a nastepnie
z menu kontekstowego wybierz polecenie Symbology (Symbolizacja).

2.2. W polu Primary symbology (Pierwszoplanowa symbolizacja) wybierz opcje
Graduated Colors (Stopniowanie kolorow).

2.3. W polu wyboru atrybutu Field (Pole) wybierz atrybut AGE 50 64.

2.4. Wybierz skale koloréw od zéttego przez zielony do ciemnoniebieskiego

(Yellow-Green-Blue (5 classes)) (Ryc. 4).
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B

Primary symbology

Classes  Histogram Scales
More

Symbol Upper value Label

Ryc. 4. Panel Symbology - Census Tracts, z wybrana stopniowa symbolizacja kolorow
wedtug atrybutu AGE_50_64

Wartosci atrybutu AGE_50 64 sg liczbami catkowitymi z zakresu 7-2922. Jak
myslisz?..., jakiej liczby ludzi w wieku 50-64 lat mozna spodziewac¢ sie w obszarach

spisowych o stosunkowo matej powierzchni?

Aby miecé pewnos¢, ze klasyfikacja wtasciwie odzwierciedla zmiennos$¢ danych,

sprawdzmy histogram klasyfikacji.

2.5. W panelu Symbology - Census Tracts wybierz zaktadke Histogram (Ryc. 5).

Ryc. 5. Rozktad mieszkancéw w wieku 50-64 lat (podziat metoda naturalnych przerw)

Niestety Ryc. 5 niezbyt precyzyjnie ilustruje rozktad naszej zmiennej. Popatrzmy
zatem na bardziej szczegdtowy histogram wygenerowany w ArcGIS Pro i dostepny

z menu kontekstowego warstwy Census Tract > Create Chart > Histogram (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Histogram populacji mieszkancow w wieku 50-64 lat (podziat na klasy metoda
naturalnych przerw); dodano granice przedziatéw klasowych

PYTANIE 1: Ktdére zdanie dobrze opisuje rozktad wartosci atrybutu pokazanego na

histogramie?

A) Rozktad ma charakter asymetryczny (skosny), co skutkuje tym, ze najwiecej
obszaréw spisowych ma liczbe oséb w wieku 50-64 lat z drugiego i trzeciego
przedziatu klasowego (431-1246 osob).

B) Przedziat, ktéry obejmuje najwiekszy zakres zmiennosci analizowanego atrybutu,
zawiera jednoczesnie najmniejszg liczbe obszardéw spisowych.

C) Granica pomiedzy czwartym i piatym przedziatem klasowym (1796 oséb)
wystepuje blisko naturalnej przerwy w danych.

D) Wszystkie powyzsze stwierdzenia sq prawdziwe.

Dla wiekszosci blokéw spisowych liczba oséb w wieku 50-64 lat zawiera sie
w drugiej i trzeciej klasie rozktadu.

Aby rozbi¢ duze skupiska wartosci w drugim i trzecim przedziale klasowym, mozna
zwiekszy¢ liczbe klas. Z poprzedniego ¢wiczenia pamietamy, ze wzrost liczby klas,
powoduje najwiekszy ich przyrost w zakresach histogramu o duzej liczebnosci
elementow.

2.6.  Zmien liczbe klas do 7.

Skonfrontujmy sklasyfikowana mape z mapa z poprzedniego ¢wiczenia (Ryc. 7).
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Ryc. 7. A - Mapa wynikowa z éwiczenia 6 oraz B - Mapa populacji oséb w wieku 50-
64 lat (podzielona na 7 przedziatéw klasowych)

PYTANIE 2: Opisz obserwowany rozktad zmiennosci populacji. Czy potwierdza on wnioski

wyciggniete w Cwiczeniu 6 ?

3. Normalizacja danych poprzez odniesienie do ogéotu ludnosci

Mapa B z Ryc. 7 pokazuje, w ktorym z obszaréw spisowych, czterech analizowanych
hrabstw stanu Floryda, populacja oséb w grupie wiekowej 50-64 lat jest najwyzsza
i najnizsza. W zwigzku z tym, ze obszary spisowe posiadajq rézne pola powierzchni
i w zwigzku z tym rézng catkowitg liczbe mieszkancow, trudno je ze sobg poréwnywac.
Aby umozliwi¢ takie poréwnanie, powinnismy dowiedzie¢ sie, ktére obszary majq

najwiekszy odsetek osob w tej grupie wiekowej w poréwnaniu do reszty populacji.

Wykonanie zadania wymaga przedstawienia grupy ludnosci w wieku 50-64 lat

w stosunku do catkowitej liczby ludnosci kazdego obszaru spisowego. Taki proces
nazywamy w GIS normalizacja.

Normalizacja danych

Normalizacja w GIS r6zni si¢ od jej zastosowan w statystyce. W GIS normalizacja to proces, w wyniku

ktérego jedna warto$¢ staje si¢ proporcjonalna do drugiej. Normalizowanie danych moze by¢ doktadniejszym

i uczciwszym sposobem prezentacji danych przestrzennych.

3.1. W panelu Symbology - Census Tract, z listy rozwijanej Normalization
(Normalizacja), wybierz atrybut poP2000. Przechowuje on catkowitg liczbe

ludnosci kazdego obszaru spisowego, ktory zostat zbadany w USA w 2000 r.
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3.2. Granice przedziatéw klasowych widoczne w obszarze konfiguracji symboli,

ulegty zmianie (Ryc. 8).

Primary symbology

Graduatec

Field AGE_50_64

Mormalization [POP2000

Method Matural Breaks (Jenks)

Classes Histogram Scales

Symbol Upper value Label

Ryc. 8. Fragment panelu Symbology - Census Tract, z wybrana stopniowa symbolizacja
koloréw wedtug znormalizowanych wartosci atrybutu AGE_50_64

Jak rozumieé¢ znormalizowane wartosci?

Otrzymane wartosci przedziatéw klasowych sg stosunkami (utamkami) powstatymi
w wyniku podzielenia wartosci atrybutu AGE 50 64 przez wartosci atrybutu Por2000.
Dlatego tez, moggq sie zmienia¢ wytgcznie w zakresie pomiedzy ,,0” a ,1”. Jezeli wartos¢
wspotczynnika jest wieksza, oznacza to, ze wiekszy odsetek ludzi danego obszaru
spisowego jest bliski wiekowi emerytalnemu, np. najnizsza wartos$¢ w pierwszym
przedziale klasowym wynosi okoto 0, 008. Wartos$¢ ta oznacza, ze w obszarach spisowych
z tego przedziatu klasowego, minimalna liczba oséb w grupie wiekowej 50-64 lat
wynosita 8 na 1000 (mniej niz 1 osoba na 100). Z kolei najwyzsza warto$¢ w tej samej
klasie wynosi okoto 0,02. W tym przypadku dwie osoby na 100 znajdujq sie w grupie
wiekowej 50-64 lat.

3.3. W panelu zawartosci wybierz ppm warstwe Census Tract, a nastepnie
z menu kontekstowego wybierz opcje Create Chart > Histogram.

3.4. W panelu Chart Properties (Wfasciwosci wykresu) wybierz atrybut
AGE 50 64.
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W zwigzku z tym, ze nie chcemy histogramu samej zmiennej AGE 50 64, ale

wartosci odniesionej do ogdétu populacji bloku spisowego, musimy stworzy¢ formute
obliczeniowq ,AGE 50 64 / POP2000".

3.5. W panelu Chart Properties kliknij przycisk Set an expression (Utwdrz

formute) znajdujacy sie na prawo od pola Variable > Number (Ryc. 9).

|/l Distribution of AGE_50_64

Data Axes Guides Format General

Variable

Number
AGE_50_64
With transformation

Set an expression.
None

Show Mormal distribution

Ryc. 9. Fragment panelu Chart Properties; ramka zaznaczono potozenie przycisku
definiowania formut (Set an expression)

3.6. W oknie dialogowym Expression Builder (Kreator formut) za pomocq

symbolu dzielenia i atrybutu POP2000 znajdujacego sie na liscie Fields (Pola)
utworz wymagang formute obliczeniowg (Ryc. 10).

Language |Arcade
Title Custom
Fields T Functions
OBJECTID
FIPSSTCO
TRACT
POP2000
AGE_UNDERS

Abs()
Acos()
Angle()
Areal)

AreaGeodetic()

Expression

AGE_5@_64

.POP2000

~]

Cancel

Ryc. 10. Okno Expression Builder z zaznaczona formulg tworzacq histogram atrybutu
AGE_50_64 w odniesieniu do catkowitej liczby os6b w polach spisowych (atrybut pop2000)

3.7. Kiliknij przycisk OK.
3.8.

3.9.

Za pomocg suwaka zwieksz liczbe stupkdw histogramu do maksimum (64).
Przeanalizuj wygenerowany histogram (Ryc. 11).
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Ryc. 11. Histogram znormalizowanych wartosci atrybutu 2GE_50_64 w odniesieniu do
catej populacji pol spisowych

Zauwaz, ze rozktad zmienit swojg postac i teraz jest symetryczny (krzywa ma
posta¢ dzwonu Gaussa). Wartosci sg roztozone dos$¢ réwnomiernie po obu stronach

wartosci przecietnej.

3.10. Zamknij okno histogramu.

3.11. Przeanalizuj wygenerowang mape (Ryc. 12).

L!ﬂf S

Legend

[ county Boundaries (
Census Tracts
MGE_50 64 f
POP2000
[10,008578 - 0,02159
[ 0,02160 - 0,1037
[ 0,1038 - 0,1320
[ o,1321 - 0,1565
I ©,1565 - 0,1847
I ©.1848 - 0,2169
B oci70 - 0,2738

Ryc. 12. Mapa znormalizowanego rozkladu populacji os6b w wieku 50-64 lat
(normalizacja przez catkowita liczbe ludnosci w blokach spisowych)
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PYTANIE 3: Jakie nowe informacje wnosi utworzona mapa?

4. Normalizacja danych poprzez odniesienie do powierzchni obszaru

Na tym etapie ¢wiczenia zobaczymy co sie stanie, gdy w analizach wezmiemy pod
uwage powierzchnie kazdego obszaru spisowego. Tym razem dokonamy normalizacji nie

poprzez catkowita liczbe ludnosci, a poprzez pole powierzchni obwodoéw spisowych.

4.1. W panelu Symbology - Census Tract, tym razem z listy rozwijanej

Normalization (Normalizacja) wybierz atrybut Area.

Po raz kolejny, w obszarze konfiguracji symboli zauwazysz nowe wartosci granic

przedziatéw klasowych. Zmieni sie takze wyglad mapy (Ryc. 13).

Legend

[ county Boundaries
Census Tracts
MGE_50_64 / Area
[ 0,0001091 - 0,01456
[ 0,01457 - 0,04040
[ 0,04041 - 0,07214
I 0,07215 - 0,1179
B 0.1180-0,1732
B o,1733 - 0,2511
B 02512 - 0,3851

Ryc. 13. Mapa znormalizowanego rozkladu populacji osob w wieku 50-64 lat
(normalizacja przez pole powierzchni blokéw spisowych)

Jak rozumieé wartosci znormalizowane przez pola powierzchni poligonow?

Wartosci uzyskane na Ryc. 13 sg wskaznikami zmieniajacymi sie w przedziale od
.07 do ,,1”. Im warto$¢ wspotczynnika jest wieksza, tym wiecej osob na kilometr

kwadratowy zbliza sie do wieku emerytalnego.
4.2. Wejdz do zaktadki Histogram i przeanalizuj wykres.

Tym razem, wiekszo$¢ wartosci wydaje sie by¢ skupiona w zakresie niskich klas.

10



ArcGIS Pro: Cwiczenie 7

PYTANIE 4: Jakie nowe informacje wnosi utworzona mapa?

5. Symbolizacja danych za pomoca gestosci kropek
W tym etapie ¢wiczenia wykorzystujac wartosci atrybutu AGE 50 64 warstwy
Census Tracts utworzymy mape gestosci kropek. Nie bedziemy zmienia¢ uprzednio

utworzonej warstwy Census Tracts. Utworzymy jej kopie i nastepnie zmienimy jg
w mape gestosci kropek.

5.1. W panelu Contents kliknij ppm warstwe Census Tracts.

5.2. Aby skopiowac¢ warstwe Census Tracts, z menu kontekstowego wybierz
polecenie Copy (Skopiuj).

5.3. W panelu zawartosci kliknij ppm nagtéwek mapy Jacksonville Metro Area

i z menu kontekstowego wybierz polecenie Paste (Wklej).

Kopia warstwy Census Tracts zostanie dodana do panelu zawartosci na samym
szczycie hierarchii warstw.

5.4. Przeciggnij utworzong warstwe ponizej warstwy granic administracyjnych

County Boundaries.

Teraz obie warstwy Census Tracts znajdujg sie w hierarchii warstw obok siebie
(Ryc. 14).

4 | Census Tracts

AGE_50_64 / Area

Il 0.0001091 - 0,01456
I 001457 - 0,04040
B 004041 -

AGE_50_64 / Area
Il 0.0001091 - 0,01456

M 001457 -

B 0.04041 -

Ryc. 14. Fragment panelu zawartosci z widocznymi dwoma warstwami Census Tracts

5.5. W panelu zawartosci wytgcz widocznos¢ ,,dolnej” warstwy Census Tracts.
5.6. W panelu zawartosci kliknij ppm ,,gérng” warstwe Census Tracts,

i nastepnie z menu kontekstowego wybierz polecenie Symbology
(Symbologia).

11
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5.7. Zlisty Primary Symbology (Pierwszopalnowa symbologia) wybierz opcje Dot
density (Gestos¢ kropek).

5.8. Teraz trzeba wybrac pole atrybutu, ktéry chcemy przedstawié¢ na mapie
w postaci warstwy gestosci kropek. Na liscie Fields (Pola) wybierz atrybut

AGE_50_64 (Ryc. 15).

Primary symbology

Dot Density

. - l . . T \ s+ More

Fields Symbol Label

AGE_50_64 - [X] . AGE_50_64

Auto adjust dot value to maintain density
Background

¥ Labels

Preview 1 Dot = 200

¥ Dot Placement

Ryc. 15. Panel Symbology - Census Tract umozliwiajacy symbolizacje map gestosci
kropek

Zauwaz, ze w polu Symbol pojawit sie piktogram kropki z wybranym kolorem.
ArcGIS Pro wybiera kolor kropki w sposéb losowy. Czasami istnieje potrzeba jego zmiany
na bardziej odpowiedni dla danej mapy. Generalnie, ciemniejsze kolory kropek

sprawdzajg sie lepiej niz jasne. Zmienmy domysiny kolor kropki na bardziej odpowiedni.

5.9. Aby otworzy¢ okno dialogowe wyboru symboli, kliknij symbol kropki.
W zaktadce Properties (Wtasciwosci) zmien kolor kropki na ciemnobrgazowy

(sugestia: Dark Umber lub Cherrywood Brown) (Ryc. 16).

12
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Format Point Symbol - AGE_50_64

y Properties

£

v Appearance

Out

Outl

alignment Display

Ryc. 16. Symbolizacja koloru kropek na mapie gestosci kropek

5.10. KiIiknij przycisk Apply., a nastepnie wrdo¢ do panelu symbolizacji mapy
gestosci kropek

Mapa ulegnie aktualizacji. Pojawig sie brgzowe symbole kropek. Mozemy takze

zmieni¢ kolor tta, ktory jest wyswietlany pod kropkami.

5.11. W polu Background (Tto) panelu Symbology — Census Tract kliknij pole
koloru wypetnienia tta i wybierz jasny kolor, ktéry bedzie dobrze

kontrastowat z kolorem kropek (sugestia: sahara Sand) (Ryc. 17).

Primary symbology

l - l . . - f s More v

Fields Symbol Label

AGE_50_64 | [X] AGE_50_64

Dot Value 40

Auto adjust dot value to maintain density
Background -

¥ Labels

Symbo

Unit
1 Dot = 200
v Dot Placement

Value | 5051

Ryc. 17. Pole wyboru koloru tta map gestosci kropek

13
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5.12. Mapa automatycznie ulegnie aktualizacji (Ryc. 18).

Ryc. 18. Mapa gestosci kropek symbolizujaca gestosc¢ populacji w wieku 50-64; jedna
kropka symbolizuje 40 os6b

6. Ustawienia gestosci i wartosci punktow

6.1. Przyjrzyj sie otrzymanej mapie i jej legendzie (Ryc. 19).

Drawing Order

Jacksonville Metro Area

Ryc. 19. Panel zawartosci z zaznaczonym opisem warstwy gestosci kropek

14
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ArcGIS Pro przypisuje kropkom pewng domysing wartos¢ atrybutu, np. kazda
kropka moze na przyktad reprezentowac 40 osdb (Ryc. 19). Twoja przypisana wartosci
moze sie rézni¢, poniewaz zalezy od skali mapy i rozmiaru okna mapy. Wartos¢ ktorg
symbolizuje kropka mozna zmieni¢ w panelu symbolizacji warstwy, w polu Dot value
(Wartos¢ kropki) (Ryc. 15).

Mapa gestosci kropek jest najbardziej efektywna gdy jest zrbwnowazona wizualnie.
Kropki obszaréw o najwyzszej gestosci sg potozone blisko siebie (ale nie sg sttoczone),
a kropki w obszarach o najnizszej gestosci sg wystarczajgco liczne, by przekazac

uzytkownikowi mapy informacje.

Na tym etapie ¢wiczenia bedziemy metodg prob i bledéw dobiera¢ ustawienia

wartosci przypisanej kropka.

6.2. W panelu symbolizacji warstwy Symbology — Census Tract, w polu Dot Value
(Wartos¢ Kropki) wpisz 500 i od$wiez widok mapy klikajac klawisz Enter

(Ryc. 20).

Ryc. 20. Mapa gestosci kropek symbolizujaca gestos¢ populacji w wieku 50-64; jedna
kropka symbolizuje 500 oséb

W kazdym polu spisowym obserwujemy podobng gestos$¢ kropek. Wygenerowana

mapa przestaje byc¢ informatywna.

15
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6.3. Teraz, w tym samym polu wpisz wartos¢ 10 i nacisnij klawisz Enter.

Ryc. 21. Mapa gestosci kropek symbolizujaca gestos¢ populacji w wieku 50-64; jedna
kropka symbolizuje 10 os6b

Tym razem kropek jest za duzo. W bardzo wielu polach spisowych obserwujemy
duze zageszczenie kropek i obraz zlewa sie w jedno brgzowe tto. Domysine ustawienie
1 kropka = 40 os6b okazato sie dobrym wyborem. Dzieki prawidtowemu doborowi

parametru, mapa jest bardziej czytelna i fatwiejsza do interpretacii.

6.4. Zamknij panel Symbology - Census Tract.
6.5. Porownaj otrzymang mape gestosci kropek z mapg znormalizowanego
rozktadu populacji w wieku 50-64 lat (normalizacja przez pole powierzchni

blokéw spisowych) (Ryc. 13).

PYTANIE 5: Na czym polegajg zalety kazdej z dwdch poznanych metod symbolizacji map

gestosci?

7. Finalizowanie mapy

Aby ukonczy¢ mape mozna wyswietli¢ warstwy: Places i drogi gtéwne.

7.1. Wytacz warstwe gestosci kropek Census Tracts.

7.2. Witacz warstwe pPlaces.

16
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W ¢wiczeniu 5 utworzyliSmy plik warstwy MajorRoads.lyrx zawierajacy gtowne
drogi. Przypomnijmy, ze pliki warstwy zawierajg geometrie obiektéw, ich opis atrybutowy

oraz ich symbolizacje. Wykorzystamy ten plik w obecnym projekcie.

W zwigzku z tym, ze plik MajorRoads.lyrx znajduje sie w odrebnym folderze

projektowym ¢wiczenia 5, bedziemy musieli go dodac¢ do obecnego projektu.

7.3. W panelu Catalog kliknij ppm na nagtéwku folderéw projektowych Folders
i z menu kontekstowego wybierz polecenie Add Folder Connection (Dodaj
potaczenie do folderu).

7.4. Wybierz potaczenie do folderu projektowego

.\VirtualCampusPro\Symbols\SymbologyByAttributes\ (Ryc. 22).

-— ID v VirualCampusPro v Symbols v
Organize v New ltem v
A Project

i Folders

I SymbologyByAttributes

= Ten komputer I SymbologyClassification
E User
P Biblioteki

o Siec

Name | SymbologyByAttributes Folders

Ryc. 22. Okno dialogowe Add Folder Connection z wybranym potaczeniem do folderu
projektowego ¢wiczenia 5 (\SymbologyByAttributes\)

7.5. W panelu Catalog przejdz do dodanego folderu ..\SymbologyByAttributes\

i dodaj na scene plik MajorRoads.lyrx (Ryc. 23).
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Ryc. 23. Mapa wynikowa znormalizowanej gestosci populacji w wieku 50-64 lat
(normalizacja przez pole powierzchni blokéw spisowych)

7.6. Zapisz projekt.
7.7. Zamknij ArcGIS Pro.

Na tym konczymy wstepne badania potencjalnej lokalizacji dla komercyjnego
centrum dziennego w obszarze metropolitalnym Jacksonville. Analiza wykazata, ze mapy
utworzone na podstawie danych surowych (wartosci) i danych znormalizowanych

(pokazujacych gestos¢) mogg dawac bardzo rézne rezultaty.

Wszystkie ujawnione wtasciwosci powinny by¢ wziete pod uwage w trakcie procesu
podejmowania decyzji o najlepszej lokalizacji dla tego projektu.
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