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ArcGIS Pro: Cwiczenie 8
Cwiczenie 8

Polozenie kabla transatlantyckiego. Modyfikacje uktadow

wspotrzednych*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

27 lipca 1866 roku, po wielu probach, potozenie na dnie Oceanu Atlantyckiego kabla
telegraficznego, komunikacyjnie potaczyto Europe z Ameryka. Kabel o dtugosci 1 686 mil
morskich (3 122.5 km) potaczyt Trinity Bay w Nowej Fundlandii i Valentia Harbor
w Irlandii (Ryc. 1).

Ryc. 1. HMS Agamemnon podczas rozwijania telegraficznego kabla transatlantyckiego
(1858)

Wyobrazmy sobie, ze piszemy artykut o ciekawej historii potozenia kabla
transatlantyckiego. Chcemy do niego dotaczy¢ mape pokazujacg jego potozenie w rejonie
pétnocnego Atlantyku. Najlepszym rozwigzaniem bedzie utworzenie mapy GIS tego
rejonu. Udato sie zgromadzi¢ wszelkie niezbedne dane GIS, w tym warstwe siatki
geograficznej, mape polityczng $wiata, granice administracyjne standw i prowincji
Ameryki Potnocnej, przebieg kabla transatlantyckiego oraz batymetrie pétnocnego
Atlantyku.

Aby mozna byto utworzy¢ mape, musimy upewnic sie, ze dane beda prawidiowo na
siebie natozone. W tym ¢wiczeniu bedziemy przegladac informacje o uktadach

wspotrzednych kazdego zbioru danych, a nastepnie utworzymy mape i bedziemy na nig
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dodawac i odpowiednio symbolizowac potrzebne warstwy. Musimy tez wybrac uktad
wspotrzednych geograficznych, dzieki ktéremu bedziemy w stanie poprawnie wyswietli¢

wszystkie posiadane dane.

1. Eksploracja danych w Catalog

1.1. Otworz ArcGIS Pro.

1.2. W oknie startowym ArcGIS Pro wybierz opcje Start without a template
(Uruchom bez szablonu).

1.3. W panelu Catalog wybierz karte Computer umozliwiajaca przegladanie
zasobdéw lokalnego komputera.

1.4. W strukturze drzewa katalogow komputera odszukaj folder projektowy:
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Symbols\Refe

rence\CoordSys\ (Ryc. 2).

Morth American States.shp

Ryc. 2. Fragment drzewa katalogéw z danymi projektowymi

Jak wida¢ na Ryc. 2, projekt zawiera piec¢ zbioréw danych (Tab. 1).

Tab. 1. Zawartosc¢ projektowych zbioréw danych

Model

Nazwa Format pliku danych/geometria Zawartos¢
Cable.shp ESRI Shapefile wektor/L przebieg kabla transatlantyckiego
Countries.shp ESRI Shapefile wektor/A podziat polityczny $wiata
Geogrid.shp ESRI Shapefile wektor/L siatka geograficzna
noratlantic ESRI grid raster batymetria pdtnocnego Atlantyku
North American . ranice administracyjne stanow i prowincji
e ESRI Shapefile wektor/A e llrsiheeet L

L - linie; A — poligony

1.5. W menu panelu Catalog kliknij polecenie Switch to View (Przetgcz do
widoku) (Ryc. 3).
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Project Portal Computer Favorites

Show Pop-ups

L Switch to View

b B noratlantic

Ryc. 3. Panel Catalog z otwartym menu umozliwiajacym przetaczenie Catalog do widoku
View

1.6. W panelu Contents wybierz lokalizacje folderu projektowego.
1.7. W stopce widoku Catalog View wybierz polecenie Display a thumbnail and
other information on tiles umozliwiajace wyswietlanie zawartosci folderu

projektowego w postaci miniatur (Ryc. 4).

Display a thumbnail and other information on tiles.

ol 2

Ryc. 4. Polecenie Display a thumbnail and other information on tiles umozliwiajace
wyswietlanie zawartosci folderu projektowego w postaci miniatur

Widzisz teraz grafiki miniatur wszystkich zbiorow danych przechowywanych

w folderze projektowym (Ryc. 5).

Catalog X

(e ) I:‘v Reference v CoordSys v

Ryc. 5. Miniatury plikéw z danymi projektowymi

W nastepnym kroku ¢wiczenia zbadamy metainformacje kazdego zbioru danych.
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2. Przeglad metadanych

W Catalog przegladanie metadanych odbywa sie za pomoca stylu metadanych.
Domysinie metadane w ArcGIS Pro sg wyswietlane z wykorzystaniem stylu Item
Description. Styl ten przedstawia podstawowe informacje dokumentujgce dane, w tym:
opis, rozwiniety opis, stowa kluczowe, informacje licencyjne i inne. Aby wyswietli¢ dla

zbioréw danych bardziej szczegdtowe informacje nalezy zmieni¢ styl metadanych.

Zanim przejdziemy do analizy metainformacji zbioréw danych, sprawdzmy

w opcjach ArcGIS Pro czy wybrano wtasciwy styl opiséw metainformacji.

2.1. Na wstazce aplikacji kliknij karte Project, a z menu widocznego w lewej
czesci okna wybierz polecenie Options (Opcje).

2.2. W oknie dialogowym Options wybierz pozycje dotyczacq metainformacji
(Metadata).

2.3. Upewnij sie, ze na liscie rozwijanej Metadata style (Styl metadanych),

wybrano styl North American Profile of IS019115 2003' (Ryc. 6).

ofile of 1IS019115 2003

tory to be deleted from metadata

ion Video

Report

Text and Graphics
Layout

Color Management
BIM

Metadata

Indexing

Ryc. 6. Okno dialogowe wyboru stylu metainformacji
2.4. Kiliknij przycisk OK.
2.5.  Wroé¢my do normalnego widoku ArcGIS Pro.
2.6. W oknie Catalog wybierz zbidr countries.shp, a nastepnie kliknij zaktadke

Metadata (Metadane).

! North American Profile of IS019115 2003 - styl metainformacji dla danych
geograficznych - standard ISO (International Organization for Standardization)
obejmujacy informacje o zakresie przestrzennym, jakosci, charakterystyce i rozktadzie
cyfrowych danych przestrzennych.
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Niestety plik w formacie ESRI shapefile ma przestarzaty format metadanych
(Ryc. 7) i dlatego metainformacje nie wyswietlajg sie. Musimy uaktualni¢ format
metainfomacji przechowywanych w plikach .shp.

Metadata Geography Table

This item has authored FGDC
metadata and authored ESRI-ISO
metadata. One set of content must
rcGIS metadata
format before it can be used in
ArcGIS Pro.

View Content

Ryc. 7. Fragment okna Catalog (zakladka Metadata) z komunikatem o koniecznosci
aktualizacji formatu metadanych zawartych w pliku countries.shp

2.7. Aby zmieni¢ format metadanych pliku countries.shp, na wstazce aplikacji
wybierz karte Catalog, a w niej odszukaj grupe Metadata (Metadane).

2.8. W grupie Metadata wybierz polecenie Upgrade (Uaktualnij) > FGDC CSDGM
Content? (Ryc. 8).

\L Import Export

i1 Synchronize

Ryc. 8. Grupa narzedzi grupy Metadata w karcie Catalog; ramka zaznaczono narzedzie
Upgrade stuzace do aktualizacji formatu metadanych w starszych zbiorach danych

Metadane zbioru danych countries.shp pojawiajg sie w oknie Catalog (Ryc. 9).

2 Content Standard for Digital Spatial Metadata (CSDGM) - standard zawartosci

cyfrowych metadanych przestrzennych opracowany przez Federal Geographic Data
Committee (FGDC).
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Catalog X

@) DV Reference ~ CoordSys ~

Name Type Metadata G
I inf

World Countries (Generalized)
Type sDC

Tags polygon, countries, international
boundaries, coastlines, area, international
codes, currencies, sovereignties,
population, landlocked information,
boundaries, society, World, 1396, 1398,
1993/1994, 2000, 1994, 2000, 2001, 2000,
1995-2002, 1999, 2002, 2002, 2002, 2002,
2003, 2000

Summary

World Countries (Generalized) provides
generalized political boundaries for the
world in 2004. The generalized political
boundaries improve draw performance and
effectiveness at a global level. To display
World Political Organization Membership
attributes or CountryWatch Demographics
attributes, join these tables to this attribute
table using Fips_cntry or Cntry_name as the
»

1 ltem Selected

Ryc. 9. Metainformacje zbioru danych countries.shp

2.9.

2.10.

Przewin zawartos¢ karty Metadata w dot i przeanalizuj wyswietlone
informacje.

Wyszukaj sekcje Spatial Reference (Odniesienie przestrzenne) (Ryc. 10).

Spatial Reference »

ArcGIS coordinate system

Type Geographic

G aphic coordinate reference

GCS_WGS_1984

Coordinate reference details
GeographicCoordinateSystem

WKID 4326
n -399.99999999939989

-399.99999999999989
112589990684.26.24
-100000

10000
-100000

10000

XYTolerance

8.9831528411952133e-009

ZTolerance  0.001

0.001

true

-180

e

GEOGCS["GCS_WGS_1984" DATUM

Ryc. 10. Metainformacje dotyczace ukiadu wspoétrzednych danych pliku countries. shp;
ramka zaznaczono wykorzystywany uklad wspotrzednych geograficznych (GCS)

GCS_WGS_1984
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Countries.shp wykorzystuje uktad wspéirzednych ccs wGs 19843 (Ryc. 10).
WGS 1984 jest obecnie najprawdopodobniej najczesciej wykorzystywanym uktadem
wspotrzednych geograficznych (Geographic Coordinate System — GCS) dla zbioréow
danych GIS o zasiegu globalnym (dane swiatowe) i jednoczesnie domysinym uktadem

wspotrzednych geograficznych w ArcGIS Pro.

2.11. W drzewie katalogéw wybierz teraz plik geogrid. shp, uaktualnij format jego

metadanych, a nastepnie zbadaj sekcje dotyczaca Spatial Reference.
PYTANIE 1: jaki uktad wspotrzednych geograficznych posiada plik geogrid. shp?

2.12. Teraz wybierz plik North American States.shp, uaktualnij format jego
metadanych, a nastepnie sprawdz informacje na temat jego uktadu
wspotrzednych (Ryc. 11).

Spatial Reference P

ArcGIS coordinate system
Projected

GCS_WGS_1984
World_Mercator
Coordinate reference details
ProjectedCoordinateSystem
54004
-20037700
-30198300
149134210.44795552
-100000
10000
-100000
10000
0.001
0.001
0.001
true

PROJCS["World_Mercator", GEOGC¢

Ryc. 11. Metainformacje dotyczace ukiadu wspoéirzednych danych z pliku North American
States.shp; ramka zaznaczono wykorzystywany uktad wspotrzednych geograficznych
(GCS) oraz odwzorowanie kartograficzne (PCS) - World Mercator

Typ uktadu wspétrzednych ,Projected” wskazuje na to, ze dane z pliku North
American States.shp wykorzystujg odwzorowanie kartograficzne (PCS#)
World Mercator. Ale zauwaz, ze analizowany plik, podobnie jak zbiory danych:
countries.shp i geogrid.shp, wykorzystuje rowniez uktad wspotrzednych

geograficznych GCs WGS 1984.

3 GCS - uktad wspotrzednych geograficznych (Geographic Coordinate System) - system
wspotrzednych uzywany do lokalizacji obiektéw na zakrzywionej powierzchni Ziemi

4 PCS - odwzorowanie kartograficzne (Projected Coordinate System) — system
wspotrzednych w uktadzie XOY wykorzystywany do lokalizacji obiektéw na ptaskiej
powierzchni mapy lub cyfrowej mapie GIS wyswietlanej na ptaskim ekranie komputera.
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Wszystkie zbiory danych przestrzennych maja zdefiniowany jaki$ system
wspotrzednych geograficznych (GCS). Fakt ten pozwala im na poprawne wyswietlanie
obiektow w systemach GIS. Niektore zbiory danych (tak jak w tym przypadku), majg

dodatkowo przypisane odwzorowanie kartograficzne (PCS).

2.13. W drzewie katalogdéw kliknij rastrowy zbior danych noratlantic. Uaktualnij

format jego metadanych.

Zbidér danych noratlantic zawiera dane batymetryczne pétnocnej czesci Oceanu

Atlantyckiego.
2.14. Zajrzyj do sekcji Spatial Reference zbioru noratlantic.

Mozna zauwazy¢, ze analizowany zbiér danych takze posiada zaréwno uktad
wspodtrzednych geograficznych jak i odwzorowanie kartograficzne (Ryc. 12). W tym
przypadku ukfady wspoétrzednych sq zdefiniowane przez uzytkownika (user defined), co
oznacza, ze kazdy z nich zostat w jaki$ sposob zmodyfikowany.

Spatial Reference »

ArcGlS coordinate system
Projected

GCS_User_Defined

User_Defined_Equidistant_Cylindrical
Coordinate reference detalls
ProjectedCoordinateSystem
-17353100
-10018200
258527094.71912771
-100000
10000
-100000
10000
0.001
0.001
0.001
true

PROJCS["User_Defined_Equidistant.

Ryc. 12. Metainformacje dotyczace ukladu wspoétrzednych rastra noratlantic

ArcGIS Pro obstuguje wiele typowych uktadéw wspétrzednych geograficznych,
a takze pozwala zdefiniowa¢ wtasne na podstawie obszaru, ktory dane reprezentujq

i konkretnych potrzeb projektu.

2.15. Wybierz plik cable.shp i uaktualnij format jego metadanych (Ryc. 13).
2.16. Wyszukaj sekcje Spatial Reference, ktéra powinna znajdowac sie tuz za

sekcjq Extents (Zakres przestrzenny).

Zauwaz, ze istnieje zadeklarowany zakres przestrzenny zbioru danych, ale nie ma

informacji na temat wykorzystywanego uktadu wspétrzednych.
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Cable
Type Shapefile

Tags line, transatlantic cable,
communication

Summary

The data and related materials are made
available through ESRI Educational Services
.esri.com/training) and are
intended for educational purposes only
(see Use Constraints).

Description

This data represents the Transatlantic Cable
stretching across the North Atlantic Ocean
from Trinity Bay, Newfoundland to Valentia
Harbaor, Ireland. This data is a simulated
dataset. It was created for instructional use
with ESRI software training modules. This
data should not be used for any purpose
other than that for which it was intended.

Ryc. 13. Metainformacje pliku cable. shp

Zbiér danych cable.shp zostat stworzony specjalnie dla tego ¢wiczenia.
Metadanych opisujgcych uktad wspdtrzednych brakuje, ale ArcGIS Pro rowniez zapisuje
informacje o systemie wspotrzednych we wtasciwosciach kazdego zbioru danych.
W kolejnym kroku ¢wiczenia nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci pliku cable.shp, aby

zobaczy¢, czy mozna tam znalez¢ informacje o ukfadzie wspdtrzedych.

3. Wyswietlanie wlasciwosci zbioru danych Cable. shp

3.1. W drzewie katalogéw kliknij ppm plik cable.shp i z menu kontekstowego
wybierz polecenie Properties (Wtasciwosci).

3.2. W oknie dialogowym Shapefile Properties: Cable.shp (Wtasciwosci Pliku SHP:
Cable.shp) rozwin zaktadke Spatial Reference (Odniesienie przestrzenne)
(Ryc. 14).
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Source _
v Data Source

Indexes

Shapefile Feature Class

Shapefile F:\ArcGIS\PROJECTS\VirtualCampusPro\Reference\CoordSys\Cable.shp
Line

Coordinate:

Coordil

> Extent

¥ Spatial Reference

Ryc. 14. Wtasciwosci pliku cable.shp z widocznym brakiem zdefiniowania odniesienia
przestrzennego

Jak widac¢ na Ryc. 14 zbiér danych cable.shp nie ma zdefiniowanego uktadu
wspotrzednych — Unknown Coordinate System (Nieznany uktad wspotrzednych). Oznacza
to, ze ArcGIS Pro nie zna uktadu wspotrzednych zgromadzonych w nim danych. Aby
aplikacja mogta prawidtowo wyswietli¢ warstwe, bedziemy musieli okresli¢ uktad

wspodtrzednych danych i wprowadzi¢ te informacje do wtasciwosci.

3.3. Na razie, aby zamkna¢ okno dialogowe Wtasciwosci pliku SHP, kliknij

przycisk Cancel (Anuluj).

4. Utworzenie mapy, dodanie pierwszego zbioru danych i utworzenie

projektu
Wiemy juz wszystko na temat uktadow wspétrzednych naszych zbiorow danych.
JestesSmy wiec gotowi, aby utworzy¢ mape ilustrujaca potozenie kabla transatlantyckiego.

Dodamy zaraz do mapy wszystkie zbiory danych. Pamietaj, ze pierwszy dodany zbiér

danych determinuje uktad wspotrzednych catej mapy.

4.1. Na wstazce aplikacji wybierz karte Insert (Wstaw), a nastepnie z grupy
Project wybierz polecenie New Map (Nowa mapa).

4.2. Aby zachowac naszg prace w nowym projekcie wejdz na wstgzce aplikacji na
karte Project, a nastepnie wybierz polecenie Save Project As (Zachowaj
projekt jako).

4.3. W strukturze drzewa katalogéw odszukaj folder projektowy (nie wchodz do
niego):

D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Symbols\Refe

rence\CoordSys\, a nastepnie kliknij przycisk Save (Zachowaj) (Ryc. 15).

10
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— ) [}l v virtualCampusPro ~ Reference ~

Organize ~ New ltem ~
4 Project Name Date Modifie
N Folders I CoordSys 1
[[Z1 Computer
»# Szybki dostep
% Ten komputer
E User
P Biblioteki

Sie¢

Name | CoordSys Folders

Ryc. 15. Okno dialogowe wskazujace lokalizacje nowego projektu

4.4, Jesli to konieczne z karty View (Widok) dodaj do aplikacji panel Catalog
poleceniem Catalog Pane (Panel Catalog).
4.5. W panelu Catalog wybierz karte Project, a nastepnie z menu Folders >

CoordSys przeciggnij na scene plik geogrid.shp (Ryc. 16).

Project Portal Computer Favorites

—] Default.gdb

T Default

Ryc. 16. Panel Catalog z zawartoscia folderu projektowego

Plik geogrid.shp zostat dodany do mapy Map (Ryc. 17). Utworzona warstwa

zawiera gtéwne linie siatki geograficznej.

11
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NORTH EUROPE <

AMERICA ASIA

AFRICA

SOUTH
AMERICA

AUSTRALIA

2 e
ANTARCTICA

Ryc. 17. Mapa z dodang warstwga siatki kartograficznej z pliku geogrid. shp; w tle
znajduja sie dwie domysine warstwy mapy: World Topographic Map OFaz World Hillshade

Pierwsza warstwa dodana do mapy determinuje uktad wspotrzednych mapy.
Sprawdzmy czy dodana warstwa geogrid.shp okreslita uktad wspétrzednych mapy na

GCs_WGs_1984.

4.6. W panelu zawartosci ArcGIS Pro kliknij ppm nazwe nowo utworzonej mapy
(Map) i z menu kontekstowego wybierz polecenie Properties (Wftasciwosci).
W oknie Map Properties: Map (Wtasciwosci Mapy: Map) wybierz zaktadke
Coordinate System (System Wspdtrzednych).

Zgodnie z naszymi przewidywaniami, uktad wspétrzednych mapy zostat ustawiony

na wGs 1984 (Ryc. 18).

General

Extent

Metadata WGS 1984
Coordinate Systems

Transformation

XY Coordinate Systems Available

lllumination
Labels

Color Management

oordinate S

Coordir

Enable wrapping around the date line

Ryc. 18. Okno Map Properties: Map z widocznym ustawieniem ukiadu wspoétrzednych
mapy WGS 1984

4.7. Kliknij przycisk OK.

12
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Zmienmy kolor linii siatki wspétrzednych i wyswietlmy jej etykiety.

4.8. W panelu zawartosci kliknij ppm symbol linii. W palecie koloréw kliknij kolor
Gray 60%.

4.9. Kliknij ppm warstwe geogrid i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Label (Etykiety) (Ryc. 19).

Internatiopal

Date Line

- Arctic|Circle

NORTH

AMERICA w:ﬁ ASIA
=
[}
=

Tropic of Cancer

AFRICA

¢ Line

Equator

SOUTH
AMERICA f
Tropic of Capricorn

AUSTRALIA

Tnternatidnal

Antarctic Circle

e e 5 - BE g
: w; - '&’Mm‘fw s i g{f'.;"‘ !
— > South Pole e e

Date Line

Ryc. 19. Okno mapy Map z etykietowang warstwg geogrid

5. Dodawanie zbioréw danych z tym samym ukltadem wspoétrzednych
geograficznych

Teraz mozemy doda¢ do mapy zbidér danych countries.shp. Przypomnijmy, ze

jego uktad wspotrzednych to réwniez ccs wGs 1984 (Ryc. 10), czyli ten sam jaki zostat
ustawiony dla catej mapy.

5.1. W panelu Catalog zaznacz plik countries.shp i przeciqgnij go na scene
mapy (Ryc. 20).

13
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= North Pole
[=]
85
o = = — . g —
2 S > R = = ;
55 _ 5T . J;t:Arcﬁc = — amEE
=1 - 3 = o=
- ) b : 1 I

Tropic of

Internatidnal Bate] Line
o=y
I
-
e

-~ Antarctic Circle . %

IU— — T 2

-= I =l 8
B South Pole

Ryc. 20. Okno mapy Map z dodanymi warstwami geogrid i countries

Powinnismy teraz zmieni¢ symbole poligonéw krajow.

5.2. Aby symbolizowa¢ poligony granic krajéw kliknij w panelu zawartosci ppm
warstwe countries, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz polecenie
Symbology (Symbolizacja).

5.3.

W panelu Symbology - countries kliknij na symbol poligonu (Ryc. 21).

Ryc. 21. Panel Symbology — countries z potozeniem pola symbolu

5.4. W zaktadce Properties (Wtasciwosci) zmien kolor wypetnienia poligonow

Color na jasng zielen oraz kolor konturu (Outline Color) na jasno-
pomaranczowy (Ryc. 22).

14
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Format Polygon Symbol

ery Properties

K

~ Appearance
Color
Qutline color
Qutline
Enat

Angle alignmen

Ryc. 22. Panel Symbology - countries ze zmieniong symbolizacja poligonéw warstwy
countries

5.5.  Kliknij przycisk Apply. Mapa uzyskata nowg symbolizacje warstwy countries
(Ryc. 23).

North Pole

Internatiopal
Date Line

Arctic|Circle

Prime
Meridian

5
:

Tropic ol

Equator

Tropic of Capricorn

nternational Pate| Line

Antarctic Circle

e

Date Line

T TS L

South Pole
=

Ryc. 23. Okno mapy Map ze zmodyfikowana symbolizacje warstwy countries

W nastepnym etapie ¢wiczenia dodamy zbidr danych zawierajgcy ten sam GCS co

mapa ale takze odwzorowanie kartograficzne (PCS).

6. Dodanie zbioru danych z odwzorowaniem kartograficznym

W tym kroku ¢wiczenia do mapy zostanie dodany plik North American
States.shp. Przypomnijmy, ze warstwa ta zawiera odwzorowanie kartograficzne (PCS)

World Mercator i uktad wspoirzednych geograficznych (GCS) ccs wGs 1984 (Ryc. 11).

6.1. Przeciagnij plik North American States.shp z panelu Catalog na scene

mapy (Ryc. 24).
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North Pole

fiternatiopal

Arctic|Circle

Prime
Meridian

)
3

Tropic ol

Equator

Tropic of Capricorn

Thternational Patel Line

Antarctic Circle

s

Date Line

South Pole =

Ryc. 24. Okno mapy z natozonymi warstwami geogrid, countries i North American States

ArcGIS Pro odczytat uktad wspotrzednych geograficznych pliku North American

States.shp i dodat dane na scene mapy.
Mozemy teraz zmieni¢ symbol standéw USA.

6.2. Kliknij symbol warstwy North American States.

6.3. Zmien kolor wypetnienia poligonéw na przezroczysty (No color) oraz kolor
konturu (Outline Color) na jasno-pomaranczowy, taki sam, jaki wybrano
wczesniej dla warstwy countries (Ryc. 25).

6.4. Kliknij przycisk Apply.

North Pole

Iiternatiopal
Date Line

Arctic|Circle

Tropic ol

Equator.

Tropic of Capricorn

Internaticnal Pate Line

Antarctic Circle

e

Date Line

~ Prime
gMendlan
©

South Pole

Ryc. 25. Okno mapy z natozonymi warstwami geogrid, countries oOraz North American
States (ze zmieniong symbolizacja)
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W kolejnym kroku ¢wiczenia dodamy do projektu warstwe noratlantic, ktdra

posiada inny uktad wspétrzednych. Zaobserwujemy co sie wtedy stanie.

7. Dodawanie zbiorow danych z ukladem wspoétrzednych

zdefiniowanym przez uzytkownika
Przypomnijmy, ze rastrowy zbiér danych noratlantic ma zdefiniowane przez

uzytkownika odwzorowanie kartograficzne (PCS) oraz uktad wspétrzednych
geograficznych (GCS) (Ryc. 12).

7.1. Dodaj na scene mapy warstwe noratlantic.

ArcGIS Pro wyswietli komunikat Ryc. 26.

This raster data source does not have st . Calculating statistics may take some

» Options

Always use this choice

Ryc. 26. Komunikat ArcGIS Pro informujacy o braku obliczonych statystyk pikseli obrazu
rastrowego

7.2.  Kliknij przycisk Yes aby pozwoli¢ programowi na obliczenie statystyk pikseli

obrazu rastrowego.

ArcGIS Pro bez problemu dodat warstwe na scene mapy. Wspotrzedne warstwy

noratlantic zostaty ,w locie” przetransponowane na uktad mapy wGs 1984.

Transformacja uktadu odniesienia geograficznego bez zmiany danych zrédtowych
rzutuje dane na biezagcg mape. Program na podstawie doktadnosci przeksztatcen
i zakresu przestrzennego danych okresla najlepsza transformacje. Transformacje mozna
wyswietli¢ lub zdefiniowac¢ w oknie dialogowym Map Properties (Wfasciwosci mapy) na

karcie Transformation (Transformacja) (Ryc. 27).
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Layer and map

Transformation

lllumination

Additional transformations

Ryc. 27. Okno Map Properties: Map z transformacja uktadu GCS_User_Defined warstwy
noratlantic do ukladu WwGs 1984 mapy Map

7.3. W polu opcji Transformation path wybierz opcje <Do not transform>.

Transformacja

Uktady wspotrzednych geograficznych (GCS) opisuja, w jaki spos6b obiekty na Ziemi sa umieszczane na
modelu Ziemi — hipotetycznej sferoidzie odniesienia. GCS uzywaja jednostek katowych, takich jak stopnie.
Istnieje wiecej wiele GCS, poniewaz kazdy z nich ma najlepiej opisywaé okreslong czesci Ziemi. Jest to
konieczne, poniewaz Ziemia jest w rzeczywistosci bryla nieréwna przypominajaca elipsoide. Transformacija
to obliczenie polegajace na przeksztatceniu GCS warstw w celu ich dopasowania do GCS mapy podczas
rysowania mapy, tak aby wszystko bylo wyréwnane. Dane w wyniku transformacji nie ulegaja zmianie. Ta
konwersja w czasie rzeczywistym jest czasami okreslana jako wy$wietlanie w locie.

W ArcGIS Pro zaréwno mapy, jak i ich warstwy maja uktady wspotrzednych, ktére nie zawsze sa takie same.
Uktady wspotrzednych moga by¢ geograficzne (GCS) lub rzutowane (PCS). Rzutowane uktady
wspolrzednych zawsze obejmuja podstawowy uklad wspotrzedne geograficznych. Rzut przeksztatca
wspolrzedne katowe (takie jak szerokos¢ i dlugos¢ geograficzna) ze sferoidy odniesienia na jednostki
odleglosci (takie jak metry) na plaskiej powierzchni.

Transformacje dotycza wylacznie ukladow wspotrzednych geograficznych. Transformacie stosuje si¢ tylko
wtedy, gdy uklady wspoélrzednych geograficznych nie sg identyczne. Jesli warstwy maja inny rzutowany uktad
wspolrzednych niz mapa, w ktérej si¢ znajduja.

7.4. Kliknij w panelu zawartosci ppm warstwe noratlantic i wybierz opcje Zoom

To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 28).
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Arctic Circle
.

Prime Meridian

[\

Ryc. 28. Okno mapy, w ktorym na warstwy projektu natozono warstwe noratlantic

ArcGIS Pro dopasowujac dane batymetrii do danych na mapie dobrze wykonat

natozenie.

Uwaga

Nie martw si¢ jesli twoja warstwa noratlantic wyswietlona zostala w postaci jednolitego szarego pola.

W nastepnym kroku zmienimy symbolike tej warstwy.

Zmienimy symbolike zbioru danych noratlantic tak, aby warstwa imitowata gtebie

oceanu.

7.5. W panelu zawartosci kliknij ppm warstwe noratlantic i z menu

kontekstowego wybierz polecenie Symbology (Symbolizacja).

Dla zbiorow rastrowych reprezentujgcych zmienne przestrzenne ciggte (tak jak ma
to miejsce w przypadku modeli wysokosciowych i gtebokosciowych) istnieje kilka
mozliwosci symbolizacji — poprzez ustalenie gradientu koloréw (Stretch), poprzez
wyroznienie odpowiednich wartosci (Discrete), poprzez klasyfikacje przedziatowg
(Classify) oraz poprzez symbolizacje unikalnych wartosci (Unique Values). My

zastosujemy klasyfikacje.

7.6. W panelu Symbology - noratlantic w polu Primary Symbology (Symbolizacja

pierwszoplanowa) wybierz opcje Classify (Klasyfikacja).
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7.7. W oknie z zapytaniem czy chcemy obliczy¢ histogram kliknij przycisk Yes
(Tak) (Ryc. 29).

Ryc. 29. Okno z zapytaniem o zgode na obliczenie histogramu zmiennos$ci wartosci
pikseli

7.8. Zmien Method (Metoda) na Defined Interval (Okreslony Przedziat).

Gtebokosci dna oceanu sg mierzone w metrach. Niech kazdy przedziat gtebokosci
reprezentuje kolejne 1000 m gtebokosci. Ustawimy rozstep przedziatdow klasowych na

1000.

7.9. W polu obok Interval Size (Wielkos¢ Przedziatu) zastap aktualng wartosé

wartoscig 1000 (Ryc. 30).

| S

Primary symbology
C fy

Field

Normalization

Method Defined Interval

Interval size 1000

Ryc. 30. Fragment panelu Symbology — noratlantic z parametrami symbolizacji

7.10. Kiiknij poza tabelka.
7.11. Przejdz do zaktadki Histogram.

Histogram i wartosci przedziatow klasowych ulegng modyfikacji (Ryc. 31).
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Ryc. 31. Histogram wartosci pikseli rastra noratlantic

7.12. W panelu Symbology - noratlantic, na karcie Classes rozwin liste z Color
Scheme (Schemat koloréw). Aby zobaczy¢ wersje tekstowa listy palet
koloréw wiacz opcje Show names (Pokaz nazwy).

7.13. Z listy rozwijanej wybierz schemat Bathymetry 3 (Ryc. 32).

Arctic Circle

Prime Meridian

Ryc. 32. Okno mapy z nowa symbolizacja warstwy noratlantic

Jak wida¢ model gtebokosciowy (wysokosciowy) pétnocnego Atlantyku ma wartosci
pikseli zmieniajace sie w zakresie od okoto -7000 m do okoto +4000 m. Oznacza to, ze
model kontynuuje sie na lgdach, ktore aktualnie przykryte sg warstwami North
American States Oraz countries. Ciemnogranatowy kolor pikseli warstwy noratlantic
odpowiada gtebiom oceanicznym, za$ jasniejsze odcienie koloru niebieskiego ilustrujg
lad, strefy szelféw oraz Grzbietu Srédatlantyckiego (Ryc. 32).
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Ostatnig rzeczg jaka nalezy tu poprawic jest nielogiczna symbolizacja w legendzie
warstwy noratlantic, w ktorej kategorie najgtebszych czesci oceanu sg prezentowane
na gorze legendy, zas najwyzsze czesci otaczajacych go kontynentéw sa na dole
(Ryc. 33). Warto to poprawi¢, bo ta sama btedna kolejnosc¢ klas odzwierciedli sie

w przysztosci w legendzie warstwy uktadéw (Layouts) przygotowywanych do druku.

Classes Mask Histogram

More - +0C

Color

< -2000,0

= -1000,0

3 000,001

Ryc. 33. Kategorie pikseli warstwy noratlantic

7.14. Kiliknij przycisk More w panelu Symbology - noratlantic i wybierz kolejno
polecenia: Reverse values (Odwrdé wartosci), a nastepnie Reverse symbol
order (Odwrd¢ kolejnos¢ symboli) (Ryc. 34).

Classes Mask Histogram

Reverse values

Ryc. 34. Menu More panelu Symbology - noratlantic z poleceniami rewersu wartosci
i symboli w legendzie

Warstwa noratlantic wyswietli sie z nowg symbolikg (Ryc. 35).
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Ryc. 35. Okno mapy ze zaktualizowanym stylem warstwy noratlantic

W nastepnym etapie ¢wiczenia, do okna mapy nalezy doda¢ dane o potozeniu kabla

transoceanicznego. Pamietaj, ze dane z pliku Cable.shp majq nieznany uktad

wspotrzednych (Ryc. 13).

8. Dodawanie zbioréw danych o nieznanym uktadzie wspo6trzednych

8.1. Przeciggnij plik cable.shp na scene mapy Map.

Warstwa cable pojawia sie w panelu zawartosci ale nie jest widoczna na scenie

mapy (Ryc. 36).

Ryc. 36. Dodana warstwa Cable nie pojawita sie na scenie mapy
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ArcGIS Pro nie potrafit zidentyfikowa¢ uktadu wspoétrzednych geograficznych pliku
Cable.shp. Bez tego nie potrafit wykonac projekcji ,w locie” i prawidtowo wyswietli¢

danych. Pomimo tej niepewnosci aplikacja bedzie prébowata wyswietli¢c warstwe.

8.2. Kiliknij w panelu Contents ppm warstwe Cable i z menu kontekstowego

wybierz polecenie Zoom To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 37).

Ryc. 37. Warstwa Cable znajduje sie w innej przestrzeni wspétrzednych niz pozostate
warstwy mapy

Warstwa cable faktycznie jest wyswietlana przez ArcGIS Pro ale znajduje sie
w innej przestrzeni wspoétrzednych (Ryc. 37). Nie mozna jej zobaczy¢ w tym samym
momencie wraz z pozostatymi warstwami projektu. Aby rozwigzac ten problem trzeba

bedzie ustali¢ uktad wspétrzednych danych.

8.3. Na karcie Map w grupie Navigate kliknij narzedzie Previous Extent
(Poprzedni zakres).
8.4. W panelu zawartosci kliknij ppm warstwe cable i wybierz polecenie Remove

(Usun).

Kiedy uktad wspoétrzednych zbioru danych nie jest znany, dane sg praktycznie
bezuzyteczne. Kiedy natkniemy sie na sytuacje podobng do tej, nalezy sprébowac ustali¢
jaki uktad wspodtrzednych zostat uzyty. Czasami trzeba bedzie skontaktowac sie z osobg,
od ktorej pochodzg dane lub szuka¢ dokumentacji zrodta danych np. w witrynach sieci
WWW.

Dokumentacja danych moze zawiera¢ informacje o wykorzystywanym uktadzie

wspotrzednych wewnatrz metadanych, w plikach tekstowych oraz w plikach Readme.
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W tym przypadku zatézmy, ze dane pochodzg z sieciowego archiwum pewnej grupy
uzytkownikow ArcGIS Pro. Umowmy sie, ze eksplorujac pliki archiwum, odnalezlismy
informacje, ze dane sa zakodowane w projekcji Robinsona. Teraz musimy tylko
zdefiniowac odpowiedni ukfad wspotrzednych zbioru danych. Przypisania uktadu

dokonamy w Catalog.

9. Definiowanie ukladu wspoétrzednych zbioru danych Cable. shp

W tym etapie ¢wiczenia, do wtasciwosci pliku cable.shp wprowadzimy informacje

o wykorzystywanym uktadzie wspétrzednych.

9.1. W oknie Command Search dostepnym w goérnej czesci aplikacji wpisz nazwe
narzedzia przypisujacego zbiorom danych wymagang projekcje: ,Define

Projection” (Ryc. 38).

to narrow your results

nagement Tools)

Ryc. 38. Okno Command Search z wyszukiwang fraza ,,Define Projection”

9.2. Uruchom narzedzie Define Projection (Data Management Tools)
(Definiowanie projekcji (Narzedzia zarzgdzania danymi)).

9.3. W panelu Geoprocessing - Define Projection wybierz przycisk Browse
(Przeglgdaj), a nastepnie wyszukaj plik cable.shp znajdujacy sie w folderze
projektowym.

9.4. Kliknij przycisk Select coordinate system (Wybierz uktad wspétrzednych)
znajdujacy sie obok pola Coordinate system (Ryc. 39).

Define Projection

Parameters Environments

Input Dataset or Feature Class

Ryc. 39. Panel Geoprocessing - Define Projection z wybranym zbiorem wejsciowym
Cable.shp oraz zaznaczonym ramka potozeniem przycisku Select coordinate system

Wybierzemy teraz jeden z predefiniowanych w ArcGIS Pro ukfadéw wspotrzednych.

Okno dialogowe Coordinate System zawiera cztery listy: [1] Favorites -
definiowany przez uzytkownika zbior najczesciej wykorzystywanych uktaddéw
wspotrzednych; [2] Layers - zbiér uktadow wspdtrzednych aktywnej mapy; [3]
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Geographic Coordinate Systems — zbidr zdefiniowanych uktadéw wspétrzednych
geograficznych (GCS) oraz [4] Projected Coordinate Systems - zbiér zdefiniowanych

odwzorowan kartograficznych (PCS) (Ryc. 40).

Select the Coordinate System to view the available options.

Current XY Current Z

<None>

XY Coordinate Systems Py B &
Available

Favorites

Ryc. 40. Okno dialogowe definiujace uklady wspoéirzednych

9.5. Rozwin liste Projected Coordinate Systems (odwzorowania

kartograficzne).

Odwzorowanie Robinson jest uzywane do kodowania danych globalnych, bedziemy

go wiec szuka¢ w podliscie world.

9.6. Rozwin liste wor1d. Przewin ja, az odnajdziesz definicje odwzorowania

Robinson (world), @ nastepnie zaznacz jq (Ryc. 41).

Select the Coordinate System to view the available options.

Current XY CurrentZ

Robinson (world) <None>

XY Coordinate Systems Je] Gy @
Available

Peirce quincuncial North Pole in a square (world)
Plate Carree (world)
Polyconic (world)

Quartic Authalic (world)

Robinson (world) *

Sinusoidal (world)

Spilhaus Ocean Map in Square

Ryc. 41. Okno dialogowe definicji ukltadu wspétrzednych z wybranym odwzorowaniem
Robinson; ramka zaznaczono link do szczeg6towych parametrow odwzorowania

W oknie dialogowym Coordinate System klikajac na link Details (Szczegdty) mozna

zobaczy¢ szczego6ty odwzorowania kartograficznego Robinson (Ryc. 42).

26



ArcGIS Pro: Cwiczenie 8

oordinate System Robinson (world)

R

54030

Esri

Meters (1,0)
0,0

0,0

0,0

World

Ryc. 42. Parametry projekcji kartograficznej Robinson (world); ramka zaznaczono GCS
wykorzystywany przez odwzorowanie

Zauwaz, ze stosowany uktad wspotrzednych geograficznych (GCS) to wGs 1984,

taki sam jak w naszej mapie.

9.7. Zamknij okno Coordinate System Details.

9.8. W oknie Coordinate System kliknij przycisk OK.

Projekcja kartograficzna Robinson (world) zostanie dodana do panelu narzedzia

przypisujacego zbiorom danych uktady wspoétrzednych (Ryc. 43).

Define Projection

Parameters Environments

Input Dataset or Feature Class

Ryc. 43. Panel Geoprocessing — Define Projection z wybranym odwzorowaniem
World Robinson

9.9. Kliknij przycisk Run uruchamiajgacy narzedzie przypisania uktadu

wspotrzednych do pliku cable. shp.

9.10. Zamknij panel narzedzia Geoprocessing - Define Projection.
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10. Aktualizacja metadanych i dodanie pliku Cable. shp do mapy

Przypomnijmy, ze metadane pliku Cable.shp nie zawierajq zadnych informacji
o zdefiniowanym uktadzie wspétrzednych. Przegladnijmy metadane pliku warstwy aby
upewnic sie, ze informacje na temat przypisanego uktadu wspétrzednych geograficznych
(GCS) i odwzorowania kartograficznego (PCS) zostaty poprawnie dodane. Jezeli
informacje zostaty dotaczone do pliku, bedzie mozna ponownie dodac¢ warstwe Cable na

scene mapy.

10.1. W panelu Catalog kliknij ppm plik cable.shp i nastepnie z menu
kontekstowego wybierz polecenie View Metadata (Przegladaj metadane).
10.2. Przejrzyj metadane pliku cable.shp. w poszukiwaniu informacji

0 zdefiniowanym odwzorowaniu kartograficznym.

ArcGIS Pro po przypisaniu plikowi Cable.shp odwzorowania Robinson (world) nie

uzupetnit automatycznie metadanych pliku.

Aby przypisa¢ do metadanych zaktualizowany uktad wspotrzednych Robinson
(world) nalezy na wstgzce aplikacji w karcie Catalog i w grupie Metadata nacisngc¢

przycisk Synchronize (Synchronizuj) (Ryc. 44).

Synchronize Metadata

'SMIE Synchronize metadata with original
™ source data.

29 9 Press F1 for more help.

Ryc. 44. Narzedzie Synchronize stuzace do synchronizacji metadanych zbioréow danych
z ich wiasciwosciami

10.3. Jeszcze raz spéjrzmy na metadane pliku cable.shp (Ryc. 45).
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Metadata Geography Table

WESLDL & -44250U 1.000054
eastBL < -836029.199571
southBL &> 5129007.516976
northBL < 5529384.004468
exTypeCode < Yes

Spatial Reference »

ArcGIS coordinate system
Type < Projected
Geographic coordinate reference <
GCS_WGS_1984
Projection < World_Robinson
Coordinate reference details <
ProjectedCoordinateSystem
WKID 54030
XOrigin  -16987000
A -8615900
265120364.24150792
-100000
10000
MOrigin - -100000
MScale 10000
XYTolerance 0.001
ZTolerance 0.001
MTolerance 0.001
HighPrecision true
LatestWKID 54030
‘.v.‘-“.‘K_
PROJCS["World_Raobinson”,GEOGCS

-

4 13

Ryc. 45. Zaktualizowane metainformacje dotyczace uktadu wspoétrzednych danych z pliku
Cable.shp

Dane na temat przypisanego odwzorowania Robinson (world) tym razem

wyswietlajq sie w metadanych pliku cable.shp. Mozemy wreszcie doda¢ warstwe cable

na scene mapy.

10.4. Przeciagnij plik cable.shp na scene mapy (Ryc. 46).

Prime Meridian

Ryc. 46. Okno mapy z dodang warstwa Cable
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Tym razem dane wyswietlane sg w prawidtowej lokalizacji. Jezeli ArcGiS Pro uzyto
do symbolizacji warstwy cable jasnego koloru, widoczno$¢ danych moze by¢ utrudniona.
Zmienmy symbol warstwy cable, dzieki czemu tatwiej bedzie mozna zobaczy¢ nasze

dane.

10.5. Aby otworzy¢ okno wyboru symboli, w panelu zawartosci kliknij na symbol
warstwy cable.
10.6. Na liscie galerii symboli wybierz symbol Limited Access.

10.7. Zmien szerokosci linii na 2,70 (Ryc. 47).

Format Line Symbol

Gallery Properties

Appearance

Ryc. 47. Panel Symbology — Cable z ustawieniami symboliki

10.8. Kliknij przycisk Apply.

Dane warstwy cable zostaty wyswietlone z nowg symbolikg (Ryc. 48).

=
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=
=
. |2
>
o
£
=]
[a%

Ryc. 48. Okno mapy z ukonczonym projektem
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11. Pomiar dlugosci kabla

Wszystkie dane sg wyswietlane poprawnie. Mozna teraz przejs¢ do ustawienia
jednostki odlegtosci i przystapi¢ do pomiaru dtugosci kabla transatlantyckiego.
W nastepnym ¢éwiczeniu (Cwiczenie 9) zajmiemy sie pomiarem diugoéci kabla na mapach

w réznych odwzorowaniach kartograficznych (PCS) i poréwnamy otrzymane wyniki.

Przed pomiarem dtugosci kabla mozna powiekszy¢ widok mapy do zakresu danych
warstwy Cable.

11.1. Kliknij ppm warstwe cable i z menu kontekstowego wybierz polecenie Zoom
To Layer (Powieksz do warstwy).
11.2. Na karcie Map, w grupie Inquiry (Zapytanie) z listy rozwijanej Measure

wybierz narzedzie Measure Distance (Pomiar odlegtosci).

Otworzy sie okno narzedzia Measure Distance (Pomiar odlegtosci). Interesuje nas
doktadny pomiar dtugosci kabla na zakrzywionej powierzchni Ziemi (pomiar geodezyjny)
wyrazony w milach morskich (Nautical Miles)>.

11.3. W oknie Measure Distance (Pomiar odlegtosci) sprawdz czy mamy mozliwos¢

pomiaru odlegto$ci w milach morskich (Ryc. 49).

Measure Distance

Geodesic ~ || Metric

Click on the map view to start | Metric
Double-click to finish. Imperial

Miles

Feet

US Feet
Yards
Kilometers

Meters

Ryc. 49. Dostepne jednostki pomiaru odlegtosci

Niestety wsrod dostepnych jednostek prawdopodobnie nie ma mil morskich.

Musimy je wtedy doda¢ w ustawieniach programu.

11.4. W dolnej czesci aplikacji otworz liste rozwijang jednostek mapy dostepna na

prawo od wspotrzednych kursora (Ryc. 50).

5 Mila morska (Mn, nautical mile - NM, International Nautical Mile - INM) - jednostka
odlegtosci stosowana w nawigacji morskiej oraz lotnictwie réwna dtugos¢ tuku potudnika
ziemskiego odpowiadajaca jednej minucie katowej kota wielkiego. Umownie, ze wzgledu na
zmienny ksztatt geoidy, przyjmowana jest wartos¢ usredniona dtugosci rowna

1851.852 m.
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~

mat Location Units

Ryc. 50. Wyswietlacz wspoétrzednych kursora; ramka zaznaczono opcje dostepu do
formatow jednostek pomiarowych

11.5. Kliknij na opcje Format Location Units (Format jednostek potozenia).
11.6. W oknie dialogowym Options (Opcje) > Units (Jednostki) rozwin karte
Distance Units (Jednostki odlegtosci) (Ryc. 51).

Project
N J : Set the units used in this project
Current Sertmgs

¥ Distance Units

Code Plural Abbrev eters Format Default
mi
General 7
Map and Scene Foot US u Foot U fUS
yd
km 1000

m 1

> Angular Units
> Area Units

* Location Units
> Direction Units

> Page Units

3 2N Cmbal Nienla @ inite

Report

Ryc. 51. Okno dialogowe Options na karcie Units, w grupie Distance Units widoczne sa
dostepne jednostki pomiaru odlegtosci; ramka zaznaczono opcje dodawania jednostek
dodatkowych

11.7. Kliknij przycisk <Select Unit Code> (Wybierz kod jednostki) i z dostepnej

listy wybierz jednostke mile morskie (NauticalMile).

Jednostka zostaje dodana do listy dostepnych jednostek pomiaru odlegtosci
(Ryc. 52).

Code Name Abbre M /U rma Default
Statute_Mile

Foot

Meter Meter

Nautical_Mile Nautical Mile Nautical Miles NM

<Select Unit Code>

Ryc. 52. Jednostka Nautical mile dodana do listy dostepnych jednostek pomiaru
odlegtosci

11.8. Aby potwierdzi¢ dodang opcje kliknij przycisk OK.
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W polu wyboru jednostki pomiaru odlegtosci narzedzia Measure Distance pojawita

sie mila morska (Ryc. 53).

Measure Distance

G i ~ || Metric
start| Metric
Imperial
Miles
Feet
US Feet
Yards
Kilometers
Meters

Nautical Miles

Ryc. 53. Okno pomiaru odlegtosci z dostepna jednostka mili morskich

11.9. Najedz wskaznikiem myszki ponad jeden z koncoéw linii kabla. Powiniene$
zobaczy¢ napis: Cable : Endpoint 0znaczajacy potozenie kursora doktadnie
ponad koricem linii warstwy cable. Wtedy kliknij.

11.10. Przeciggnij myszg ponad drugi koniec kabla. Kiedy ponownie zobaczysz

napis Cable : Endpoint kliknij dwukrotnie aby zakonczy¢ pomiar.

W oknie pomiaréw pojawi sie wynik pomiaru. W zaleznosci od doktadnosci miejsca

klikniecia, twdj pomiar moze nieznacznie roznic sie od przedstawionego na Ryc. 54.

Measure Distance

Geodesic ~ || Nautical Mile: ~

Distance

Segment (NM) | Path (NM) Sum (NM)
1652,54| 165254 1652,54

Path Net Bearing: 65°

Path Net Distance: 1652,54 NM

Ryc. 54. Pomiar diugosci kabla transatlantyckiego

11.11. Zamknij okno narzedzia Measure Distance.
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12. Wyjscie z ArcGIS Pro

12.1. Zachowaj projekt.
12.2. Wyjdz z aplikacji ArcGIS Pro.

W ¢wiczeniu zajmowaliS$my sie rozpoznaniem informacji na temat uktadéw
wspotrzednych kilku zbioréw danych przestrzennych. Informacje te sq przechowywane
dla kazdego zestawu danych jako cze$¢ metadanych. Mozna je tatwo podejrzec

w Catalog.

Zbiory danych, jeden po drugim byty dodawane do pustego dokumentu mapy
ArcGIS Pro. Obserwowano w jaki sposéb program je wyswietlona. Pierwsza warstwa
dodawana do dokumentu mapy okresla uktad wspétrzednych mapy. Kiedy mapa ma
wybrany uktad wspoétrzednych geograficznych (GCS), a dodawana warstwa posiada dane
w odwzorowaniu kartograficznym (PCS) ArcGIS Pro moze wykona¢ konwersje

wspotrzednych ,,w locie” i prawidtowo wyswietli¢ warstwe.

Jedna z dodawanych warstw posiadata dane w uktadzie wspétrzednych
geograficznych i w odwzorowaniu kartograficznym zdefiniowanych przez uzytkownika.
ArcGIS Pro dodat takgq warstwe na scene wykorzystujac transformacje ,w locie” uktadu
GCS warstwy do uktadu GCS mapy.

Gdy dodajemy warstwe z brakiem informacji o wykorzystywanym uktadzie
wspotrzednych czy odwzorowaniu kartograficznym, ArcGIS Pro nie moze wyswietlac
danych w odpowiednim miejscu. Jest to mozliwe dopiero po prawidtowym okresleniu

uktad wspoétrzednych.

Jak wida¢, znajomos¢ zbiordw danych i ich uktadow wspoétrzednych jest kluczem do

doktadnego wyswietlenia danych na mapie.
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