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ArcGIS Pro: Cwiczenie 10

Cwiczenie 10

Analiza danych geograficznych*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

Jestes studentem zbierajacym dane GIS do projektu realizowanego w ramach pracy
dyplomowej. Temat pracy bedzie dotyczyt oceny zagrozenia powodziowego w pewnym
miescie i utworzenia propozycji plandw dziatan na wypadek ewentualnej powodzi. Mamy
kontakt z r6znymi miejskimi instytucjami i uzyskaliSmy od nich niezbedne dane. Teraz
trzeba bedzie sie z nimi zapoznac i okresli¢, czy bedgq w rzeczywistosci przydatne do
projektu. Celem tego ¢wiczenia jest utworzenie bazy danych przestrzennych do

przechowywania wszystkich danych projektowych.

1. Otwarcie dokumentu mapy

1.1. Uruchom ArcGIS Pro.

1.2. Z folderu
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Symbols\Refe

rence\Organize\Flood\ otwérz plik Flood.aprx.

Warstwy w tej mapie odwotujq sie do danych, ktore zgromadzites po kontaktach
z réznymi wydziatami instytucji miasta. Warstwa city Limits jest aktualnie jedyng
wysSwietlang warstwg na mapie (Ryc. 1). Widoczno$¢ wszystkich pozostatych warstw jest

wytaczona.

Ryc. 1. Okno mapy z widoczna warstwa City Limits
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1.1. Jezeli mapa nie wypetnita catego obszar wyswietlania, kliknij narzedzie Full
Extent (Petny zakres) znajdujace sie na karcie Map w grupie Navigate

(Nawigacja).

Bedziemy teraz wyswietlac¢ jedng po drugiej pozostate warstwy. W ten sposéb

uzyskamy wstepny obraz tego co z sobg reprezentuja.

2. Eksploracja warstw w ArcGIS Pro

ArcGIS Pro oferuje wiele udogodnien wykorzystywanych w eksploracji danych
geograficznych, mozna np.: wyswietli¢ wiele warstw danych na raz, zbada¢ poziom
szczegdtowosci danych w warstwach, poréwnad zakresy przestrzenne réznych warstw

i inne.

2.1. Wiacz widocznos$¢ warstw: Schools, Local Streets, Parcels i Land Use

(Ryc. 2).

Ryc. 2.0kno mapy z widocznymi warstwami: City Limits, Schools, Local Streets, Parcels
i Land Use

Jak wida¢, wszystkie warstwy obejmujg obszar w granicach miasta.

2.2. Uzywajac kotka myszy (lub zmieniajac skale mapy) powieksz mape

i przyjrzyj sie catemu obszarowi miasta.

Zauwaz, ze dziatki (obiekty warstwy Parcels), znajdujq sie wewnatrz poligondw
warstwy uzytkowania ziemi (Land Use). Poniewaz dziatki sq zawarte w obszarze

uzytkowania ziemi, dwie warstwy sg ze sobq przestrzennie powigzane.
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2.3. Aby powrdcic¢ do poprzedniego stopnia powiekszenia, kliknij narzedzie
Previous Extent (Poprzedni zakres) znajdujace sie na karcie Map w grupie
Navigate (Nawigacja).

2.4. Wylacz widocznos$¢ warstw: Schools, Local Streets, Parcels i Land Use.

2.5.  Wiacz widocznos$¢ warstw: Wwastewater Mains (sie¢ kanalizacyjna),

Wastewater Valves (zawory sieci kanalizacyjnej) i Place Names (Ryc. 3).

Highland
San Bernardino

Mentone

Loma Linda

Redlands

Yucaipa

Ryc. 3. Okno mapy z widocznymi warstwami: City Limits, Wastewater Mains, Wastewater
Valves i Place Names

Dwie warstwy sieci kanalizacyjnej (Wastewater Mains i Wastewater Valves)
obejmujg tylko niewielkg czes¢ miasta. Z jakiego$ powodu Zaktad Robot Publicznych
przekazat ci dane tylko dla fragmentu miasta. Warstwa Place Names zawiera nazwy

sgsiednich miast, a wiec obejmuje wiekszy obszar niz w granice miasta.

2.6. Wybierz warstwe Wastewater Mains, kliknij ppm i wybierz polecenie Zoom

To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Fragment okna mapy z widocznymi warstwami: Wastewater Mains i Wastewater
Valves

W tej skali, mozna zauwazy¢, ze zawory instalacji sciekowej (Wastewater Valves)
sg przestrzennie powigzane z obiektami warstwy Wastewater Mains. Ma to sens,
poniewaz w realnym Swiecie, zawory $ciekowe muszg by¢ podtaczone do rur

kanalizacyjnych.

2.7. Kiliknij polecenie Previous Extent (Poprzedni zakres).
2.8. Wylacz widocznos¢ warstw: Wastewater Mains, Wastewater Valves i Place
Names.

2.9. Wiacz widocznos¢ warstwy Raster Aerial (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Okno mapy z widocznymi warstwami: City Limits i Raster Aerial
Zdjecie lotnicze, ktore otrzymaliSmy z Departamentu Planowania Urzedu Miasta,

obejmuje wiekszg czes$¢ miasta, ale nie cate.

2.10. Wylacz widocznos¢ warstwy Raster Aerial.

2.11. Wiacz widocznos¢ warstwy soils (Ryc. 6)
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Ryc. 6. Okno mapy z widocznymi warstwami: City Limits i Soils

Warstwa soils (gleby) pochodzi z Departamentu Parkéw i Rekreacji Urzedu Miasta.
Obejmuje ona najwieksza powierzchnie ze wszystkich warstw zgromadzonych

w dokumencie mapy.

W nastepnym etapie ¢wiczenia porzucimy na chwile dokument mapy i przyjrzymy

sie danym zrédtowym.

3. Wyswietlanie danych o zrédtach mapy

Pamietajmy, ze dokument mapy w rzeczywistosci nie zawiera danych
wyswietlanych na mapie. Plik projektowy odwotuje sie do rzeczywistych zrodet danych,
przechowujac wytacznie $ciezki do odpowiednich lokalizacji na dysku komputera (lub
w sieci). W tym etapie ¢wiczenia, sprawdzimy gdzie przechowywane sg dane wyswietlane

na mapie.

3.1. W gdérnej czesci panelu zawartosci (Contents), kliknij ikone List By Data
Source (Lista wedtug zrédet danych) (Ryc. 7).
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Contents

Drawing List By Data Source

Layers are listed by their data source.

Ryc. 7. Fragment panelu zawartosci z widocznym narzedziem sortowania warstw wedtug
zrédet danych

Teraz mozemy przesledzi¢ $ciezki, przez ktére plik projektowy mapy odwotuje do

rzeczywistych zrédet danych (Ryc. 8).

WSKAZOWKA!

Jesli nie widzisz pelnych $ciezek, poszerz okno panelu zawartosci lub najedZ kursorem myszy nad konkretne
zrédlo danych.

Data Source
City Data
F:\ArcGIS\PROJECTS\VirtualCampusPro\Organize\Flood\City.gdb

+| City Limits

OQJECTS\VirtualCampusPro\

i F\ArcGIS\PROJECTS\VirtualCampusPro\Organize\Flood\Organize\

Ryc. 8. Fragment panelu zawartosci z danymi projektu w widoku List By Data Source



ArcGIS Pro: Cwiczenie 10

Zauwaz, ze wszystkie zrédfa danych sg przechowywane w katalogu
.\VirtualCampusPro\Organize. Zauwaz tez, ze kolejnos$¢ prezentacji warstw w panelu
zawartosci jest uzalezniona od lokalizacji zrédta danych. Warstwy WastewaterMains
i WastewaterValves zostaty przeniesione w gore hierarchii panelu zawartosci, poniewaz
wraz z warstwami City Limits, Schools, Parcels i Place Names Sg przechowywane

w geobazie city.gdb.

W nastepnym kroku ¢wiczenia bedziemy uzywac okna Catalog do eksploracji

posiadanych zbiorow danych.

4. Przegladanie danych projektowych w panelu Catalog

Przejrzymy sie teraz naszym danym w panelu Catalog (domysinie panel Catalog
jest dokowany w prawej czesci okna aplikacji ArcGIS Pro).

WSKAZOWKA!

Jesli nie widzisz panelu Catalog, przejdz na wstazce aplikacji do karty I7ew (Widok) 1w grupie Windows uruchom

polecenie Catalog Pane (Panel katalog).

4.1. Powieksz okno Catalog tak aby mdc przegladac jego zawartos¢,
a jednoczesnie widzie¢ okno mapy.

4.2. Otworz foldery: Maps (Mapy), Databases (Bazy danych), a w nim geobaze
projektowq Ccity.gdb, Layouts (Uktady) oraz Folders (Foldery), a w nim
podfolder \Flood\Organize\ (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Panel Catalog z zawartoscia danych projektu

Z panelu Catalog uzytkownik ma bezposredni dostep do danych. Standardowo
znajduja sie tu ,foldery” bedace skrétami do réznych elementéw danego projektu. Jest tu
folder Maps (Mapy), w ktérym przechowywane sg wszystkie mapy (kompozycje réznych
warstw); Toolboxes (Skrzynki narzedziowe), w ktédrym mozna przechowywac zbiory
swoich narzedzi; Databases (bazy danych), w ktérym znajdziemy potaczenia do geobaz
projektowych; Layouts (Uktady) przechowujacy uktady - czyli kompozycje map
prezentacyjnych uzupetnione o legendy, siatki kartograficzne, skale i inne typowe
elementy map przeznaczonych dla uzytkownikow koncowych; Styles (Style) do
przechowywania zbiorow styli; Folders (Foldery) zawierajace linki do folderéw
projektowych oraz Locators (Lokalizacje) zawierajace skroty do zasobdw internetu, np.
danych z zewnetrznych serweréw GIS.

Zwrdoc uwage, ze biezacy projekt aktualnie zawiera jedng mape (City Data). To
doktadnie ta mapa, ktorej warstwy mozesz oglada¢ w panelu zawartosci (Contents). Do
projektu jest aktualnie dotqczona jedna geobaza - City.gdb. Geobaza ma ikone |
reprezentujaca relacyjne bazy danych. Ikona domku ponad ikonkg geobazy oznacza, ze

jest to domys$lna (domowa) geobaza projektu. Rozszerzenie pliku .gdb pochodzi od



ArcGIS Pro: Cwiczenie 10

skrotu GeoDataBase (geobaza). W projekcie zapisano takze jeden ukfad o nazwie

FloodData.

4.3. W tym ¢wiczeniu nie bedziemy zajmowali sie projektowaniem ukfadéw, wiec
usun istniejacy uktad klikajac na nim ppm i z menu kontekstowego wybierz

polecenie Delete (Usun). Potwierdz usuniecie w oknie informacyjnym.
Zauwaz, ze folder Layouts zniknat z panelu Catalog.

Jednym z najwazniejszych folderéw panelu Catalog jest Folders (Foldery). Gromadzi
on dowigzania do wszystkich folderéow, w ktéorych mogg by¢ rozproszone dane
projektowe. W naszym przypadku zawiera on wytgcznie jeden link do folderu
projektowego ..\Flood\. Podobnie jak geobaza projektowa City.gdb jest on opatrzony
ikonkg domku informujgacg o tym, ze jest to domysina lokalizacja w projekcie. Poprzez
folder ..\Flood\ mamy bezposredni dostep do wszystkich podfolderdéw i plikow naszego

projektu (Ryc. 9).

Podfolder .\Flood\Organize\ zawiera trzy foldery z danymi (\Census\, \Country\
oraz \FEMA\), jeden folder systemowy \info\ oraz trzy zbiory danych: wektorowy plik
.shp (ESRI Shapefile) o nazwie LocalStreets.shp oraz dwa zbiory danych rastrowych,
ktére posiadajg ikony rastrow B8, Jeden zbiér danych jest zdjeciem lotniczym o nazwie
raster aerial.tif, a drugi jest plikiem grid (ESRI Grid) o nazwie soils (bez

rozszerzenia pliku).

W kilku kolejnych krokach ¢wiczenia, bedziemy eksplorowac kazdy zbidr danych
i ocenia¢, czy dane w nim zawarte bedg przydatne dla bazy danych powodzi, ktdrg mamy

zamiar utworzy¢.

5. Geobaza City

Wiekszos$¢ danych, ktore otrzymaliSmy od miasta jest zapisanych w geobazie

city.gdb. Kolejny etap ¢wiczenia poswiecimy na zapoznanie sie z jej zawartoscia.

5.1. W panelu Catalog otwodrz geobaze city.gdb (Ryc. 10).

10
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Ryc. 10. Zawartos¢ geobazy City.gdb

Widzimy, ze zbiér danych geobazy zawiera zestaw danych o nazwie sewer, pie¢ klas
obiektOdw: CityLimits, LandUse, Parcels, PlaceNames i Schools oraz tabele
nieprzestrzenng SchoolBuildings. Ikony obok nazw klas obiektéw wskazuja, ze
CityLimits, LandUse i Parcels sg klasami obiektéw wektorowych o geometrii
poligonowej, a schools jest klasg obiektow o geometrii punktowej. Litera ,A” w ikonie
klasy PlaceNames 0znacza, ze jest to klasa adnotacji (Annotation). Nieprzestrzenna
tabela schoolBuildings zawiera tylko atrybuty (w tym przypadku informacje
o budynkach szkolnych), bez informacji o geometrii obiektéw. Analizg tabeli

SchoolBuildings zajmiemy sie w dalszej czesci ¢wiczenia.

Podczas gdy niektore klasy obiektédw city.gdb sg samodzielne, inne sg
zorganizowane w zestawie danych (feature dataset). Tak jest w przypadku dwoch klas:
WastewaterMains i WastewatervValves. W nastepnym etapie ¢wiczenia zajmiemy sie

analiza danych zgromadzonych w zestawie danych sewer (kanalizacja).

6. Zestaw danych Sewer

Czy zestaw danych jest kolejng ,pojemnikiem” na dane wewnatrz geobazy? Jakie
kryteria musi spetniac klasa obiektéw bedaca czescig zestawu danych? W tym etapie
¢wiczenia, zajmiemy sie analizg klas elementéw bedacych czescig zestawu danych

i postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie: dlaczego dane sg w niej zgrupowane.
6.1. Rozwin zestaw danych sewer.

Zestaw danych sewer zawiera dwie klasy obiektéw: liniowg WwastewaterMains oraz

punktowg WastewatervValves (Ryc. 10).

6.2. Kiliknij zestaw danych sewer ppm i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Properties (Wtasciwosci).
6.3. Otworzy sie okno dialogowe Feature Dataset Properties: Sewer. Rozwin

zaktadke Spatial Reference (System Wspotrzednych) (Ryc. 11).

11
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Ryc. 11. Wlasciwosci zestawu danych sewer; prezentowane s informacje o wybranym
odwzorowaniu kartograficznym (PCS) oraz wykorzystywanym przez niego uktadzie
wspoirzednych geograficznych (GCS)

Mozemy zobaczy¢ nazwe i parametry odwzorowania kartograficznego klas obiektow
bedacych czescig zestawu danych sewer. Klasy obiektdw zgromadzone wewnatrz zestawu

danych muszg wykorzystywaé identyczny uktad wspétrzednych danych.

PYTANIE 1: Jak uwazasz, dlaczego obie klasy obiektéw sgq zgrupowane w jednym

zestawie danych?

Zestawy danych!

Sa to struktury logiczne danych tworzone dla zwickszenia przejrzystosci projektéw. Aby klasy obiektow taczy¢

w zestawy danych musza one spelnia¢ nastepujace warunki:

musza by¢ tematycznie (logicznie) ze sobg zwiazane, np. dane dotycza sieci kanalizacyjnej,

najczesciej sq ze sobg powiazane relacjami przestrzennymi,
musza uzywac jednego uktadu wspolrzednych,

musza wystepowa w jednym fragmencie przestrzeni geograficzne;.

12



ArcGIS Pro: Cwiczenie 10

6.4. Aby zamkna¢ okno dialogowe Feature Dataset Properties: Sewer, kliknij

przycisk Cancel (Anulujy).

Czy uwazasz, ze klasy obiektow: WastewaterMains | WastewaterValves bedg
uzyteczne dla projektu dziatan na wypadek ewentualnej powodzi? W sytuacji
powodziowej, chcemy zapobiec zanieczyszczeniu wod powodziowych Sciekami
komunalnymi. Dlatego tez dane na temat systemu kanalizacji mogg by¢ dla projektu
przydatne. Nalezy jednak pamietaé, ze warstwy WastewaterMains | WastewatervValves
obejmuja tylko niewielkg czes$¢ miasta. Zanim podejmiemy ostateczng decyzje,

przyjrzymy sie blizej klasom tego zestawu danych.

7. Klasy obiektow zestawu danych Sewer

7.1. W panelu zawartosci wytacz widocznos$¢ warstwy soils i wigcz widocznosé

warstwy Wastewater Mains.

WSKAZOWKA!

Jesli istnieje potrzeba aby lepiej widzie¢ mape, zmniejsz okno panelu Contents i/lub panelu Catalog.

7.2.  Kliknij ppm warstwe Wastewater Mains i Z menu kontekstowego wybierz

polecenie Powieksz do warstwy (Ryc. 12).

| WUHMM
Lk GBS

e

Ryc. 12. Fragment okna mapy z widoczng warstwa Wastewater Mains

13
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Klasa WwastewaterMains (Ryc. 12) ztozona jest z obiektdéw liniowych stanowigcych
model sieci kanalizacyjnej miasta. Pamietajmy, ze klasy obiektow przechowujg elementy,

posiadajace ten sam typ geometrii (punktowa, liniowg lub poligonowaq).

7.3. W panelu zawartosci kliknij ppm warstwe Wastewater Mains i wybierz
polecenie Attribute Table (Tabela atrybutow).

7.4. Przewin tabele aby przyjrzec sie zgromadzonym atrybutom.

Klasa obiektéw wastewaterMains posiada sporo atrybutéw (Ryc. 13), w tym np.:
Srednice rur (diameter), rodzaj materiatu, z ktérych zostaty wykonane (material),
nachylenie rur sciekowych (slope) i inne. Atrybuty te bedq bardzo przydatne dla analiz
technicznych sieci kanalizacyjnej, ale raczej nie beda przydatne dla analizy

przeciwpowodziowej.

[£:] Wastewater Mains X

Field: .,_jc—"‘.-;ir;i Selection: : y Attributes = h =
ATLAS_ID DIAMETER DOWN_ELEV DOWN_MH INSTALL YEAR MATERIAL MODEL INCL OWNER G_ID TYPE UP_ELEV UP.MH  SLOPE GR
0012 1
1

1

0,0154
0

N.0154

== » 0of d Filters: \ + 100%

Ryc. 13. Tabela atrybutéw warstwy Wastewater Mains; ramkami oznaczono atrybuty
wymienione w tekscie

Zwrd¢ uwage na atrybut shape Length znajdujacy sie w skrajnie prawej czesci
tabeli. Przechowuje on dtugos¢ kazdego obiektu klasy WwastewaterMains wyrazong

w jednostkach mapy!. Jedng z zalet uzywania geobaz jest to, ze dla obiektow o geometrii

liniowej i poligonowej automatycznie tworzg i przechowujg wartosci pola shape Length.
7.5. Zamknij okno tabeli.
Teraz mozemy zapoznac sie z klasg Wastewatervalves.

7.6. W panelu zawartosci wytacz widocznos$¢ warstwy wWastewaterMains i wigcz
widocznos$¢ warstwy Wastewater Valves.

7.7. Otwoérz tabele atrybutéow warstwy Wastewater valves (Ryc. 14).

! Jednostki mapy - jednostki odlegtosci np.: stopy, mile, metry lub kilometry, w ktérych
przechowywane sg wspotrzedne danych (odwzorowania kartograficznego).

14
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[::] Wastewater Valves X

Field: .,j Add Selection: ; 1 Select By Attributes :,—"j Switch

OBJECTID * Shape* AS_BUILT INSTALL_ YEAR G_ID TYPE DEPTH INVERT_ELEV RIM_ELEVATION SURVEY
1 Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point
Point

Point

="l P Dof

Ryc. 14. Tabela atrybutéw warstwy Wastewater Valves; ramka oznaczono atrybut Shape
informujacy o rodzaju geometrii obiektow klasy

Zwrdo¢ uwage na atrybut shape znajdujacy sie w lewej czesci tabeli. Wszystkie klasy
obiektow zawierajg atrybut shape. Przechowuje on informacje o geometrii obiektéw. Jak

juz wspomniano, w obrebie typowych klas obiektéw przestrzennych wszystkie obiekty

majq ten sam rodzaj geometrii: punktowy, liniowy, badz poligonowy.
7.8. Przewin tabele atrybutow w prawo.

Tabela ta nie ma pola shape Length. Ma to sens, poniewaz obiekty o geometrii

punktowej nie majg dtugosci.

Podobnie jak w warstwie WwastewaterMains, atrybuty warstwy Wastewatervalves
majq charakter techniczny i raczej nie przydadzg sie do realizacji projektu dziatan na
wypadek powodzi. Biorgc pod uwage fakt, ze zasieg przestrzenny tych dwoch klas nie

obejmuje catego miasta, nie zdecydujemy sie na wtaczenie ich do bazy danych projektu.
7.9. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

W kilku kolejnych krokach bedziemy odkrywac pozostate klasy elementow
zawartych w geobazie city.gdb i okreslimy, czy beda one przydatne dla projektowej

bazy danych.

8. Przegladanie samodzielnych klas obiektow
Zajmiemy sie teraz przegladaniem klas obiektéw geobazy city.gdb istniejacych

samodzielnie, tzn. niepowigzanych w zadne zestawy danych.

8.1. W panelu zawartosci wytacz widocznos$é klasy wastewatervalves.

8.2. Otworz tabele atrybutdw dla klasy city Limits (Ryc. 15).

15
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[53 City Limits X

Field: E‘L“.dd Selection: f‘ 1 Select By Attributes

OBJECTID * Shape* AREA_ACRES Shape_Length Shape_Area
1 P 571

2 Polygon  1144,57128

= =] F 0 of 2 selected Filters:

Ryc. 15. Tabela atrybutéw warstwy City Limits; ramkami oznaczono atrybuty
Shape_Length przechowujacy obwdd poligondw oraz shape Area przechowujacy ich pole
powierzchni

Warstwa city Limits, ktérej dane pochodzg z bazodanowej klasy obiektow
CityLimits posiada dwa obiekty poligonowe. Jeden reprezentujacy zewnetrzng granice
miasta i drugi stanowiacy enklawe gruntéw hrabstwa znajdujaca sie w granicach miasta.

Klasa cityLimits definiuje obszar badan objetych projektem.

Zwré¢my uwage na istniejace w tabeli atrybutéw pola shape Length i Shape Area
(Ryc. 15). Pole shape Length juz znamy - przechowuje ono obwdd poligonédw, natomiast
Shape Area przechowuje ich obszar. Zauwazmy takze, ze w tabeli znajduje sie
dodatkowo atrybut AREA ACRES. Jest to atrybut zdefiniowany przez uzytkownika. Jego
wartosci obliczone sg przez przeksztatcenie wartosci shape Area (W metrach
kwadratowych) na akry. W przeciwienstwie do pola shape Area wartoSci AREA ACRES nie
sq aktualizowane przez geobaze. Jezeli geometria ktoregokolwiek z poligonéw bytaby

edytowana, wartosci atrybutu AREA ACRES musiatyby zostac zaktualizowane recznie.
8.3. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

Kolejng wykorzystywang warstwg, ktorej dane pochodzg z geobazy city.gdb jest
cecha poligonowa Parcels. Warstwa ta moze by¢ przydatna w celu okreslenia, ktére

dziatki miejskie sg zagrozone powodzia.

8.4. Wiacz widocznos¢ warstwy Parcels (Ryc. 16) i otwdrz jej tabele atrybutow

(Ryc. 17).
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Ryc. 16. Warstwa obiektéw parcels w obrebie granic miasta

{::] Parcels X
Field: 53 Add

FID * Shape

Ryc. 17. Tabela atrybutow warstwy Parcels; ramkami oznaczono atrybuty LU_CODE
przechowujacy informacje o rodzaju zagospodarowania obiektu oraz ZoNE_CODE kodujacy
dzielnice miasta

Zauwazmy, ze klasa Parcels zawiera atrybut LU coDE (kody zagospodarowania
przestrzennego) i zONE CODE (kod strefy). Informacje zawarte w tych atrybutach mogg
pomoc w okresleniu, czy méwimy o zabudowie mieszkaniowej i czy w zwigzku z tym,

w przypadku powodzi istnieje na tej nieruchomosci zagrozenie zycia.
8.5. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

Po przeanalizowaniu tabel atrybutow nalezy stwierdzi¢, ze obie klasy (CityLimits
i Parcels) z punktu widzenia analizowanej tematyki, zawierajq istotne informacje

i celowym bedzie dotaczenie ich do bazy danych projektu.

17



ArcGIS Pro: Cwiczenie 10

Kolejng samodzielng klasg obiektéw geobazy city.gdb jest klasa adnotacji

PlaceNames. W nastepnym kroku przeanalizujemy celowo$¢ dotaczenia jej do projektu.

9. Klasa adnotacji PlaceNames

Klasa adnotacji przechowuje tekstowe elementy opisowe mapy.
9.1. Wylacz widocznos$¢ warstwy Parcels i wigcz widocznos¢ klasy adnotacji

PlaceNames (Ryc. 18).

Highland
San Bernardino

Mentone

Loma Linda Redlands

Yucaipa

Ryc. 18. Okno mapy z widocznymi warstwami: City Limits i PlaceNames

Nazwy miast sg wyswietlane jako obiekty adnotacji. Oznacza to, ze nie sg to
etykiety bazujgce na wartosciach atrybutéw z tabeli atrybutowej, tylko stanowig

geolokalizowang warstwe obiektéw tekstowych.

9.2. Otworz tabele atrybutdw warstwy Place Names i przeanalizuj wszystkie pola
atrybutow (Ryc. 19).
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[i Place Names X

Field: :| Add Selection: J Jy Attributes = cl =

itionClassiD * Element SymbollD Status* TextString FontName Bold Ialic Underline VerticalAlignment HorizontalAlignn
<MNull> | Blob 0 Placed  Redlands Avrial 15 Yes | No No Center
<MNull> Blob Placed  Mentone Arial Ne  No Center
<Null> b 0 Placed | Highland Arial 15 No No ne Center
<MNull> Blob Placed  Loma Linda Avrial 1 fes No No Center
<MNull> | Blob 0 |Placed  San B rdino Avrial { No No B ne Center

> Blob Placed  Yucaip Arial Yes No No 5 Center

Ryc. 19. Tabela atrybutow warstwy Place Names; ramkami oznaczono atrybuty TextString
- przechowujacy informacje o tekscie adnotacji, FontName — kodujacy nazwe czcionki oraz
FontSize — informujacy o jej rozmiarze

Jak wida¢, klasa adnotacji, jako atrybuty przechowuje wtasciwosci tekstu, w tym
ciag znakdéw (tzw. string) tekstu (TextString), nazwe czcionki (FontName), jej rozmiar

(FontSize) i inne.
9.3. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

Poniewaz klasa placeNames bedzie przydatna do tworzenia mapy powodzi i map
planow ewakuacji, mozna podja¢ decyzje o wigczeniu jej do bazy danych projektu.

W nastepnym kroku przeprowadzimy analize zbioru danych Schools.

10. Klasa Schools

10.1. W panelu Catalog spojrz na geobaze city.gdb.

Zauwaz, ze istniejg w niej dwa elementy, ktore zawierajg informacje na temat
szkot. Pierwszy to klasa obiektow o geometrii punktowej i nazwie Schools, a drugim jest
tabela o nazwie SchoolBuildings. W tym kroku ¢wiczenia, zajmiemy sie analizg danych

dotyczacych szkét.

10.2. Wylacz widocznos$¢ warstwy PlaceNames i wigcz widocznosé warstwy

Schools (Ryc. 20).
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Ryc. 20. Okno mapy z widocznymi obiektami warstw: City Limits i Schools

W sytuacji powodziowej szkoty mogg by¢ wykorzystywane jako schronienie dla
powodzian. W zwigzku z tym, lokalizacje szkét sg uzyteczne do planowania dziatan

ewakuacyjnych.
10.3. Otworz tabele atrybutédw warstwy schools (Ryc. 21).

fif Schools X

Field: H‘L\dd Selection: J ] Select By Attributes

OBJECTID * Shape* NAME ID_ ADDRESS STATE ZIPCODE
1 Point /HE CHRIS C. 3 105 TE
Point / ) 1000 W
Point
Paint
Point
Point
Point
Point SINGERBREAD HOUSE

Pnint SCHOO)

== H Oc

Ryc. 21. Tabela atrybutéw warstwy Schools

Atrybuty warstwy schools obejmujg nazwe, adres i telefon szkoty (Ryc. 21). Ta
informacja na pewno bedzie przydatna przy planowaniu miejsc noclegowych dla
powodzian. Jednak analizowana tabela nie zawiera wszystkich atrybutéw zwigzanych ze
szkotami. Dodatkowe informacje sg przechowywane w zewnetrznej tabeli
SchoolBuildings. Tabele, ktore nie sg bezposrednio powigzane z geometrig obiektow

nazywamy nieprzestrzennymi.
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Tabela schoolBuildings hie jest obecnie uwidoczniona w dokumencie mapy.

Musimy jg dodac do projektu.

10.4. W panelu Catalog, kliknij tabele schoolBuildings i przeciagnij ja do panelu
zawartosci.

10.5. W panelu zawartosci kliknij ppm na dodang tabele nieprzestrzenng
SchoolBuildings i z menu kontekstowego wybierz polecenie Open (Otwdrz)
(Ryc. 22).

Tabela zostanie otwarta w tym samym oknie co tabela atrybutédw schools. Mozna

przetgczac sie pomiedzy nimi za pomocg zaktadek widocznych w goérnej czesci okna.

i Schools SchoolBuildings X

Selection: : 1 Select By Attributes

A | CANNR1AN

=N =] 0 of 30 selected Filters:

Ryc. 22. Zawartos¢ tabeli nieprzestrzennej schoolBuildings; ramka zaznaczono zaktadki
do przelaczania pomiedzy aktywnymi tabelami atrybutowymi

Tabela schoolBuildings zawiera informacje takie jak rodzaj budynku, rok budowy
i zajmowang powierzchnie. Nie ma pola shape poniewaz tabela ta nie przechowuje
geometrii obiektow. To po prostu tabela zewnetrzna przechowujgca dodatkowe atrybuty

0 szkotach.

10.6. Jesli to konieczne, przewin do konca tabeli i okresl nazwe atrybutu, ktéry
przechowuje unikatowy identyfikator dla kazdej szkoty.

10.7. Kiliknij karte tabeli atrybutéw klasy schools.

Tabela atrybutéw klasy schools tez zawiera atrybut identyfikujacy szkoty. To pole
moze by¢ stosowane do tgczenia dwoch tabel ze sobg. Dzieki procesowi fgczenia tabel,
w petniejszy sposob bedzie mozna wykorzystywacé wszystkie zgromadzone informacje.

Jak taczy¢ tabele dowiemy sie w jednym z kolejnych ¢wiczen.

Informacje zawarte w tabeli SchoolBuildings rowniez mogg by¢ przydatne do

planowania schronienia na wypadek powodzi.

10.8. Zamknij oba okna tabeli atrybutow.
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10.9. Wylacz widocznos¢ klasy Schools.

11. Klasa LandUse

Dane przestrzenne na temat uzytkowania gruntow, ktére zostaty pozyskane od
Departamentu Planowania Urzedu Miasta, przekazane zostaty w formie klasy obiektéw
geobazy city.gdb. Klasa ta zawiera obiekty o geometrii poligonowej, ktdre reprezentujg

zakodowane kategorie uzytkowania ziemi.

11.1. W panelu zawartosci wtacz widocznos¢ warstwy LandUse (Ryc. 23).

-f -y -{\_-1 [

A

Ryc. 23. Okno mapy z widocznymi obiektami warstw: City Limits i LandUse; brunatnym
kolorem oznaczono obszary uzytkowane rolniczo, r6zowym - obiekty uzytkowane
komercyjnie; szarym - obszary przemystowe; zielonym - obszary zabudowy
mieszkaniowej, a jasnobrazowym - obszary niezabudowane

11.2. W panelu zawartosci otworz tabele atrybutdw warstwy LandUse (Ryc. 24).

Kazdy poligon klasy Land Use, wsérdd atrybutéw, posiada obwdd (perimeter) i kod

zagospodarowania przestrzennego LU CODE.

Dane uzytkowania terenu bedg przydatne do okreslania liczby nieruchomosci
komercyjnych zagrozonych powodzig. Pamietajmy, ze klasa Parcels réwniez ma
zadeklarowany atrybut zagospodarowania przestrzennego. Jednakze klasa uzytkowania
gruntéw moze zostac uzyta w potaczeniu z dowolnymi innymi danymi. Dane te bedg

przydatne do naszego projektu i powinny zostac dotgczone do bazy danych.

11.3. Zamknij okno tabeli atrybutowej.
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[ LandUse X

Field: :‘ Add Selection: 7 ] Select By Attributes

OBJECTID * Shape* AREA PERIMETER # ID Shape_Area
111 Polygon | 9 04 044 2 05 1/ IND

Polygon 14 4628 IND

Polygon 6

Polygon

Polygon 1041,121 9

Pohmon | 3 1511.419 10

== ¥ 0 of 881 selected Filters:

Ryc. 24. Tabela atrybutéw warstwy LandUse

12. Przegladanie danych z plikow shapefile

Dane o przebiegu i wiasciwosciach ciggdw komunikacyjnych zostaty pozyskane
z Departamentu Transportu Urzedu Miasta. Sq one przechowywane w pojedynczej klasie
elementdw LocalStreets, w osobnym pliku o rozszerzeniu .shp nazywanym potocznie

shapefile, a doktadniej ESRI shapefile.

12.1. W panelu zawartosci wytacz widoczno$¢ warstwy LandUse i wigcz widocznosé

warstwy Local Streets (Ryc. 25).

Ryc. 25. Okno mapy z widocznymi obiektami warstw: City Limits i Local Streets

Warstwa Local Streets bedzie przydatna dla okreslenia drog ewakuacyjnych

i miejsc schronienia.
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12.2. Otworz tabele atrybutdw warstwy Local Streets i przeanalizuj pola

atrybutéw (Ryc. 26).

{7 Local Streets X

Field: .,j Add Selection: ; ] Select By Attributes :,—"j Switch

FID Shape STREET_ID CLASS CLASS DESC STR_NAME STR_TYPE
5| Local Stree CONE RD
1 Polyline 2 Local Street
5| Local Street
Local Street
5| Local Street
Local Street
5| Local Street
Local Street

oral Street

Ryc. 26. Tabela atrybutéw warstwy Local Streets

Tabela atrybutdw pliku LocalStreets.shp zawiera informacje takie jak ID ulicy
(STREET 1D), kody klasy (cLass) i opisy kodow klasy (CLASS DESC), nazwy ulicy
(sTr_NAME) kod typu drogi (STR_TYPE). Nalezy zauwazy¢, ze w tabeli brak atrybutu
Shape Length. Atrybut Shape Length jest tworzony i utrzymywany dla klas elementow

liniowych wytgcznie w geobazach.
12.3. Zamknij okno tabeli atrybutéw.

Kwalifikujemy warstwe Local Streets jako pozyteczng do projektu. Wejdzie ona
wraz z innymi danymi do projektowej geobazy. W nastepnym kroku ¢wiczenia zbadamy

kilka zbioréw danych rastrowych.

13. Przegladanie danych rastrowych

Zdjecie lotnicze i warstwe wystepujacych gleb otrzymaliSmy od miasta w formie

zbioréw danych rastrowych.

13.1. W panelu zawartosci wytacz widoczno$é warstw city Limits i Local
Streets oraz wtacz widoczno$¢ warstwy Raster Aerial.

13.2. Powieksz obraz do zakresu warstwy Raster Aerial (Ryc. 27).
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Ryc. 27. Zbior rastrowy zdjecia lotniczego Raster Aerial

Zdjecie lotnicze moze by¢ wykorzystywane jako tto map powodzi i stworzy¢

atrakcyjny kontekst wizualny.

13.3. Stopniowo powiekszaj dowolng czes$¢ obrazu do momentu zauwazenia

komorek podstawowych obrazu (pikseli) (Ryc. 28).
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Ryc. 28. Powiekszony fragment zdjecia lotniczego z widocznymi komoérkami
podstawowymi obrazu

13.4. Aby wrdci¢ do obrazu rastra w petnym zakresie, kliknij w panelu zawartosci
ppm nha warstwie Raster Aerial i z menu kontekstowego wybierz polecenie
Zoom To Layer (Powieksz do warstwy).

13.5. Otworz tabele atrybutdw dla warstwy Raster Aerial (Ryc. 29).

Selection: Select By Attributes

Value

0 of 251 selected

Ryc. 29. Tabela atrybutowa rastra Raster RAerial

Tabela atrybutéw zdjecia lotniczego nie zawiera uzytecznych informacji dla naszego
projektu. Atrybut value przechowuje wartos¢ skali szarosci pikseli (wyrazonych
w bajtach), a atrybut count - liczbe pikseli o tej wartosci szarosci wystepujacych

w obrazie.
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Aby uzyska¢ bardziej znaczace informacje o zdjeciu mozna spojrzec¢ na jego

wiasciwoscai.

13.6. Zamknij okno tabeli atrybutéw.
13.7. W panelu Catalog kliknij ppm plik raster aerial.tif i z menu

kontekstowego wybierz polecenie wybierz Properties (Wtasciwosci).

Najwazniejsze parametry rastrow

Columns and Rows — liczba kolumn i rzedéw rastra,

Number of Bands —,

Cellsize (X, Y) —wielko$¢ komorki podstawowej rastra (piksela) wyrazone w jednostkach
mapy,

Uncompressed Size — wielko$¢ obrazu w wersji nieskompresowanej,

Format — format pliku rastrowego,

Source Type — parametr kontrolujacy sposéb renderowania danych.

Pixel Type — rodzajliczb przypisanych pikselom. Moze byé: unsigned/signed, integer/floating
point.

Typ piksela Opis

Unsigned rzechowuje wylacznie liczby nieujemne

waC wartosci ujemne

Floating-point liczba zmiennoprzecinkowa

Pixel Depth — Glebia bitowa piksela (1, 2, 4, 8, 16, 32, 64) okresla zakres wartosci, jakie moze
przechowywac dany plik rastrowy, co opiera si¢ na wzorze 2” (gdzie # jest glebia bitowa), np., raster
8-bitowy Unsigned moze mie¢ 256 unikalnych wartosci z zakresu od 0 do 255.

Glebia bitowa Zakres wartosci, ktore moze zawierac kazdy piksel
1 bit 0

4 bit
Unsigned 8 bit

Unsigned 16 bit

Signed 16 bit

Unsigned 32 bit

Signed 32 bit |

Floating-point 32 bit -3.402823466e+38-3.402823466e+38
Unsigned 64 bit 0-18446744073709551616

®¢ No Data Value — warto$¢ kodu dla pikseli pozbawionvch danvch.

Przyjrzyjmy sie informacjom zawartym w oknie Raster Dataset Properties:

raster_aerial.tif (Ryc. 30).
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General

~ Data Source

Value

Data Type

Folder

¥ Raster Information

Property

Uncompre
Format
Generic

short

Geodata Transform Defined

Ryc. 30. Wiasciwosci pliku raster_aerial.tif

Zdjecie lotnicze jest w formacie TIFF (Ryc. 30). Raster ma 1166 kolumn
i 1400 wierszy. Piksel ma rozmiary 10 m x 10 m. Obraz ma gtebie 16-bitowa, CO

oznacza, ze zastosowano w nim model koloréw ztozony z 216 = 65 536 stopni szarosci.

13.8. Aby zamknac¢ okno Raster Dataset Properties: raster_aerial. tif, kliknij
przycisk Cancel.
13.9. W panelu zawartosci wytgcz widoczno$¢ warstwy Raster Aerial i wigcz

widocznos$¢ warstwy Soils.
Warstwa soils jest w formacie ESRI grid.

13.10. Otworz tabele atrybutédw warstwy soils (Ryc. 31).
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£5 Soils X

Field: E‘-'!.dcl Selection: 7 ] Select By Attributes

Rowid VALUE* COUNT SOIL_DESC

601

== M 0 of 27 selected Filters:

Ryc. 31. Tabela atrybutow rastra soils

Atrybut soIL DESC przechowuje opisy wydzieleh gleb, ktore sg znaczace dla
pedologa lub geologa ale raczej sg bez znaczenia dla projektu dziatan
przeciwpowodziowych. Cho¢ poczatkowo wydawato sie, ze warstwa gleb moze by¢ istotna

dla projektu, teraz decydujemy sie jg odrzucic.
13.11. Zamknij okno tabeli atrybutéw.

14. Zamkniecie dokumentu mapy

Jeszcze raz przeanalizujmy przydatnos¢ dla projektu wszystkich zebranych danych

geograficznych.

14.1. Zachowaj projekt.
14.2. Wyjdz z programu ArcGIS Pro.

W ¢wiczeniu przegladalismy rozne zbiory danych wektorowych i rastrowych pod
katem ich przydatnosci dla projektu dziatan przeciwpowodziowych. Analizowano dane
przechowywane w geobazie, Shapefile oraz obrazy rastrowe w postaci zdjecia lotniczego
i w formacie ESRI Gridfile.

W zaleznosci od wynikéw analizy, zdecydowalismy, ktore dane powinny sie znalez¢

w bazie danych powodzi (Tab. 1).
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Tab. 1. Lista warstw danych przestrzennych do wykorzystania w projekcie geobazy
dziatan przeciwpowodziowych

Nazwa zbioru Wykorzystuje

danych my Odrzucamy Powaod
— :

zbyt maty zakres przestrzenny, zbyt techniczne
atrybuty

v zbyt maty zakres przestrzenny, zbyt techniczne
atrybuty

okresla obszar analizy

przydatny do okreslania budynkéw zagrozonych
ewakuacjg

przydatny w warstwie opisowej map

przydatny w planowaniu miejsc schronienia
powodzian

przydatny w planowaniu miejsc schronienia
powodzian

przydatny do okreélania zagrozonych obszaréw

przydatny do okre$lania drég ewakuacji

przydatny do wizualizacji map

v zbyt techniczne atrybuty

ZebraliSmy sporg czes¢ danych potrzebnych do realizacji projektu. Ciggle jednak
brakuje nam najbardziej istotnych danych dotyczacych samej powodzi np.: zakresu stref
przeciwpowodziowych i granic zalewisk, ktére powinny zosta¢ opracowane na podstawie
danych statystycznych pochodzacych z poprzednich powodzi. Brak nam takze danych

demograficznych, ktore bytyby pomocne podczas planowania dziatan ewakuacyjnych.

W przypadku wystgpienia zagrozenia powodziowego, konieczny bedzie szybki
kontakt z instytucjami odpowiedzialnymi za ewakuacje np. uzyczenie pojazdow
umozliwiajacych szybka ewakuacje, karetek pogotowia, strazy pozarnej i innych. Musimy
wiec uzyskac dostep do danych dotyczacych sprzetu ratowniczego. Ponadto, dla
planowania drég ewakuacyjnych, bytyby przydatne dane o przebiegu gtéwnych drdog
powiatowych i granic administracyjnych. Teraz, gdy juz wiemy czego potrzebujemy,

jedyne co pozostato to te dane odnalezc.

W nastepnym ¢wiczeniu nadal bedziemy pracowac nad danymi projektu dziatan
przeciwpowodziowych. Zajmiemy sie w nim organizacjg danych w przestrzennej bazie

danych powodzi.
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