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ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

Cwiczenie 11

Ocena zagrozenia powodziowego. Tworzenie

przestrzennej bazy danych®

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

W biezgacym ¢éwiczeniu wrocimy do projektu przeciwpowodziowego, ktory wstepnie
omawialiSmy w ¢wiczeniu 10. Przypomnijmy, ze byty w nim analizowane wszystkie dane
pozyskane od miasta i podejmowana byta decyzja o tym, ktdre z nich bedg przydatne do
wykonania powierzonego zadania. Zidentyfikowane zostaty takze pewne dodatkowe

dane, ktére nalezy jeszcze dotaczy¢ do projektu.

W przecigqgu ostatnich kilku dni otrzymalismy informacje o mozliwosci otrzymania
stref powodziowych i innych niezbednych danych powodziowych. Dane pochodza od
FEMA (US Federal Emergency Management Agency). W ramach wspotpracy,
otrzymalismy takze warstwe gtéwnych drog i granic administracyjnych hrabstwa, a od US

Census Bureau - demograficzne dane spisowe.

Teraz dysponujemy juz wszystkimi danymi potrzebnymi do realizacji projektu oceny
ryzyka powodziowego. Dane sg jednak zapisane w réznych folderach i w réznych
formatach. W tym ¢wiczeniu zajmiemy sie utworzeniem jednej kompleksowej geobazy

projektu i zaimportowaniem do niej wszystkich potrzebnych danych.

1. Zapoznanie sie z nowymi danymi

Przed utworzeniem geobazy powinnismy zapoznac sie ze swiezo pozyskanymi

danymi.

1.1. Otworz projekt Flood z folderu
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Organize\Flo
od\.

1.2. W panelu Catalog rozwin folder \Folders\Flood\Organize, a nastepnie

rozwin podfoldery \Census\, \County\ i \FEMA\ (Ryc. 1).
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4 [ County

Ell CountyBoundary.shp

Ryc. 1. Zawartos$¢ folderu ..\Organize\ wraz z pozyskanymi danymi

Wszystkie nowe dane sq w formacie ESRI Shapefile (.shp). Folder \Census\
zawiera bloki spisowe spisu demoraficznego. Poniewaz powodzie majg tendencje do
powtarzania sie w podobnym obszarze, bloki spisowe bedg wtasciwg miarg populacji

zagrozonej wysiedleniem.

1.3. W panelu Catalog wybierz ppm plik CensusBlocks.shp, a hastepnie z menu
kontekstowego wybierz polecenie View Metadata (Obejrzyj metadane).

W podgladzie metadanych wybierz zaktadke Geography (Geografia) (Ryc. 2).

ers v Flood v Organize v Census

Ryc. 2. Okno podgladu danych pliku CensusBlocks.shp

Folder \Ccounty\ zawiera dwa zbiory danych: granice administracyjne powiatu
i gtdbwne drogi (Ryc. 1). Dane te bedg przydatne dla analizy zagadnien dotyczacych

koordynacji ewakuaciji.

1.4. Obejrzyj zawartos¢ plikdw countyBoundary.shp i MajorRoads. shp.
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Folder \FEMA\ zawiera dane reprezentujace obszary zagrozone powodzig

(SB_Floodzones.shp) (Ryc. 1).
1.5. Obejrzyj zawartos¢ pliku stref powodziowych SB Floodzones.shp.

Folder \FEMA\ zawiera réwniez pliki .shp reprezentujace lokalizacje sprzetu
ratowniczego: strazy pozarnej (FirebDepts), stuzby zdrowia (Hospitals) i policji

(PoliceDepts).

1.6. Obejrzyj zawartosc¢ pliku FireDepts.shp.

1.7. Obejrzyj takze atrybuty opisowe obiektéw z pliku FireDepts.shp.
W zaktadkach zlokalizowanych w gérnej czesci widoku Catalog wybierz opcje
Table (Tabela) (Ryc. 3).

FID Shape NAME ADDRESS STATE ZIPCODE

Point | HIG|

Point  ADELANTO C

Point

Point  BARSTOW FIRE DIS BUS. >1 BARSTOW RD

Point

Point  BIG BEAR LAKE FIRE DE... 467 KNICKERBOCKER RD

Point

Point

Point

Point

0 | Point

Point

2 | Point

3 Point  FIRE DEPT CHINO HILL...

Point

5 Point  FIRE DEPT

6  Point

Point  FIRE DEPT EMERGEN

8 | Point

9 Point  FIRE DEPT

Ryc. 3. Tabela atrybutowa zbioru danych FireDepts. shp

1.8. Obejrzyj atrybuty zbioréw danych: Hospitals.shp i PoliceDepts.shp.

Zauwaz, ze wszystkie trzy pliki . shp sg zbiorami obiektow o geometrii punktowej

z tymi samymi atrybutami: NAME, ADDRESS, CITY, STATE i ZIPCODE.
1.9. Zamknij okno Catalog z centralnej czesci aplikacji.

W kolejnych etapach ¢wiczenia utworzymy baze danych projektu oraz dodamy do
niej dane, ktéore zdecydowaliSmy sie wykorzysta¢ w poprzednim ¢wiczeniu, a takze dane

Swiezo pozyskane.



ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

2. Utworzenie pliku geobazy

W tym etapie ¢wiczenia utworzymy plik geobazy. Umiescimy go w folderze

..\Organize\.

2.1. W panelu Catalog kliknij ppm folder \Organize\, wskaz polecenie New

(Nowy), a nastepnie wybierz polecenie File Geodatabase (Plik geobazy).

We wskazanej lokalizacji utworzona zostanie pusta baza danych o nazwie

New File Geodatabase.gdb.

2.2. Aby zmieni¢ nazwe nowo utworzonego pliku geobazy, powoli, dwukrotnie
kliknij nowy plik New File Geodatabase.gdb. Zmien domysing nazwe na

Flood.gdb i nacisnij klawisz Enter (Ryc. 4).

*I PoliceDe
&) SB Floo

B info

= Flood.g

Ryc. 4. Zawartos$¢ folderu \Organize\ wraz z utworzonym plikiem geobazy Flood.gdb

Geobaza projektu zostata utworzona. Jestesmy gotowi aby dodac¢ do niej nasze

dane.

3. Import do geobazy wielu klas obiektow lgcznie
Aby wypetni¢ plik geobazy Flood.gdb danymi, zaimportujemy wybrane klasy

obiektow. Aby dziata¢ efektywnie postaramy sie zaimportowac wiele klas obiektéw naraz.

Przed importem danych, dobrym pomystem bedzie zmiana domysinej geobazy

Z City.gdb na Flood.gdb.

3.1. W panelu Catalog wejdz do folderu Databases (Bazy danych), zaznacz ppm
geobaze Flood.gdb i z menu kontekstowego wybierz polecenie Make Default
(Uczyn domysing).

3.2. W panelu Catalog, w obszarze Folders (Foldery) rozwin folder

.\Flood\Organize\County\.



ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

3.3.  Kliknij ppm plik CountyBoundary.shp, wskaz polecenie Export (Eksportuj)
i wybierz polecenie Feature Class(es) To Geodatabase (Klasy obiektow do

geobazy) (Ryc. 5).

(©) Feature Class To Geodatabase

Parameters Environments

Input Feature

CountyBoundary.shp

Ryc. 5. Eksport zbioru shapefile do domysinej geobazy Flood.gdb

Przyjrzymy sie teraz Srodowisku geoprzetwarzania.

3.4. Z menu narzedzia wybierz karte Environments (Srodowiska).

3.5.  Zwin wszystkie grupy ustawien srodowiska geoprzetwarzania (Ryc. 6).

Geoprocessing
(€©) Feature Class To Geodatab
Parameters Envir:::nments

> Output Coordinates

? Processing Extent

> Geodatabase

* Geodatabase Advanced
> Fields

> XY Values

> M Values

> Z Values

Ryc. 6. Grupy ustawien $srodowiska geoprzetwarzania

3.6. W oknie dialogowym Geoprocessing (Geoprzetwarzanie), na karcie
Environments (Srodowiska) rozwin temat Output Coordinates (Wspétrzedne
wyjsciowe).

3.7. Upewnij sie, ze Output Coordinate System (Wyjsciowy ukfad wspdtrzednych)
jest ustawiony na wartos¢ pusta (nie wybrano uktadu wspétrzednych zadnej
z warstw ani uktadu mapy) (Ryc. 7). W ten sposdb eksportowane zbiory

danych otrzymajg ten sam uktad jaki majg zrodtowe zbiory danych.
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Feature Class To Geodatabase

Parameters Environments

¥ Output Coordinates

Output Coordinat

Current Map [City Data]
City Limits

Schools

Local Streets

Parcels

LandUse

er_aerial tif

Soils

Ryc. 7. Okno dialogowe ustawien ukladu wspoétrzednych klas obiektow eksportowanych
do geobazy Flood.gdb

3.8. Zwin zaktadke Output Coordinate System i rozwin nagtéwek Processing
Extent (Zakres przetwarzania).

3.9. Zmienna Extent (Zakres) ustawia zakres przestrzenny eksportowanych klas
obiektéw. Powinna by¢ ona ustawiona na warto$¢ domysing, t.j. bez
zdefiniowania zadnych opcji (Ryc. 8). Zakresy przestrzenne eksportowanych

klas bedg wtedy identyczne jak zakresy przestrzenne zbioréow zrodtowych.

5] Feature Class To Geodatabase

Parameters Environments

Geodatabase

Geodatabase Advanced

Fields

XY Values

M Values

» Z Values

Ryc. 8. Okno dialogowe ustawiania zakresu przestrzennego klas obiektow
eksportowanych do geobazy Flood.gdb

3.10. Zwin zaktadke Processing Extent (Zakres przetwarzania).
3.11. Jesli zmienites$ jaki$ parametr srodowiska eksportu danych — nacisnij

przycisk Run, a nastepnie zamknij okno Geoprocessing.
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Teraz jesteSmy gotowi do zaimportowania danych do geobazy.

3.12. W panelu Catalog, w zaktadce Databases kliknij ppm plik bazy danych
Flood.gdb, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz polecenie Import
(Importuj), a nastepnie kliknij Feature Class (Klasy obiektéw).

3.13. W panelu dialogowym Geoprocessing — Feature Class to Geodatabase (Klasy
obiektow do geobazy) kliknij ikone Browse (Przegladaj) = znajdujacy sie
obok pola Input Features (Obiekty wejsciowe).

3.14. Przejdz do podfolderu ..\Organize\County\ i wybierz plik
CountyBoundary.shp. Trzymajac wcisniety klawisz ctr1 wybierz plik

MajorRoads.shp, a nastepnie kliknij przycisk OK.

Oba zbiory danych zostang dodane do listy klas obiektow wejsciowych geobazy
Flood.gdb (Ryc. 9).

Feature Class To Geodatabase

Parameters Environments

Input Features (~)

Ryc. 9. Panel dialogowy narzedzia importu klas obiektéw do geobazy z wybranymi
dwoma zbiorami danych . shp

3.15. Ponownie kliknij przycisk Browse (Przegladaj) E?, przejdz do podfolderu
..\Organize\FEMA\ i dodaj plik SB Floodzones.shp.
3.16. W kolejnym polu importu danych przejdz do lokalizacji geobazy city.gdb

i dodaj klasy: CityLimits oraz Schools.

W dolnej czesci okna dialogowego, zmienna Output Geodatabase (Geobaza

wyjsciowa) ustawia Sciezke do domysinej geobazy Flood.gdb (Ryc. 10).
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€) Feature Class To

Parameters Environments

Input Features ()

Ryc. 10. Panel dialogowy narzedzia importu klas obiektow do geobazy z wybranymi
piecioma zbiorami danych

3.17. Aby zaimportowac zbiory danych do geobazy kliknij przycisk Run.

Narzedzie informuje o zaawansowaniu procesu importowania danych za pomoca

paska postepu.

3.18. Po zakonczeniu procesu importu rozwin w panelu Catalog > Databases plik

geobazy Flood.gdb (Ryc. 11).

Ryc. 11. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb z zaimportowanymi zbiorami danych

Pie¢ klas obiektéw zostato dodane do geobazy Flood.gdb. W nastepnym kroku

¢wiczenia dodamy do niej dane blokéw spisowych.

4. Importowanie zbioru danych census Bilocks i wylaczanie z importu

wybranych atrybutow
Kiedy importowana klasa jest opisana wieloma atrybutami moze sie zdarzy¢, ze
z punktu widzenia projektu, czes¢ z nich jest niepotrzebna. Jesli chcemy wytgczyé
wybrane atrybuty z importu, trzeba zaimportowac klase w trybie importu pojedynczej

klasy.

3.1. Na wstazce aplikacji, na karcie Analysis (Analiza), w grupie Geoprocessing
(Geoprzetwarzanie) uruchom narzedzie Tools (Narzedzia).

3.2. W polu Find Tools (Wyszukaj narzedzie) wyszukaj i wybierz narzedzie Export
Features (Eksport obiektow) (Ryc. 12).
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«port Features

Export Features

a feature class or feature layer to

Export Parcel Record Features
eatl
ual featur

Export Sequenced Parcel Features
Ex el f

Ryc. 12. Wyszukiwanie narzedzia Export Features

3.3. Uruchom narzedzie Export Features.

Otworzy sie narzedzie geoprzetwarzania Export Features (Eksport obiektow).
Narzedzie to umozliwia wybranie pojedynczego zrodta danych do zaimportowania do
geobazy. Ponadto mozna zmieni¢ nazwe wyjsciowej klasy obiektéow i wybrac¢ pola
atrybutow zrédiowych, ktére majq zosta¢ zachowane oraz te, ktére powinny zostac

usuniete.

3.4. W polu Input Features (Obiekty wejsSciowe) przejdz do folderu
.\Organize\Census)\ i wybierz plik CensusBlocks.shp.

3.5. W polu Output Feature Class (WyjsSciowa klasa obiektéw) wybierz domysing
geobaze Flood.gdb i nadaj nazwe importowanej klasie obiektow

Demographics (Ryc. 13).

Export Features
Parameters Environments

Input Featur:

Ryc. 13. Okno dialogowe Export Features; import zbioru shapefile CensusBlocks. shp do
klasy obiektow Demographics geobazy Flood.gdb

3.6. U dotu narzedzia rozwin zaktadke Fields (Pola).

Sekcja Field Map (Mapa pdl) prezentuje wszystkie atrybuty importowanego zbioru
danych censusBlocks.shp (Ryc. 14). Wérdd atrybutéw znajdziemy: catkowitg liczbe
ludnosci w bloku spisowym (PoP2000), liczbe mezczyzn i kobiet (MALES, FEMALES), liczbe
ludnosci wedtug grup wiekowych (AGE UNDER5 do AGE 65 UP), $redni wiek (MED AGE)

i liczbe gospodarstw domowych w kazdym bloku spisowym (HOUSEHOLDS).
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Fields

Use Field Alias as Name

FEMALES

AGE_UMDERS

MED AGE

Ryc. 14. Lista atrybutéw zbioru danych CensusBlocks. shp

Uwaga

W rzeczywistosci, dane spisu demograficznego pochodza z wielu innych, pierwotnych atrybutéw. Zostaly one

usuni¢te do tego ¢wiczenia aby zmniejszy¢ rozmiar zbioréw danych.

taczna liczba ludnosci w kazdym bloku spisowym, liczba ludnosci wedtug grup
wiekowych i liczba gospodarstw domowych beda przydatne dla planowania kryzysowego
dziatan w przypadku wystgpienia powodzi. Do planowania logistycznego ewakuaciji,
transportu i lokalizacji schronienia, moze by¢ konieczne okreslenie blokéw spisowych
z wysokim odsetkiem dzieci lub oséb w podesztym wieku, ktérzy mogg potrzebowac

specjalnej pomocy.

Aby wykluczy¢ pola atrybutu z wyjsciowego zestawu danych, wybieramy dane
pole, klikamy na nim ppm i wybieramy polecenie Remove (Usuri). Aby usuna¢ wiecej pol
na raz nalezy zaznaczy¢ wszystkie usuwane pola réwnoczesnie naciskajac klawisze shift
lub ctrl, a nastepnie z ppm przy dowolnej nazwie pola wybrac¢ polecenie Remove
(Usun).

Atrybuty liczebnosci populacji mezczyzn i kobiet sg z naszego punktu widzenia

mniej uzyteczne. Zajmiemy sie wytaczeniem tych pdl z importu do geobazy.

4.1. Na liscie pdl wybierz ppm atrybut MALES, a nastepnie z menu kontekstowego
wybierz polecenie Remove (Usun).

4.2. Usun takze atrybuty FEMALES oraz MED AGE (Ryc. 15).

10



ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

HOUSEHOLDS

Ryc. 15. Lista importowanych atrybutéw po wykluczeniu pdl: MALES, FEMALES oraz
MED AGE

4.3. Kliknij przycisk Run (Uruchom).

Klasa obiektdw Demographics zostata dodana do bazy danych Flood.gdb (Ryc. 16).

Ryc. 16. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb po zaimportowaniu klasy Demographics

4.4. Przegladnijmy tabele atrybutéw dodanej klasy obiektow (Ryc. 17).

hy Table

POP2000 AGE UNDERS AGE 5 17 AGE 1821 AGE22 29 AGE 3039 AGE_40 49 AGE 50 64 AGE_65_UP HOUSEHOLDS Shape_Length Shape Area
1 12 1 3 16 4 15

Ryc. 17. Tabela atrybutéw klasy Demographics

Zauwaz, ze w tabeli atrybutowej klasy Demographics (Ryc. 17) nie ma usunietych

atrybutéw MALES, FEMALES oraz MED AGE.

11
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4.5. Zamknij okno tabeli atrybutowej.

Dotychczas klasy obiektéw byty bezposrednio dodawane do geobazy. W nastepnym
kroku ¢wiczenia zaimportujemy poligonowe klasy obiektéw: pParcels i uzytkowania

terenu do zestawu danych.

5. Importowanie Kklasy rarcels i klasy obiektow uzytkowania terenu do

zestawu danych.

Poniewaz kazda nieruchomosc¢ (parcela) jest przeznaczona doktadnie pod jeden
rodzaj uzytkowania terenu (np.: zabudowa mieszkaniowa, rolnictwo itd.), kazdy poligon
klasy Parcels pokrywa zawsze czes¢ jednego poligonu uzytkowania terenu. Jeden
poligon uzytkowania terenu moze zatem zawiera¢ poligony réznych dziatek. Dwie klasy

obiektow sg wiec ze sobg powigzane przestrzennie.

Ponadto, obie klasy obiektow obejmujg caty obszar miasta. To znaczy, ze majg ten
sam zakres przestrzenny. Z tych wzgledéw, dobrym pomystem bedzie import klasy
obiektow Parcels i poligonowej klasy uzytkowania terenu LandUse do jednego zestawu

danych (Feature Dataset).

Zanim bedzie mozna zaimportowac obie klasy obiektéw do zestawu danych, nalezy

go wczesniej utworzyc.

5.1. Kliknij ppm geobaze Flood.gdb, z menu kontekstowego wybierz polecenie
New (Nowy), a nastepnie wybierz polecenie Feature Dataset (Zestaw
danych).

5.2. W panelu dialogowym Geoprocessing — Create Feature Dataset (Tworzenie

zestawu danych) nadaj nazwe nowego zestawu danych — Municipal.

Podczas tworzenia zestawu danych nalezy zdefiniowa¢ uktad wspétrzednych
obiektow. Zaimportujemy uktad wspotrzednych z klasy Parcels. Obie klasy obiektow:
Parcels i LandUse majq taki sam uktad wspotrzednych, wiec uktad wspétrzednych

zestawu danych mozna zaimportowac z dowolnej klasy obiektéw.

5.3.  Kliknij ikonke &2 znajdujacq sie obok pola Coordinate System, a nastepnie
z menu Add Coorinate System (Dodaj ukfad wspdtrzednych) wybierz opcje
Import Coorinate System (Importuj uktad wspotrzednych).

5.4. Przejdz do lokalizacji \Folders\Flood\City.gdb i wybierz klase Parcels.

Dwukrotnie potwierdz wybdr przyciskiem OK

Nazwa uktadu wspotrzednych zwigzanego z klasg pParcels jest wyswietlana

w panelu dialogowym (Ryc. 18).

12
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Ryc. 18. Zdefiniowanie ukiadu wspétrzednych zestawu danych

5.5. Aby uruchomi¢ proces tworzenia zestawu danych Municipal kliknij przycisk

Run (Uruchom).

Nowy zestaw danych Municipal zostaje dodany do geobazy Flood.gdb (Ryc. 19).

Ryc. 19. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb po utworzeniu zestawu danych Municipal

Utworzony zestaw danych jest oczywiscie pusty, nalezy wiec doda¢ do niego klasy

Parcels i LandUse.

5.6. Kliknij ppm zestaw danych Municipal, z menu kontekstowego wybierz
polecenie Import (Importuj), a nastepnie polecenie Feature Class(es) (Klasy
obiektow).

5.7. Dla pierwszego pola wejsciowych klas obiektow wybierz geobaze
..\Flood\City.gdb, w niej klase parcels, a nastepnie kliknij przycisk OK.

5.8. Ponownie kliknij przycisk Browse (Przegladaj) i ponownie przejdz do geobazy

.\Flood\City.gdb. Tym razem wybierz klase LandUse (Ryc. 20).

Geoprocessing
€) Feature Class To Geodatabase
Parameters Environments

Input Features ()

Parcels

LandlUse

odatabase

Ryc. 20. Okno dialogowe importu wielu klas obiektéw do zestawu danych

5.9. Kliknij przycisk Run.

13
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W panelu Catalog kliknij na zestaw danych Municipal i z menu kontekstowego

wybierz polecenie Refresh (Odswiez), a nastepnie przejrzyj jego zawartos¢ (Ryc. 21).

4 (g Flood.gdb

4|3 nicipal
[E LandUse
[E Parcels

Ryc. 21. Zawartosc¢ zestawu danych Municipal

Zestaw danych Municipal zawiera teraz klasy Parcels oraz LandUse.

Dotychczas istniejgce klasy obiektow byty przez nas dodawane do geobazy poprzez
import. Innym sposobem na dodanie danych do geobazy jest utworzenie pustej klasy
obiektow (jej struktury z polami wszystkich atrybutow), a nastepnie dodanie do niej

danych. W nastepnym kroku bedziemy korzystac z tej metody.

6. Utworzenie nowej klasy obiektOw Emergency Facilities

Zaletg tworzenia nowych, pustych klas obiektow, a nastepnie importowania do nich
danych jest to, ze mozna w ten sposob potaczy¢ dane pochodzace z réznych zrodet.
Pamietajmy, ze dane o stuzbach ratunkowych, ktdére otrzymaliSmy od FEMA sg
sktadowane w trzech oddzielnych plikach (FireDepts.shp, Hospitals.shp Oraz

PoliceDepts.shp).

Sensownie bytoby gdyby w projektowanej bazie danych informacje o wszystkich

stuzbach ratunkowych byly przechowywane razem — w jednej klasie obiektow.
Najpierw utworzymy nowg klase elementéw nazwie Emergency.

6.1.  Kliknij ppm geobaze Flood.gdb, wskaz polecenie New (Nowy), a nastepnie
polecenie Feature Class (Klasa obiektow).

6.2. W oknie dialogowym Create Feature Class (Tworzenie klasy obiektow),
nazwij utworzong klase Emergency.

6.3. Jako alias wprowadz nazwe Emergency Facilities.

Teraz musimy okresli¢ typ geometrii nowej klasy obiektéw. Poniewaz dane trzech
zbiorow danych wyposazenia w sprzet ratunkowy (FireDepts.shp, Hospitals.shp
i PoliceDepts.shp) posiadajg geometrie punktowg, nowa klasa Emergency musi by¢

klasg obiektéw punktowych.

6.4. W polu Type of features stored in the feature class (Typ obiektow
przechowywanych w klasie obiektow) rozwin liste i wybierz rodzaj geometrii
Point (Punkt) (Ryc. 22).

14



ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

Narme Emergency

Alias Emergency Facilities
Feature Class Type

atures stored in the feature class.

dinates include M values used to store

- Coordinates include Z values used to store 30

| Add output dataset to current map

Ryc. 22. Wybér typu geometrii tworzonej klasy obiektéw

6.5. Kiliknij przycisk Next (Dalej).

W kolejnym kroku nalezy zdefiniowac¢ pola atrybutéw nowej klasy obiektow. Klasa
Emergency powinna miec takie same pola atrybutow jakie majg zrodtowe pliki . shp,
z ktérych bedziemy importowac do niej dane. W przeciwnym razie zostang zatadowane

tylko te atrybuty, ktére posiadajg pasujace do siebie pola.
Utworzymy teraz pola atrybutow nowej klasy obiektow Emergency.

Pola atrybutéw mozna tworzy¢ ,recznie” przypisujac im nazwy i definiujac typy
danych, ktore bedg sktadowane w danym atrybucie ale mozna tez zrobic¢ to
automatycznie importujac strukture pdl z istniejacej klasy obiektéw. My zrobimy to

recznie aby zapoznac sie z problematykg typéw danych w relacyjnych bazach danych.

Jak wida¢, poki co, dla nowej klasy obiektéw o geometrii punktowej aplikacja
zdefiniowata dwa standardowe atrybuty: OBJECTID oraz SHAPE. Pierwszy z nich bedzie
przechowywat unikatowy (w obrebie jednej klasy obiektow) numer dany
autoinkrementowang (i = i + 1) liczba catkowita. W terminologii baz danych atrybut
jednoznacznie identyfikujgcy dowolny rekord tabeli danych nazywany jest kluczem
podstawowym. Drugi atrybut (sHAPE) bedzie przechowywat informacje o typie
geometrii obiektéw klasy. W zwigzku z tym, Ze tworzona klasa bedzie przechowywata
obiekty o geometrii punktowej — wartosc¢ tego atrybutu bedzie dla wszystkich rekordéw

identyczna i bedzie wynosita Point.

6.6. Kliknij nagtowek Click here to add a new field (Kliknij tu aby dodac¢ nowe
pole).

6.7. W polu Field wpisz nazwe atrybutu NAME.
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6.8. Nacis$nij klawisz Tab.

6.9. Zauwaz, ze domysinym wybranym typem danych jest Text (Tekst). To jest

oczywiscie to, czego potrzebujemy.

Wiasciwosci pola tekstowego wyswietlane sg ponizej (Ryc. 23). Mozemy
zadeklarowac: Alias (inna nazwa) nazwy atrybutu; czy akceptowane bedg wartosci puste
(NULL); jaka bedzie warto$¢ domysina atrybutu (przy tworzeniu nowych obiektéw)

(Default), domene (Domain) oraz maksymalng dtugosci atrybutu (Length).

6.10. W obszarze Length (Dtugos¢) zmien warto$¢ zmiennej dtugosci pola z 255 na

30 (Ryc. 23).

Click here to add a new field

Click any field above to see its properties.

Field Properties

Al
v Null Values

Default

Domain

Length

Ryc. 23. Wiasciwosci pola atrybutu tekstowego NaME klasy obiektow Emergency

6.11. Stosujac taka samaq procedure jak powyzej, korzystajac z Tab. 1 wprowadz

nastepne nazwy pdl atrybutéw i ich wiasciwosci.
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Tab. 1. Pola atrybutéw klasy Emergency i ich wilasciwosci

Field Name Data Type Length
ADDRESS Text 40
CITY Text 30
STATE Text 2
ZIPCODE Text 10

Jest niezwykle wazne aby w bazach danych podczas projektowania struktury klas

obiektow poprawnie definiowac typ danych jaki bedzie przechowywany w danym

atrybucie oraz w przypadku danych tekstowych - jego wielkos¢ (liczbe znakéw). Od tego

bedzie zalezata ergonomia pracy z bazg danych i jej wielko$¢. Do najwazniejszych typow

danych naleza: liczby catkowite kroétkie (short integer), catkowite diugie (Long

integer), liczby zmiennoprzecinkowe (rzeczywiste) (Float), liczby

zmiennoprzecinkowe dokladne (Double), zmienne tekstowe (Text) i daty (Date).

Szczegdty dotyczace typdw danych prezentuje Tab. 2. Jesli np. dla atrybutu NAME

pozostawiliby$smy domysing liczbe znakéw (255), baza danych, niezaleznie od faktycznej

liczby znakdéw przechowywanych tekstéw, bytaby zmuszona zarezerwowa¢ dla kazdego

rekordu danych pojemnos¢ pamieci rowng 255 znakéw x 8-16 bitéw/znak.

Tab. 2. Typy danych

Typ danych

Przechowywane wartosci

Wykorzystanie

Short integer

-32 768 do 32 768

wartosci liczbowe bez czesci dziesietnych

Long integer

-2 147 483 648 do
2 147 483 648

duze wartosci liczbowe bez czesci
dziesietnych

Float -3,4XE3® do 1,2xE® wartosci liczbowe z/bez czesci dziesietnych
bouble 2 IXE38 do 1 8xES duze wartoci liczbowe z/bez czesci
! ! dziesietnych
Text Do 64 000 znakdéw ciagi znakow jak nazwy i opisy
Mm/dd/yyyy
Date hh:mm:ss wartosci daty lub czasu
AM/PM
Blob (binary large object) Rdzne obrazy i inne tresci multimedialne
GUID 36-znakowe ciagi znakow unikalne identyfikatory obiektéw w geobazie
w nawiasach klamrowych
Raster Dane rastrowe zbiory danych rastrowych jako atrybuty

Zdefiniowane atrybuty klasy obiektow Emergency przedstawia Ryc. 24.
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Fields

Click here to add a new field

Ryc. 24. Zdefiniowane pola atrybutéw klasy obiektow Emergency

6.12. Kiliknij przycisk Next (Dalej).

W chwili tworzenia nowej klasy obiektow nieznany jest takze uktad wspotrzednych
danych. Poniewaz uktad wspotrzednych klasy obiektéw Emergency oraz danych, ktére
zostang do niej zatadowane muszg byc¢ takie same, nalezy zaimportowac uktad

wspoitrzednych z jednego z plikdw . shp importowanych danych.

6.13. Kliknij przycisk Import Coordinate System (Importuj uktad wspdtrzednych).
6.14. Przejdz do lokalizacji ..\Organize\FEMA\, wybierz plik FireDepts.shp,

a nastepnie kliknij przycisk OK (Ryc. 25).

Spatial Reference
L L

MNAD 1983 StatePlane
California V FIPS
0405 (US Feet)

XY Coordinate Systems

Ryc. 25. Formularz wyboru ukiadu wspotrzednych nowej klasy obiektow
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Informacje o uktadzie wspdtrzednych zostaty zaimportowane z pliku

FireDepts.shp.

6.15. Kiliknij przycisk Next (Dalej).

6.16. Zaakceptujemy domysiny poziom tolerancji X, Y, wiec kliknij przycisk Next
(Dalej).

6.17. Zaakceptujemy domysing Resolution (rozdzielczo$¢ danych), kliknij przycisk
Next (Dalej).

6.18. W polu Storage Configuration (Konfiguracja przechowywania), zaznaczmy

wartos¢ Default (Domysina).

Teraz, gdy dla nowej klasy obiektow mamy juz zdefiniowane: typ geometrii, pola

atrybutow i uktad wspoétrzednych, jesteSmy gotowi aby utworzy¢ klase.

6.19. Kliknij przycisk Finish (Zakoncz).
6.20. W drzewie folderéw kliknij ppm klase Emergency, po czym wybierz polecenie

View Metadata. Przejdz do zaktadki Table (Tabela).

Widzimy dwa standardowe pola (OBJECTID i SHAPE) oraz dodane przez nas atrybuty
(Ryc. 26).

Metadata Geography Table

OBJECTID * SHAPE* NAME ADDRESS Cl STATE ZIPCODE

Ryc. 26. Struktura atrybutowa klasy Emergency; klasa nie zawiera jeszcze zadnych
danych

W nastepnym kroku ¢wiczenia do nowej klasy obiektow zaimportujemy dane.

7. Importowanie rekordow do pustej klasy obiektow
W tym kroku ¢wiczenia, do $wiezo utworzonej klasy obiektéw Emergency dodamy

dane strazy pozarnej, szpitali i policji.

7.1. W panelu Catalog kliknij ppm klase Emergency i z menu kontekstowego
wybierz polecenie Load Data (taduj dane).

7.2. Otworzy sie panel Geoprocessing — Append. W polu Input Datasets (Zbiory
danych wejsciowych) przejdz do lokalizacji ..\Organize\FEMA\
i wykorzystujac przycisk ctrl wybierz trzy zbiory danych: FireDepts.shp,

Hospitals.shp i PoliceDepts.shp (Ryc. 27).
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Append

Parameters Environments

Input Datasets ()

FireDepts.shp

Hospitals.shp
PoliceDepts.shp

Where
Add Clause

Target Dataset
Emergency
Field M
Input field natch target fields

* Update Options

Ryc. 27. Okno dialogowe narzedzia geoprzetwarzania Append stuzacego do wgrywania
rekordow danych do istniejacej klasy obiektow

7.3. Docelowg klase obiektéw pozostawiamy Emergency.
7.4. Pole Field Matching Type (Typ zgodnosci pdl) pozostawiamy ustawione na
Input fields must match target fields (Pola wejsciowe musza odpowiadacé

polom docelowym).

Po chwili wszystkie rekordy trzech plikow .shp zostang zaimportowane do pustej

klasy Emergency (Ryc. 28).
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Ryc. 28. Okno mapy z widocznymi warstwami Emergency Facilities oraz City Limits

7.5. Zajrzyjmy do tabeli atrybutowej warstwy Emergency Facilities. Poszukaj
czy znalazty sie w niej opisy atrybutowe obiektéw strazy pozarnej, szpitali
i policji (Ryc. 29).

[ Emergency Facilities X

Field: [ Add [Z Calculate  Selection:
OBJECTID * SHAPE* NAME Cl STATE ZIPCODE

Point 7

PointZ

H D

Filters:

W
Ryc. 29. Opis atrybutowy obiektéow zaimportowana klasy Emergency

W nastepnym etapie ¢wiczenia zaimportujemy do geobazy Flood.gdb tabele

nieprzestrzenna.

8. Import tabel

W punkcie 3.16 tego ¢wiczenia, do geobazy Flood.gdb zostata zaimportowana

klasa obiektéw schools. Chcemy dotaczy¢ do geobazy takze nieprzestrzenng tabele
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SchoolBuildings, ktéra zawiera atrybuty budynkéw szkolnych. Import tabel odbywa sie

podobnie jak import klas obiektéw.

8.1. Kliknij ppm geobaze Flood.gdb. W menu kontekstowym wskaz polecenie
Import (Importuj), a nastepnie wybierz polecenie Table(s) (Tabela(e)).

8.2. W panelu Geoprocessing — Table To Geodatabase (Tabela do geobazy) kliknij
ikone narzedzia Browse (Przegladaj) znajdujaca sie obok pdl danych
wejsciowych (Input Table) i przejdz do lokalizacji ..\Flood\City.gdb.
Zaznacz tabele nieprzestrzenng SchoolBuildings, a nastepnie potwierdz
wybdr przyciskiem OK.

8.3. W polu Output Geodatabase (Geobaza wyjsciowa) powinna by¢ wybrana

domysina geobaza projektu Flood.gdb (Ryc. 30).

Geoprocessing

€) Table To Geodatabase
Parameters Environments

Input Table (~)

ScheolBuildings

Ryc. 30. Import nieprzestrzennej tabeli SchoolBuildings

8.4. Kliknij przycisk Run.

Tabela schoolBuildings zostata zaimportowana do geobazy (Ryc. 31).

I [ [ (E

Ryc. 31. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb po zaimportowaniu nieprzestrzennej tabeli
SchoolBuildings

Ostatnig pozycjg danych wektorowych jakg dodamy do bazy danych bedzie klasa

adnotacji PlaceNames.

9. Kopiowanie klasy elementow adnotacji

Klasa obiektéw adnotacji jest specjalnym rodzajem klasy elementéw i nie mozna jej

zaimportowac do geobazy tak jak inne klasy obiektéw. Ale poniewaz klasa obiektéw
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adnotacji PlaceNames jest zawarta w geobazie city, mozna skopiowac jg i wklei¢ do

geobazy Flood.

9.1. W panelu Catalog, w drzewie folderéw rozwin geobaze city.gdb.

9.2. Kliknij ppm na klase adnotacji PlaceNames i z menu kontekstowego wybierz
polecenie Copy (Kopiuj).

9.3. Kliknij nastepnie ppm geobaze Flood.gdb i z menu kontekstowego tym

razem wybierz polecenie Paste (Wklej).

Klasa obiektéw adnotacji PlaceNames zostata dodana do geobazy Flood.gdb
(Ryc. 32).

Ryc. 32. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb po skopiowaniu do niej klasy adnotacji
PlaceNames

Gratulacje!, wszystkie dane, za wyjatkiem zdjecia lotniczego, zostaty

zorganizowane w jednej przestrzennej bazie danych Flood.gdb.

10. Importowanie danych rastrowych

Ostatnim elementem koniecznym do zaimportowania do bazy danych projektu jest

zbidér danych rastrowych w postaci zdjecia lotniczego.

W ArcGIS Pro istniejg dwa gtowne sposoby eksportowania lub konwertowania
danych rastrowych do innego formatu: za pomoca panelu Export Raster (Eksportuj

raster) lub narzedzia geoprzetwarzania Copy Raster (Kopiuj raster).

Panel Export Raster umozliwia eksport zestawu danych rastrowych, zestawu danych
mozaiki, ustug graficznych lub ich czesci, wykorzystujac ich warstwy jako dane
wejsciowe. Panel Export Raster zapewnia ciekawe mozliwosci, takie jak przycinanie przez
biezacy zasieg mapy, przycinanie przez wybrang grafike, zmiana odniesienia
przestrzennego, uzywanie biezgcego modutu renderujgcego, wybdr rozmiaru komoérki
wyjsciowej (piksela) i definiowanie wartos¢ NoData. Ponadto mozna wybrac¢ format

wyjsciowy zbioru danych rastrowych.
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10.1. W panelu Contents kliknij ppm warstwe obrazu rastrowego
raster aerial.tif, a nastepnie z menu kontekstowego wybierz polecenie
Data (Dane) > Export Raster (Eksportuj raster).

10.2. W panelu Export Raster zdefiniuj docelowe miejsce eksportu danych
rastrowych (Output Raster Dataset) jako geobaze Flood.gdb. Docelowg

nazwe eksportowanego zbioru danych okresl na raster aerial (Ryc. 33).

raster_aerial.tif

Maintain Clipping Extent

v Raster Properties

~ Renderer Settings

Use Renderer

Ryc. 33. Okno dialogowe eksportu danych rastrowych do geobazy Flood.gdb

10.3.  Kliknij przycisk Export.
10.4.  ZakonczyliSmy proces importu danych. W razie potrzeby rozwin plik
geobazy Flood.gdb (Ryc. 34).
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Ryc. 34. Zawartos¢ geobazy Flood.gdb po zaimportowaniu danych rastrowych
raster aerial.tif

Teraz baza danych GIS jest gotowa do uzycia. Wszystkie zgromadzone przez nas
dane zostaty zebrane w jednej geobazie. Ostatnim etapem pracy bedzie utworzenie

miniaturek wizualizacji danych.

11. Tworzenie miniatur

Miniatury to mate obrazki danych. Tworzenie ich jest dobry sposobem aby zapewnic
optymalnie zorganizowany przeglad danych przechowywanych w komputerze lub na
dysku sieciowym. Dzieki nim bedziemy w stanie szybko skojarzy¢ czego dotyczg nasze

dane.

W tym kroku ¢éwiczenia utworzymy miniaturki wszystkich klas obiektéw, ktore

zostaty zaimportowane do geobazy Flood.gdb.

11.1. Na wstgzce aplikacji przejdz do karty View, a nastepnie z grupy Wndows
wybierz polecenie Catalog View (Widok Catalog).

11.2. W widoku Catalog (centralne okno aplikacji) otwérz zaktadke Databases
(Bazy danych), a nastepnie rozwin geobaze Flood.gdb.

11.3. Woybierz klase obiektéw cityLimits.

Niestety karta metainformacji nie ma dostepu do danych klasy cityLimits
(Ryc. 35). Widoczny komunikat informuje nas, ze musimy uaktualni¢ format metadanych

zbioru danych do standardu FGDC wspieranego przez ArcGIS Pro.

25



ArcGIS Pro: Cwiczenie 11

I:‘ City Data Catalog X

€) TI:‘ Project ~ Databases c v L= | Search Flood.gdb
Name
cipal

ityLimit

-ISO metadata. One set of content must be upgraded to ArcGIS metadata
used in ArcGIS Pro.

View Content

Ryc. 35. Widok Catalog przedstawiajacy metainformacje klasy CityLimits

11.4. Aby uaktualni¢ format metadanych zbioru danych cityLimits do standardu
FGDC, na wstazce aplikacji wybierz karte Catalog, a nastepnie w grupie
Metadata (Metadane) wybierz polecenie Update > FGDC CSDGM Content.

11.5. Ten sam proces przeprowadz dla wszystkich pozostatych zbioréw danych
geobazy Flood.gdb wymagajacych uaktualnienia formatu metadanych.

11.6. Wsrdd obiektdw geobazy Flood.gdb ponownie zaznacz klase obiektéow
CityLimits.

11.7. Przejdz do zaktadki Geography (Geografia) (Ryc. 36).

[E] city Data Catalog X

: T)|[E] v Project v Databases v Flood.gdb ~ v |t
me Metadata Geography Table

Municipal

CityLimits

CountyBoundary

Demographics

Emergenc _—
MajorRoads
PlaceNames
raster_aerial
SB_Floodzones [ |

SchoolBuildings [

Schools i ] | D e

N Redlands

Yucaipa

Ryc. 36. Widok Catalog z widoczna geometriag obiektéw klasy CityLimits
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11.8. Na wstgzce aplikacji pojawita sie nowa karta Preview (Podglad). Przejdz do
niej i w grupie Thumbnail (Miniatura) wybierz polecenie Create (Utworz)
(Ryc. 37).

= | Show Basemap ]ﬂ
Ex L

NERZA

AR KN Basemap Create

Mavigate Preview Thumbnail

Ryc. 37. Narzedzia karty Preview z zaznaczonym poleceniem stuzacym do tworzenia
miniatur zbioréw danych

11.9. W widoku Content przejdz do zaktadki Metadata (Metadane).

W oknie metadanych klasy obiektow cityLimits pojawita sie utworzona miniatura
(Ryc. 38).

Metadata Geography Table

CityLimits

Type File Geodatabase Feature Class

Tags city limits, boundary, boundaries, United States, California, San Bernadine County, Redlands

Summary

The data and related materials are made available through ESRI Educational Services (hitp://www.esri.com/training) and are intended for educational purposes
only (see Use Constraints)

Description

This data represents city limits for the City of Redlands. This data should not be used for any purpose other than that for which it was intended

Credits

Use limitations
THE DATA AND RELATED MATERIALS MAY CONTAIN SOME NONCONFORMITIES, DEFECTS, OR ERRORS. ESRI DOES NOT WARRANT THAT THE DATA WILL MEET

HIErRIC RIFFAE AR FUVARATATIARC. THAT T 100 AF THIE RATA W BE LIRIATEAR AT M. AR THAT A1 MARMAARMEARLITINS AEEreTe AR CANARS & AR AR LA

Ryc. 38. Miniatura w widoku Catalog prezentujacym metainformacje klasy obiektéw
CityLimits

11.10. Za pomoca tej samej procedury utworz miniatury dla zestawu danych
Municipal oraz wszystkich klas autonomicznych i zbioru danych rastrowych
geobazy Flood.gdb. Pamietaj, aby rozwina¢ zestaw danych Municipal

i wykona¢ miniaturki dla dwoch klas obiektéw, ktére zawiera.

Uwaga: Miniatura zestawu danych nie jest wyswietlana w zaktadce Metadata
(Metadane).

Miniatury mogaq by¢ tworzone tylko dla zestawdw danych przestrzennych, klas
obiektéw i dokumentéw map. Nie mozna ich utworzy¢ dla tabel nieprzestrzennych np.

SchoolBuildings.
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11.11. Po zakonczeniu tworzenia miniatur zaznacz w widoku Catalog geobaze
Flood.gdb i ukryj wyswietlanie panelu Details (prawa dolna czes$¢ okna
widoku Catalog) (Ryc. 39).

Ryc. 39. Potozenie narzedzia ukrywajacego panel Details
Lista zbiorow geobazy Flood.gdb zostanie wyswietlona w postaci miniatur

(Ryc. 40).

D City Data Catalog X

Gl TD Project ~ Databases ~ Flood.gdb

Ryc. 40. Lista zbiorow danych geobazy Flood.gdb wyswietlona w postaci miniatur

11.12. W drzewie katalogow kliknij zestaw danych Municipal i wysSwietl miniatury
jego klas elementow.

11.13. Zachowaj plik projektu.

11.14. Wyjdz z ArcGIS Pro.

W tym ¢wiczeniu, od podstaw zbudowaliSmy pustg geobaze stuzaca do
przechowywania danych dla projektu przeciwpowodziowego. Po utworzeniu nowego,
pustego pliku geobazy zaimportowano klasy obiektow i tabele nieprzestrzenna.
Utworzono takze zestaw danych przestrzennych i zaimportowano do niego dwie klasy
obiektdw. Utworzona zostata takze pusta klasa obiektow i zatadowano do niej dane
pochodzace z trzech réznych plikdw zrodtowych. Dodatkowo, do bazy danych dodano
klase adnotacji. Dokonano tego poprzez skopiowanie jej z innej geobazy. Ostatnim
rodzajem zaimportowanych danych przestrzennych byt zbidr rastrowy w postaci pliku
.tif. Dla kazdej z klas obiektow zgromadzonych w geobazie, utworzono miniaturke

utatwiajacq jej identyfikacje.

Wiemy juz, jak tatwo mozna zebra¢ dane w geobazie. Geobaza umozliwia

gromadzenie danych, ktore mogg by¢ przechowywane w réznych formatach.
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Porzadkowanie danych geograficznych jest pierwszym krokiem w kierunku efektywnego

zarzadzania danymi za pomocg GIS.
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