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ArcGIS Pro: Cwiczenie 13

Cwiczenie 13

Centrum handlowe Galeria. Modyfikacja sladow
budynkow*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

Centrum handlowe Galeria zostato przebudowane. Niektore budynki magazynowe
zostaly powiekszone, a jeden zostat rozebrany. Pracujemy dla Wydziatu Planowania
Urzedu Miasta i naszym zadaniem jest utrzymywanie aktualnosci miejskiej bazy danych

GIS. Musimy dokona¢ poprawek potozenia obiektéw centrum handlowego.

1. Rozpoczecie pracy z ArcGIS Pro i otwarcie dokumentu mapy

1.1. Uruchom program ArcGIS Pro i z lokalizacji
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Edit\Galeria

1 otworz plik mapy Gallerial.aprx (Ryc. 1).

Ryc. 1. Dokument mapy; widoczne sg warstwa drdg oraz zdeaktualizowana warstwa
budynkow na tle aktualnego zdjecia lotniczego

Mapa przedstawia slady budynkoéw i ulic na tle zdjecia lotniczego. Scena
przedstawia okolice centrum handlowego Galeria. Zdjecie lotnicze zostato wykonane po
zakonczeniu przebudowy centrum handlowego. Klasy obiektow Buildings i Streets
reprezentujg stan sprzed przebudowy. Zauwaz, ze niektére slady budynkow nie

odpowiadajq stanowi faktycznemu obrazowanemu na zdjeciu lotniczym.
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W kolejnych etapach ¢wiczenia, w celu odzwierciedlenia zmian wprowadzonych

w trakcie przebudowy, bedziemy zajmowac sie edycjg warstwy Buildings.

2. Sesja edycji

Program ArcGIS Pro, w przeciwienstwie do aplikacji ArcGIS Desktop, nie wymaga
rozpoczecia sesji edycji - specjalnego trybu pracy, w ktorym mozliwa jest edycja. Jesli
jednak uzytkownik chciatby zabezpieczy¢ sie przed przypadkowa modyfikacjg geometrii
lub atrybutow obiektéw — aplikacja umozliwia prace w trybie sesji edycji przez

odpowiednie ustawienia programu.

Przed rozpoczeciem edycji warstwy Buildings ustawimy uruchamianie programu

ArcGIS Pro w trybie sesji edycji.

2.1.  Aby umozliwi¢ uruchamianie programu ArcGIS Pro w trybie edycji przejdz na
wstgzce aplikacji do karty Project (Projekt).

2.2. W menu dostepnym z lewej strony okna wybierz polecenie Options (Opcje)
> Editing (Edycja) (Ryc. 2).

Project . .

: . Set options for editing
Current Settings

Units v General

Tasks

Application | Enforce attribute validation

General
2Ene +*| Warn on subtype change
Map and Scene B :
Initialize default values on subtype change
ttribute edits:
Editing

Versioning
Discard

ch geometry proportionately when moving a vertex

Stretch topology proportionately when moving a topology element

Raster and Imagery lways prompt

Full Motion Video Apply

Display
Table

Discard

Report

Ryc. 2. Okno dialogowe opcji programu ArcGIS Pro; otwarto karte opcji Editing

2.3. Wsrod opcji edycji odszukaj nagtéwek Session (Sesja) i zaznacz opcje
Enable and disable editing from the Edit tab (Otwodrz i zamknij edycje za
pomocq przycisku Edit) (Ryc. 3).



ArcGIS Pro: Cwiczenie 13

Project B )

~ e g to confirm deleting data
Current Settings
f in Stereo maps
Units | in Stereo map

Tasks 0 en input for

Application

v Session

+| Enable and disable editing from the Edit tab

Automatically edits

and Imagery ng or discarding

otion Video ~| Make ne € y default

* Annotation
Table

Report

Ryc. 3. Okno dialogowe opcji edycji programu ArcGIS Pro; ramka oznaczono opcje
uruchamiania sesji edycji

2.4. Na wstazce aplikacji przejdz do karty Edit (Edycja). Zawiera on wszelkie
narzedzia stuzace do edycji geometrii obiektéw i ich czesci opisowej
(atrybutowej).

2.5. W grupie Menage Edits (Zarzgqdzanie edycjg), za pomocg przycisku Edit
(Edycja), rozpocznij sesje edycji (Ryc. 4).

No Topology Status

q, Error Inspector Settings

Ryc. 4. Grupa narzedzi Menage Edits na karcie Edit; ramka zaznaczono narzedzie Edit
uruchamiajace i zamykajace sesje edycji

Od tego momentu kazde edytowanie obiektow badz ich atrybutéw bedzie wymagato
wczesniejszego uruchomienia sesji edycji. Gdy chcemy jg zakonczy¢ - nalezy wytgczy¢

przycisk Edit.

3. Modyfikacja szablonow obiektow

Na wstepie omawiania zagadnien zwigzanych z edycjq geometrii obiektéw

zaznajomimy sie z pojeciem szablonow obiektow.

Szablony obiektow (feature templates) tworza nowe obiekty. Obejmuja one zestaw narzedzi konstrukcyjnych,

domyslne wartosci atrybutow, informacje o warstwie Zrédlowej i inne wlasciwosci stuzace do tworzenia obiektow

2D lub 3D w okreslonych warstwach. Szablony obiektoéw sa dostepne w panelu Create Features (Tworzenie obiektow).
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3.1. Na karcie Edit, w grupie Features (Obiekty) uruchom narzedzie Create
(Tworzenie). Otworzy sie panel Create Features (Tworzenie Obiektdw), ktore
wyswietla utworzone automatycznie przez program szablony warstw
Buildings i Streets (Ryc. 5). Klasy elementéw uzyte w tych dwéch
warstwach sg umieszczone w tym samym obszarze roboczym (geobazie),
wiec obie sg dostepne do edycji.

I

Templates Favorites

~ Buildings
Buildings
v Streets

Streets

Ryc. 5. Panel dialogowy Create Features stuzacy do tworzenia nowych obiektéw;
widoczne sa szablony Buildings i Streets utworzone przez program na podstawie
aktualnej zawartosci panelu Contents

3.2. W panelu zawartosci kliknij narzedzie List By Data Source (Lista wedtug
zrédta danych) (Ryc. 6) porzadkujacy liste warstw obiektéw wedtug zrédet,

w ktdérych sg zapisane.

4 (| Buildings

4 i D:AArcGIS\Projects\VirtualCampusPro\Edit\DATA\

| Galleria area

Ryc. 6. Panel zawartosci z widocznymi warstwami projektu wysortowanymi wedtug
zrodel; ramka wskazuje rodzaj sortowania zawartosci mapy wedtug zrédet danych

3.3. Jesli nie wida¢ petnej sciezki dostepu do zrédet danych, zatrzymaj wskaznik

myszy nad sciezkami wskazujacymi potozenie klas zrodtowych.

Warstwy Buildings i Streets odwotujg sie do danych przechowywanych w pliku
geobazy o nazwie Galleria.gdb. Zdjecie lotnicze jest przechowywane w innej

przestrzeni roboczej (workspace) — w podfolderze \Edit\DATA\.

3.4. Kiliknij w panelu Create Features na szablonie warstwy Buildings.
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W panelu Create Features, ponizej nazwy szablonu Buildings pojawi sie zestaw

dostepnych narzedzi konstrukcyjnych, dzieki ktérym mozemy tworzy¢ nowe obiekty

warstwy.
Zmodyfikujemy teraz istniejacy szablon obiektow dla warstwy Buildings.

3.5. W panelu Create Features kliknij przycisk Menage Templates (Zarzadzanie

szablonami) dostepny na prawo od pola Search (Wyszukaj) (Ryc. 7).

Manage Templates

_ Manage and customize the feature
* Buildings templates in the current project.

Buildings
4 I

Ryc. 7. Panel Create Features z wybranym szablonem warstwy Buildings; ramka
zaznaczono polozenie menadzera szablonéw (Menage Templates)

3.6. W menagerze szablondéw wybierz dla warstwy Buildings polecenie

Properties (Wtasciwosci) (Ryc. 8).

General

Tools

Buildings

Attributes

Drawing Symbol

Target Layer:  Buildings

Ryc. 8. Okno dialogowe menagera szablonu warstwy Buildings

W oknie dialogowym Template Properties: Buildings (Wtasciwosci szablonu:
Buildings), wyswietlane sg informacje o szablonie (Ryc. 8). Dostepne sq trzy zakfadki:
General, Tools i Attributes. W zaktadce General (Ogdlne) widoczne sgq: nazwa szablonu
(Name) (taka sama jak nazwa warstwy), stowa kluczowe (Tags), symbol warstwy
(Drawing Symbol) oraz pole opisu (Desription). Dostep do pozostatych wtasciwosci

szablonu umozliwiajq karty Tools (Narzedzia) i Attributes (Atrybuty).
Dodajmy do szablonu informacje, ktére pomogq opisa¢ edytowane obiekty.

3.7. W polu Description (Opis) wpisz: “Galleria shopping center building
footprints” (Ryc. 9).
3.8. Kliknij w polu Tags (Tagi) i umies¢ kursor na koncu stowa Polygon, po czym

wpisz dwa dodatkowe tagi: Planning, Galleria Redevelopment.
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3.9. Potwierdz zmiany klawiszem Enter.

General

MName: Buildings

Tools
) Description: | Galleria shopping center building footprints
Attributes

Drawing Symbaol
Target Layer: Buildings

Ryc. 9. Zmodyfikowane wiasciwosci opisowe szablonu warstwy Buildings

3.10. W oknie dialogowym Template Properties: Buildings przejdz do zaktadki
Attributes (Atrybuty) (Ryc. 10).

General

Tools

Visible Fields

Ryc. 10. Wlasciwosci atrybutowe szablonu warstwy Buildings

3.11. Zauwaz, ze czes¢ atrybutdédw posiada zdefiniowane wartosci domysine ,,0”,

a pozostate nie majg zdefiniowanych zadnych wartosci.

Szablony pomagajg tworzy¢ nowie obiekty warstw danych. Gdy chcemy utworzy¢
nowy obiekt jakiej$ warstwy — wybieramy jego szablon. Ma on zdefiniowane zrédto
danych warstwy i domysIne narzedzie konstrukcyjne. Jednak najciekawszg wtasciwoscig
szablonow jest mozliwos$¢ definiowania domysinych wartosci atrybutow. Kazdy tworzony

nowy obiekt otrzymuje zdefiniowane w szablonie domysine wartosci atrybutow.

3.12. Chcac zdefiniowac wartosci domysine atrybutow dla tworzonych obiektéw
przestrzennych musimy zna¢ typ danych poszczegdlnych pol tabeli
atrybutowej. Aby zorientowac sie jaki typ danych zostat przypisany do
danego atrybutu, nalezy najechac na poszczegodlne pola i odczytac niezbedne

informacje. Zdefiniowane pola posiadajg zadeklarowany numeryczny typ
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danych (najczesciej short Integer - liczba catkowita krotka lub Double

precision floating point - liczba zmiennoprzecinkowa podwadjnej

precyzji) (zob.: Tab. 1). Pozostaw wszystkie domysine wartosci

niezmienione.

Tab. 1. Typy danych w bazach danych

Typ danych

Przechowywane wartosci

Wykorzystanie

Short

integer

-32 768 do 32 768

wartosci liczbowe bez czesci dziesietnych

Long integer

-2 147 483 648 do
2 147 483 648

duze wartosci liczbowe bez czesci
dziesietnych

Float -3,4XE3% do 1,2xE3® wartosci liczbowe z/bez czesci dziesietnych
Double 22, 2%E% do 1,8xE duze wartosci liczbowe z/bez czesci
dziesietnych
Text Do 64 000 znakdéw ciggi znakow jak nazwy i opisy
Mm/dd/yyyy
Date hh:mm:ss wartosci daty lub czasu
AM/PM
Blob (binary large object) Rézne obrazy i inne tresci multimedialne

GUID

36-znakowe ciggi znakéw
w nawiasach klamrowych

unikalne identyfikatory obiektéw w geobazie

Raster

Dane rastrowe

zbiory danych rastrowych jako atrybuty

3.13. W oknie dialogowym Template Properties: Buildings przejdz do zaktadki

Tools (Narzedzia) definiujgcej domysine narzedzie konstrukcyjne obiektow

warstwy (Ryc. 11).

General
Tools

Attributes

"2 Polygon Tool (Default Tool)

.| AutoComplete Polygons Tool
Right Angle Polygon Tool
) Circle Polygon Tool

Rectangle Polygon Tool

— Ellipse Polygon Tool

Ly Freehand Polygon Tool

AutoComplete Freehand Polygons Tool

., Trace Polygon Tool

I Difference Polygon

Modify existing polygons to prevent overlapping

Ryc. 11. Okno dialogowe menagera szablonu warstwy Buildings, zakladka definiujaca
domysine narzedzie konstrukcyjne obiektéw warstwy

Tool.

DomysIinym narzedziem konstrukcyjnym obiektdw warstwy Buildings jest Polygon

3.14. Zaakceptujemy domysine narzedzie (Polygon Tool).

3.15. Aby zachowac¢ zmodyfikowany szablon obiektéw warstwy Buildings kliknij

przycisk OK.
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W nastepnym kroku ¢éwiczenia rozpoczniemy edycje obiektéw warstwy Buildings.

4. Wybranie do edycji pierwszego obiektu budynku

4.1. Aby poprawi¢ widoczno$¢ obiektdw na mapie kliknij narzedzie Full Extent

(Petny Zakres) na karcie Map w grupie Navigate.
Zanim bedzie mozna edytowac ksztatt obiektu, trzeba najpierw ten obiekt wybrac.

Edycje obiektdw warstwy Buildings rozpoczniemy wybierajac budynek potozony

w poétnocnej i centralnej czesci centrum handlowego (Ryc. 12).

Ryc. 12. Potozenie pierwszego edytowanego obiektu warstwy Buildings

4.2. Na karcie Map w grupie Navigate rozwin liste Bookmarks (Zaktadki). Wybierz
zaktadke Building 1.

4.3. Na karcie Edit w grupie Selection (Wybdr) uruchom narzedzie Select,
a nastepnie kliknij wewnatrz budynku, ktérego szkic masz zamiar edytowac
(Ryc. 13).
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Ryc. 13. Widok mapy powiekszony do zakresu edytowanego budynku

4.4. Na karcie Edit, w grupie Tools (Narzedzia) uruchom narzedzie edytora
weztow obiektéw Edit Vertices (Edycja weztdw) (Ryc. 14).

Annotation E Reshape

Tools =

Ryc. 14. Grupa narzedzi Tools na karcie Edit; ramka zaznaczono narzedzie edycji weziow
Edit Vertices

Uruchomienie narzedzia na zaznaczonym obiekcie budynku spowodowato
automatyczne wyswietlane jego szkicu (Ryc. 15). Mozesz teraz zobaczy¢ wierzchotki
budynku. Tworzy je szes¢ weztow (vertex) oznaczone kwadratami barwy zielonej lub
czerwonej (jeden) oraz taczace je segmenty (linie). Czerwony kwadrat wskazuje

pofozenie natozonych na siebie weztdw poczatkowego i koncowego poligonu.
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r ]
Ryc. 15. Szkic obiektu ziozony z wezlow i taczacych je segmentow gotowy do edycji
W momencie wyswietlenia szkicu obiektu, na scenie pojawit sie niewielki pasek
narzedzi Edit Vertices (Edycja Weztdw) (Ryc. 16). Ten pasek narzedzi zapewnia szybki

dostep do narzedzi stuzgcych do dodawania, usuwania, przenoszenia weztéw obiektéw

oraz akceptacji lub odrzucenia przeprowadzonego procesu edycji.

Ryc. 16. Pasek narzedzi dodatkowych edycji Edit Vertices

Zdjecie lotnicze pokazuje, ze budynek zostat od zachodu przedtuzony (Ryc. 15).

W nastepnych dwdch krokach ¢wiczenia zajmiemy sie edycjq $ladu tego budynku.

5. Przeciagniecie wezltow budynku do nowej lokalizacji

Aby zmieni¢ ksztatt sladu budynku nalezy przesung¢ dwa zachodnie wierzchotki na

zachod.

5.1. Jesli widok sceny mapy jest inny niz na Ryc. 15 skorzystaj z utworzonej
zaktadki Building 1 aby powiekszy¢ obraz do zakresu przestrzennego

wybranego edytowanego obiektu.

Na zdjeciu lotniczym nowe narozniki budynku sg widoczne na zachoéd od starego
$ladu budynku w postaci pikseli o jasniejszych fototonach wzgledem swojego tta
(Ryc. 17).

10
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Ryc. 17. Miejsca do ktdorych nalezy przeciagnac slad przebudowanego budynku

W tym etapie ¢éwiczenia przeciggniemy dwa wezty budynku pofozone po jego

zachodniej stronie do nowych miejsc pokazanych na Ryc. 17.

5.2. Umiesc¢ kursor myszy ponad wierzchotkiem potozonym w lewym gérnym
narozniku budynku. Kursor zmieni swéj wyglad na strzatke kompasu i pojawi
sie tekstowa etykieta wezta podpowiadajaca jego przynaleznos¢ do obiektu

warstwy (Ryc. 18).

11
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Ryc. 18. Edycja wezta warstwy Buildings (Buildings: Vertex)

5.3.  Kiliknij i przeciagnij wierzchotek do nowego potozenia (Ryc. 19). Jezeli

pomylisz sie, ponownie przecigqgnij wierzchotek do wtasciwego miejsca.

Ryc. 19. Nowe potozenie p6inocno-zachodniego naroznika budynku

12
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5.4. Przeciagnij wierzchotek potozony w lewym dolnym narozniku budynku do

jego nowego potozenia (Ryc. 20).

Ryc. 20. Nowe potozenie potudniowo-zachodniego naroznika budynku

5.5. Najedz kursorem myszy na dowolny wezet, az zmieni sie w strzatke
kompasu, a nastepnie kliknij ppm i wybierz polecenie Finish (Zakoricz),
alternatywnie nacisnij klawisz F2, alternatywnie wybierz narzedzie Finish na

pasku narzedzi Edit Vertices (Ryc. 21).

Finish

Apply uncommitted geometry
sketch operations. The editing tool
will deactivate if there are no edit

erations to apply.

Ryc. 21. Potozenie narzedzia Finish zatwierdzajacego efekt procesu edycji

Zakonczenie edycji powoduje anulowanie widoku szkicu obiektu (wezty i segmenty)

i przejscie do widoku sladu budynku (Ryc. 22).

13
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Ryc. 22. Zmodyfikowany slad budynku 1

Wprowadzone zmiany odzwierciedlajg nowe potozenie budynku.

Wykorzystujac zdjecie lotnicze jako warstwe bazowgq i przeciggajac odpowiednie
wezty do nowych miejsc mozna szybko zmodyfikowaé potozenie budynkow. Wiasnie
dowiedzieliSmy sie, ze firma geodezyjna, wykorzystujac technologie GPS (Global
Positioning System), wykonata precyzyjne pomiary centrum handlowego. Dzigki ich pracy
posiadamy dostep do bardzo doktadnych wspdtrzednych narozy budynkéw. W nastepnym
kroku ¢wiczenia bedziemy ponownie edytowac narozniki tego samego budynku, tym

razem za pomocg otrzymanych wspoétrzednych GPS.

6. Przesuwanie wezléw budynkow do znanej lokalizacji X, Y

System GPS wyznacza wspdtrzedne obiektow na zakrzywionej powierzchni Ziemi
wykorzystujac jej model — elipsoide WGS-84. Potozenie obiektdw jest wiec zapisywane
w postaci par wspoétrzednych geograficznych (dtugosci i szerokosci geograficznej)
wyrazonych w stopniach minutach i sekundach. Ze wzgleddw praktycznych stosuje sie
tzw. stopnie dziesietne (decimal degrees DD) (zob. ponizej). Na ich podstawie obliczane
sg wspotrzedne x, y obiektéw wyrazone w jednostkach ptaskich odwzorowan
kartograficznych. Wspotrzedne budynkow przechowywane sg odwzorowaniu Lambert

Conformal Conic, a zdefiniowang jednostkg odlegtosci jest stopa (US Servey Feet).

Zapis wspotrzednych katowych

Wartosci katowe dtugosci i szerokosci geograficznej sa wyrazane w stopniach, minutach i sekundach.
Réwnolegle funkcjonuja dwa sposoby zapisu: zapis Degrees, Minutes, Seconds (DMS) oraz Decimal
Degrees (DD).

14
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Wspdtrzedne centralnej czesci budynku AGH AO to:
50°03'51.78"N i 19°55'24.39"E (w zapisie DMS)
oraz

50.06438333... 19.923441666... (w zapisie DD)

W zwigzku ze zmiennoscig dtugosci geograficznej w granicach £180°, w zapisie DMS, dla wartosci
dodatnich, wystepujacych na wschdd od Greenwich, przyjmowany jest na koncu zapis literki E, a dla wartosci
ujemnych, wystepujacych na zachdd od Potudnika Zero, przyjmowany jest na koncu zapis literki W. W zapisie
DD, o wschodnim lub zachodnim kierunku dtugosci geograficznej swiadczy dodatnia badz ujemna wartos¢ przy
utamku dziesietnym.

W GIS istnieje czesto potrzeba konwersji danych pomiedzy zapisem DMS, a DD. Konwersji dokonujemy
Za pomoca operacji:

DD=stopnie + minuty/60 + sekundy/3600 [DMS]
Wygodnym sposobem na konwersje pojedynczych wartosci wspotrzednych geograficznych jest takze uzycie
kalkulatora systemowego Windows (Start > Programy > Akcesoria > Kalkulator).

DD->DMS:

Wprowadz utamek dziesietny np.: 50.06438 i nacisnij klawisz DMS. Otrzymany wynik pomimo zapisu
dziesietnego jest wyrazony w stopniach minutach i sekundach i ma posta¢: dd.mm.ss. W naszym przypadku
w wyniku operacji otrzymujemy wartosc¢:

50.0351768, ktdrag nalezy rozumieé jako:

50°03'51.768"N

DMS->DD:

Wprowadz wartos$¢ DMS jako utamek dziesietny np.: 19°55'24.39"”E wprowadzamy jako: 19.552439. Zaznacz
opcje Inv, a nastepnie nacisnij przycisk DMS. Otrzymasz wynik w formacie DD: 19.923441666...

W tym etapie ¢wiczenia ponownie zmodyfikujemy potozenie zachodnich naroznikéw

tego samego budynku do znanych, doktadnych lokalizacji x, vy.

6.1. Aby cofngé¢ zmiany wprowadzone do szkicu w poprzednim etapie ¢wiczenia,

kliknij przycisk Undo (Cofnij) na pasku Szybki dostep (Ryc. 23).

Ryc. 23. Pasek narzedzi Szybki dostep z zaznaczonym narzedziem Undo

6.2. Aby ponownie wyswietli¢ szkic wczesniej edytowanego budynku, wybierz
narzedzie Edit Vertices i raz kliknij na jego $ladzie.
6.3. Kliknij ppm ponad lewym gérnym wierzchotkiem budynku i z menu

kontekstowego wybierz polecenie Move To (Przenies do) (Ryc. 24).

15
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Move Vertex To Location

Move vertex to the xy,z location
specified.

Trim After

Ryc. 24. Potozenie narzedzia Move To stuzacego do precyzyjnej modyfikacji potozenia
weziéow

Otworzy sie okno dialogowe Move To (Przenies do) (Ryc. 25). Wyswietla ono
wspotrzedne x, y dla biezacej lokalizacji wezta. Poki co wspdirzedne wyswietlane sg
w jednostce DD (zob. tabela powyzej). Geodeci przekazali nam wspotrzedne obiektow
wyrazone w jednostkach ptaskich (PCS), dlatego musimy zmieni¢ jednostke uzywang
w oknie Move To na stopy.

Longitude

Latitude

Ryc. 25. Okno dialogowe Move To ze wspoétrzednymi péinocno-zachodniego naroznika
budynku w formacie DD

6.4. Kiliknij liste rozwijang dostepng z prawej strony pola Longitude i wybierz
stope (ft).

Poniewaz jednostki mapy sa teraz wyrazone w stopach, wspotrzedne GPS zostang
przeliczone ze stopni w formacie DD (GCS) na jednostki odwzorowania kartograficznego
(PCS) i jednostki mapy - stopy (Ryc. 26).
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316 005,09 |ft ~

Ryc. 26. Okno dialogowe Move To ze wspétrzednymi potnocno-zachodniego naroznika
budynku w odwzorowaniu kartograficznym i jednostkach mapy - stopach

6.5. Usun biezacq wartos$¢ koordynaty z pola X i wpisz (lub skopiuj i wklej)
wartos¢: 1706194.88%,

6.6. Aby przesuna¢ kursor na pole Y, nacis$nij klawisz Tab.

6.7. Usun biezaca koordynate i wpisz (lub skopiuj i wklej) wartos¢: 316005.54
(Ryc. 27).

1706194,88||ft ~

316005,54||ft ~

Ryc. 27. Okno dialogowe Move To z nowymi wspoétrzednymi pétnocno-zachodniego
naroznika budynku w jednostkach mapy - stopach

6.8. Nacisnij klawisz Enter.

Wierzchotek potozony w lewym gérnym narozniku budynku, zostat przeniesiony do

nowej, doktadnej lokalizacji (Ryc. 28).

1 W zaleznosci od ustawien systemu operacyjnego komputera jako znaku dziesietnego
uzyj kropki (,,.”) lub przecinka (,,,”).
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Ryc. 28. Precyzyjnie zmodyfikowane polozenie weziéw péinocno-zachodniego naroznika

budynku

Nalezy teraz przesuna¢ wierzchotek potozony w lewym dolnym narozniku budynku.

6.9.

6.10.

6.11.
6.12.
6.13.

Kliknij ppm czerwony wezet reprezentujacy lewy dolny naroznik budynku

i z menu kontekstowego ponownie wybierz polecenie Move To (Przenies do).
Dla wspétrzednej X, wpisz (lub skopiuj i wklej) warto$¢: 1706199.05,

a nastepnie nacisnij klawisz Tab.

Dla wspétrzednej Y, wpisz (lub skopiuj i wklej) wartos¢: 315944.40.

Nacisnij klawisz Enter.

Wybierz polecenie Finish (Zakoricz) (Ryc. 29).
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Ryc. 29. Precyzyjnie zmodyfikowane polozenie weziéw budynku
6.14. Aby zachowac nowe wspdtrzedne budynku, na wstazce, na karcie Edit,
w grupie Menage Edits (Zarzgdzaj Edycjq), wybierz polecenie Save (Zapisz)
(Ryc. 30).

/ No Topology
7 A .

Edit Save Discard

Ryc. 30. Grupa narzedzi Menage Edits na karcie Edit; ramka zaznaczono narzedzie Save
zapisujace wprowadzone zmiany edycyjne

Mozna precyzyjnie edytowac ksztatt obiektdw przesuwajac wezty do konkretnych,
znanych wspotrzednych x, y. Ale co, jesli nie znamy dla obiektéw doktadnych wartosci
nowych wspétrzednych weztdw x, y, ale wiemy, ze ich potozenie zostato skrécone lub

przedtuzone wzdtuz okreslonej sciany o znang odlegtos¢?

W nastepnym etapie ¢wiczenia bedziemy edytowac ksztatt budynku przesuwajac

jego wierzchotki o okreslong odlegtosc.

6.15. Aby odznaczy¢ edytowany budynek, na karcie Edit, w grupie Selection
wybierz polecenie Clear.

6.16. Aby powiekszy¢ obszar mapy do petnego zakresu, na karcie Map, w grupie
Navigate kliknij narzedzie Full Extent (Petny Zakres) (Ryc. 31).
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Ryc. 31. Obszar mapy ze zmodyfikowanym potozeniem edytowanego budynku 1

7. Przesuwanie wezléw o okreslona odlegtos¢

Pomiary geodezyjne wykazaty, ze budynek centrum handlowego potozony
w srodkowej i wschodniej jego czesci (Ryc. 32) zostat przedtuzony ku po6tnocy o 30 stop
i obecnie jest potgczony z ciggiem budynkdéw jego pétnocnej czesci. Aby na mapie
pofaczy¢ go z potnocng czescig centrum handlowego musimy przesunac¢ jego potnocne
wezty o 30 stép na pdtnoc.
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Ryc. 32. Potozenie drugiego edytowanego obiektu

Dobrym pomystem bedzie powiekszenie obrazu mapy do zakresu analizowanego

budynku.

7.1.  Z menu Bookmarks (Zakfadki) tym razem wybierz zaktadke Building 2
(Ryc. 33).

Ryc. 33. Zakres przestrzenny zaktadki Building 2
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7.2. Na karcie Edit, w grupie Tools (Narzedzia) uruchom polecenie narzedzia
edytora weztéw obiektéw Edit Vertices (Edycja weztdw) (Ryc. 14).

7.3. Zaznacz budynek do edycji (Ryc. 32).

7.4. Kliknij ppm w lewy gorny wierzchotek wybranego obiektu i z menu

kontekstowego wybierz polecenie Move (Przenies).

Pojawi sie okno dialogowe Move (Przenies) (Ryc. 34). W jego polu X mozna okresli¢
odlegtos¢ w jednostkach mapy, o ktéra chcesz przenies¢ wezet w kierunku wschodnim lub
zachodnim. Liczba dodatnia spowoduje przesuniecie wierzchotka na wschéd, a liczba
ujemna bedzie skutkowata przeniesieniem go na zachdd. W polu Y okna dialogowego,
mozna okresli¢ odlegtos¢ w jednostkach mapy, o ktérg wierzchotek ma by¢ przeniesiony
na poétnoc lub potudnie. Liczba dodatnia spowoduje przesuniecie wezta na potnoc, a liczba

ujemna przeniesie go na potudnie.

0,00||ft v

0,00||ft ~

Ryc. 34. Okno dialogowe narzedzia Move stuzacego do przesuwania weztéw obiektéw
w kierunkach péinocnym, potudniowym, wschodnim lub zachodnim o zadana odlegtos¢
wyrazong w jednostkach mapy

7.5. Chcemy przenie$¢ wezet o 30 stop na potnoc, dlatego w polu Y okna

dialogowego Move nalezy wpisac¢ wartos¢ 30 (Ryc. 35).

0,00(/ft ~

30(|ft ~

Ryc. 35. Okno dialogowe precyzyjnego przesuwania danych; zaznaczony wezetl zostanie
przesuniety o 30 stop na péinoc

7.6.  Wcisnij klawisz Enter.

Efekt precyzyjnego przesuniecia wezta mozna obejrze¢ na Ryc. 36.
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Ryc. 36. Precyzyjnie przeniesiony poinocno-zachodni naroznik budynku 2

7.7. W analogiczny sposéb przesunmy teraz prawy gorny wezet sladu budynku
0 30 stop na péinoc.
7.8. Aby zakonczy¢ edycje szkicu wybierz polecenie Finish (Zakorcz) lub nacisnij

klawisz F2.

Obiekt budynku zostat przedtuzony o 30 stdp i jest teraz potaczony z budynkiem
sasiadujgcym z nim od pétnocy (Ryc. 37).
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Ryc. 37. Zmodyfikowane potozenie budynku 2

7.9. Aby zachowa¢ nowe wspédtrzedne budynku, na karcie Edit, w grupie Menage
Edits (Zarzqdzaj Edycjq) wybierz polecenie Save (Zapisz) (Ryc. 30).

7.10. Wyczys$¢ zaznaczenie obiektu.

7.11. Aby zobaczy¢ catq mape, wybierz polecenie Full Extent (Petny zakres)
(Ryc. 38).
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Ryc. 38. Obszar mapy ze zmodyfikowanym potozeniem drugiego edytowanego budynku
W tym etapie ¢wiczenia do modyfikacji potozenia budynkdéw wykorzystywalismy
mozliwos¢ przenoszenia weztéw o okreslong odlegto$é. Budynek zostat przedtuzony na
poétnoc, a jego ogolny ksztatt jest ciggle prostokatny. W nastepnym kroku ¢wiczenia
zajmiemy sie edycjg budynku 3, ktéry zostat przedtuzony i ktérego ogolny ksztatt zostat

zmieniony.

8. Tworzenie i przenoszenie nowych weztow

We wschodniej czesci centrum handlowego znajduje sie budynek (Ryc. 39), do
ktorego dobudowano potudniowe skrzydto. Poniewaz ogdlny ksztatt budynku ulegt
zmianie, nalezy utworzy¢ nowe wezty i przenies¢ je na odpowiednie naroza nowego

skrzydta budynku.
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Ryc. 39. Potozenie trzeciego edytowanego obiektu

8.1. Aby wyswietli¢ szkic budynku 3, na karcie Edit, w grupie Tools (Narzedzia)

uruchom polecenie Edit Vertices (Edycja weztow) (Ryc. 14).
8.2. Kliknij na budynku zaznaczonym na Ryc. 39.

8.3. Powieksz obraz mapy uzywajac zaktadki Building 3.

Na zdjeciu lotniczym wida¢ zarys nowego skrzydta budynku (Ryc. 40).
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Ryc. 40. Powiekszony fragment budynku 3; w dolnej czesci widoczny jest pasek narzedzi
Edit Vertices; ramka zaznaczono narzedzie Add stuzace do dodawania nowych weztéw

8.4. Na pasku narzedzi Edit Vertices (Edycja Weztéw) wybierz narzedzie
dodawania nowych weztéw Add (Dodaj) (Ryc. 40).
8.5. Aby doda¢ nowy wierzchotek kliknij w dowolnym miejscu na linii dolnego

segmentu budynku 3 (Ryc. 41).
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Ryc. 41. Dolny segment obiektu z dodanym weztem zaznaczonym ramka

Utworzony wezet jest wyswietlany jako pusty kwadracik z czerwonymi krawedziami.
Ostatnio dodany wezet ma zawsze czerwong barwe. Puste wnetrze znacznika oznacza, ze

wierzchotek jest zaznaczony.

Dodany wezet nalezy teraz przenies¢ do doktadnej lokalizacji naroza budynku.
Ponownie skorzystamy z danych dostarczonych przez firme geodezyjna.

8.6. Wybierz nowy wierzchotek, klikajgc na niego ppm, a nastepnie wybierz
polecenie Move To (Przenies do).

8.7. Dla wspotrzednej X wpisz (lub skopiuj i wklej) warto$¢ 1706622.652, po
czym nacis$nij klawisz Tab.

8.8. Dla wspotrzednej Y wpisz (lub skopiuj i wklej) wartos¢ 315733.314.

8.9. Nacisnij klawisz Enter (Ryc. 42).
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Ryc. 42. Przeniesiony wezet obiektu

Musimy jeszcze utworzy¢ dwa kolejne wezty potozone wzdtuz dolnego segmentu

$ladu obiektu i przenie$¢ je do dwdch lokalizacji nowego skrzydta budynku.

8.10. W dowolnym miejscu na dolnym segmencie budynku 3, dodaj dwa kolejne
wezty.

8.11. Przenies oba wezty do wiasciwych lokalizacji. Wspotrzedne weztdow sg
udostepnione w Tab. 2.

UWAGA!

Upewnij sig, ze przypisujesz wspotrzedne do odpowiedniego wezta (wzgledna pozycja w segmencie (lewy lub

prawy)). Jesli pomylisz sie, kliknij polecenie Undo (Cofnij), a nastepnie powtérz proces dodawania weztow
i przypisania im wspotrzednych.

Tab. 2. Wspétrzedne dwoch weziow budynku 3

Wezet X Y
Prawy 1706562.865 | 315665.259
Lewy 1706550.391 | 315676.420

8.12. Zakoncz edycje szkicu (Ryc. 43).
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Ryc. 43. Obiekt budynek 3 z utworzonymi i zmodyfikowanymi lokalizacjami weziow

8.13. Aby zachowac¢ nowe wspotrzedne budynku, na karcie Edit, w grupie Menage
Edits (Zarzadzaj Edycjq) wybierz polecenie Save (Zapisz) (Ryc. 30).
8.14. Wyczysc zaznaczenie obiektu.

Dodajac do szkicu nowe wezty, a nastepnie przenoszac je do wspotrzednych nowych
naroznikéw budynku zmieniliSmy ogdlny ksztatt budynku. Jednak edytowany budynek
zostat takze przebudowany wewnetrznie. Oryginalny budynek i jego dodane skrzydto sg
obecnie uwazane za dwa odrebne budynki. W nastepnych dwdch krokach ¢wiczenia

podzielimy budynek na dwa odrebne obiekty.

9. Ustawienia Srodowiska przyciggania

Przed podzieleniem budynku na dwa osobne obiekty zajmiemy sie ustawieniem
$rodowiska przyciggania. To pomoze nam podzieli¢ budynek doktadnie wzdtuz $ciany,

ktora oddziela oba budynki.

9.1. Na karcie Edit, w grupie Snapping rozwin pasek narzedzi przyciagania
Snapping (Przycigganie) (Ryc. 44).
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Ryc. 44. Pasek narzedzi przyciagania Snapping; kolejne ikony zaczynajac od lewej
definiuja przyciaganie do: - punktéw (Point), — korncéw (Endpoint), - weztéw (Vertex), -
krawedzi (Edge), - przecieé (Intersection) — punktéw srodkowych (Midpoint) oraz —
stycznosci (Tangent)

Snapping to konfigurowalna pomoc w rysowaniu, ktéra kontroluje doktadno$¢ po najechaniu kursorem

w poblizu wierzchotka, punktu koncowego lub innego elementu geometrycznego. Agenci przyciagania okreslaja
element geometryczny, do ktérego przyciagany jest wskaznik. Przyciaganie jest dostepne na pasku stanu i na
wstazce, na karcie Edit.

Agent przyciagania ikona Funkcja

Przyciggaj do najblizszego punktu $rodkowego segmentu
polilinii lub poligonu.

Przyciagaj do najblizszego punktu stycznosci na tuku lub
segmencie zakrzywionym.

Punkt srodkowy (Midpoint)

Punkt (Point) O E;zsyqqgaj do najblizszego punktu lub obiektu punktowego
. . Przyciagaj do najblizszego punktu poczatkowego lub
Koniec (Endpoint) H koncowego elementu polilinii.
Wezel (Vertex) |:| E;z“y;c;zra;guaj do najblizszego wierzchotka elementu polilinii lub
Krawedz (Edge) Jj Egz“y;colz:ﬂaj do najblizszej krawedzi segmentu polilinii lub
Przeciecie (Intersection) @ E:zy‘:\lc;_g?] do najblizszego przeciecia dwoch lub wiecej linii lub
AN

Stycznos¢ (Tangent)

Domyslnie, podczas trwajacej sesji edycji przyciaganie jest wigczone. Sg wtedy
wiaczone cztery rodzaje przyciagania: punkt (point), punkt koricowy (endpoint), wezet
(vertex) i krawedz (edge) (cztery pierwsze przyciski na pasku narzedzi Snapping).
Niebieski kontur wokét przycisku wskazuje, ze przycisk jest aktywny.

W tym etapie ¢wiczenia bedziemy wykorzystywali wytacznie przycigganie do weztdéw

(vertex). Wszystkie pozostate opcje mozemy zatem wytgczyc.

9.2. Na pasku narzedzi Snapping (Przycigganie) wytacz wszystkie przyciski
z wyjatkiem przyciggania do weztéw (Vertex) (Ryc. 45).

2 Wezly stuzg do definiowania ksztattu i potozenia obiektéw liniowych i poligonéw. Mozna
modyfikowac ksztatt linii i poligonéw przesuwajac, dodajac lub usuwajac wezty. Mozna
takze wygtadzi¢ ksztatt obiektéw konwertujac wezty na wezty Béziera.
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Ryc. 45. Pasek narzedzi Snapping z wylaczonymi narzedziami przyciagania za wyjatkiem
opcji Vertex

Teraz, gdy wskaznik myszy bedzie sie zblizat do wezta to bedzie do niego

przyciggany.

JesteSmy gotowi, aby podzieli¢ wybrany budynek na dwie czesci.

10. Podzial obiektow poligonowych

10.1. Ponownie powieksz obraz mapy uzywajac zaktadki Building 3.

10.2. Na karcie Edit, w grupie Tools (Narzedzia) uruchom polecenie Edit Vertices
(Edycja weztéw) (Ryc. 14).

10.3. Aby wyswietli¢ szkic budynku 3 kliknij na jego $ladzie.

10.4. Zwrd¢ uwage na dwa wezty wskazane na Ryc. 46. W oparciu o nie bedziemy
dokonywali podziatu obiektu. Kursor narzedzia bedzie przyciqgany do

wskazanych weztéw, co utworzy precyzyjna linie ciecia.

Ryc. 46. Dwa wezty wzdtuz ktérych dokonywany bedzie podziat obiektu
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10.5. Aby podzieli¢ poligon na dwie czesci, na karcie Edit, w grupie Tools

(Narzedzia) wyszukaj i uruchom polecenie Split (Podziat) (Ryc. 47).

Ryc. 47. Pasek narzedzi Podziat (Divide); ramka zaznaczono narzedzie Split stuzace do
interaktywnego podziatu linii lub poligonu wzdtuz linii ciecia lub wybranego obiektu

Zauwazmy, ze szkic obiektu przestat by¢ wyswietlany. Podczas korzystania
z narzedzia podziatu poligonéw, pomimo braku wyswietlania szkicu, ciagle dziata

przycigganie (w naszym przypadku przycigganie do weztow).

10.6. Przesun wskaznik myszy wzdtuz linii ciecia, w poblize prawego wezta
(Ryc. 48).

Przy kursorze pojawi sie komunikat: Buildings: Vertex (Buildings: Wezet)
informujacy o tym, ze kursor narzedzia jest przyciaggany do wezta w warstwie Buildings
(Ryc. 48).

Ryc. 48. Komunikat narzedzia podziatu poligonéw Split informujacy o przyciaganiu
kursora do wezta

10.7. Kliknij kwadrat wskazujacy potozenie wezta.
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10.8. Przesun wskaznik myszy ponad potozenie lewego wezta i po pojawieniu sie
komunikatu o przycigganiu do wezta, zakoncz podziat dwukrotnym

kliknieciem w wezet.

Obiekt budynku zostat podzielony na dwa odrebne obiekty (Ryc. 49).

Ryc. 49. Obiekt budynku 3 podzielony na dwa odrebne obiekty
10.9. 0Odznacz zaznaczone obiekty poleceniem Clear w grupie Selection.
10.10. Kliknij kursorem na kazdy obiekt z osobna, aby zobaczy¢, ze
W rzeczywistosci sg one teraz dwoma oddzielnymi obiektami.

10.11. Zapisz edycje, a nastepnie powieksz okno mapy do petnego zakresu.

Do tej pory zajmowaliSmy sie edycjq obiektdéw, ktdre w trakcie przebudowy zostaty
rozszerzone. Jeden budynek zostat jednak zburzony. W nastepnym kroku ¢wiczenia,

usuniemy go.

11. Usuwanie obiektu

Budynek z Ryc. 50 podczas prowadzonych prac budowlanych zostat rozebrany.

W tym kroku ¢wiczenia usuniemy go z warstwy budynkow.
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Ryc. 50. Lokalizacja zburzonego budynku

11.1. Powieksz obraz mapy do zakresu wyznaczonego zakfadka Building 4.
11.2. Na karcie Edit w grupie Selection (Wybdr) uruchom narzedzie Select,
a nastepnie zaznacz budynek z Ryc. 50.
11.3. Nacisnij klawisz Delete, a nastepnie potwierdz zamiar usuniecia danych
(Ryc. 51).

Ryc. 51. Fragment obszaru mapy ze skasowanym obiektem budynku
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Zwré¢ uwage na maty budynek potozony na wschod od usunietego obiektu. To
budka z hot-dogami. Zdjecie lotnicze wskazuje, ze zostata przeniesiona nieco na
poétnocny-zachdd od poprzedniego potozenia. W nastepnym kroku ¢wiczenia przeniesiemy

ten obiekt do nowej lokalizacji.

12. Przenoszenie obiektow

Zajmiemy sie teraz przeniesieniem budki z hot-dogami do lokalizacji pokazanej na
Ryc. 52.

Ryc. 52. Zmiana potozenia budki z hot-dogami

12.1. Na karcie Edit w grupie Selection (Wybdr) uruchom narzedzie Select,
a nastepnie zaznacz budynek z Ryc. 52.

12.2. Na karcie Edit w grupie Tools (Narzedzia) uruchom narzedzie Move
(Przesun), a nastepnie przesun obiekt na miejsce wskazywane przez zdjecie
lotnicze (Ryc. 53).

12.3. Aby zakonczy¢ edycje szkicu wybierz polecenie Finish (Zakoncz) lub nacisnij

klawisz F2.
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Ryc. 53. Fragment mapy z przeniesionym obiektem

12.4. Powieksz mape do petnego rozmiaru (Ryc. 54).

12.5. W grupie Selection (Wybdr) wybierz polecenie Clear (Wyczys¢) aby
odznaczy¢ zaznaczony obiekt.

12.6. Zachowaj sesje edycji poleceniem Save znajdujacym sie w grupie Menage
Edits.

Obiekty warstwy Buildings odzwierciedlajg teraz ksztatty budynkow w $wiecie

rzeczywistym.
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Ryc. 54. Zmodyfikowane potozenie obiektow warstwy Buildings

Nie ma potrzeby aby zapisywac¢ dokument mapy poniewaz niczego w nim nie
zmieniliSmy. Edycje, ktorych dokonalismy dotyczyty wytacznie danych, ktére byty

zdeponowane w bazie danych i byty tylko wys$wietlane na mapie.

W zakonczonym ¢éwiczeniu zapoznaliSmy sie z podstawowymi narzedziami edycji
danych w ArcGIS Pro. Wykonano kilka réznych rodzajow edycji poligonéw. Utworzono
szablon obiektéw, pracowalismy ze szkicami obiektéw, dodawano wezty, przenoszono
wezty do konkretnych istniejacych par wspétrzednych x, y i przesuwano wezty na
okreslong odlegtos¢, przenoszono cate obiekty do nowej lokalizacji oraz usuwano obiekty.

W kolejnych ¢wiczeniach, zapoznamy sie z bardziej zaawansowanymi technikami

edycji danych przestrzennych.
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