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ArcGIS: Cwiczenie 22

Cwiczenie 22

Tworzenie i obstuga prostych modeli *

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

Modele to potezne narzedzie ArcGIS stuzace do automatyzacji i przyspieszenia
analiz GIS. Mozna je rozumie¢ jako formutowane przez uzytkownikéw skrypty, ktore
taczg ze soba sekwencje narzedzi geoprzetwarzania w celu rozwigzania jakiego$
problemu geograficznego. Automatycznie przekazujg one dane wyjsciowe jednego
narzedzia geoprzetwarzania do drugiego narzedzia jako dane wejsciowe, nie wymagajac
przy tym zadnej ingerencji analityka. Najwieksza sitqg modeli jest Srodowisko graficzne
ModelBuilder® stuzgce do ich tworzenia. Nie wymaga ono od uzytkownikdéw znajomosci
polecen ani sktadni zadnego jezyka. Modele tworzone sg graficznie poprzez dodanie na
scene odpowiednich narzedzi i ich potaczenie zgodne ze scenariuszem analizy. Tworzone
schematy tudzaco przypominaja diagramy pracy (flow diagrams), co sprawia, ze sq
przejrzyste i tatwe w interpretacji. Modele pomagaja w wizualizacji, zarzadzaniu

i automatyzacji analiz GIS.

W tym ¢wiczeniu zapoznamy sie z tematykq tworzenia i wykorzystywania modeli
GIS, zbudujemy prosty model i zobaczymy jak dziata. Do tego celu wykorzystamy
zadanie analityczne z poprzedniego ¢wiczenia. Utworzymy warstwe 200-metrowych stref
wokot ciekdw powierzchniowych, ktore zostaty dotkniete pozarem. Zamiast zmudnego
uzycia poszczegolnych narzedzi geoprzetwarzania, tym razem uzyjemy modelu. Jako plan

budowy modelu wykorzystam diagram pracy z poprzedniego ¢wiczenia.

1. Uruchomienie ArcGIS Pro i otwarcie pliku projektu

1.1.  Uruchom ArcGIS Pro i z folderu
D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Model\FireAs
sessment2\ otworz plik FireAssessment2.aprx

1.2. Jezeli mapa nie wypetnia catej sceny, na karcie Map, w grupie Navigate

kliknij polecenie Full Extent (Petny zakres).
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Ryc. 1. Okno mapy z widocznymi obiektami warstw projektowych

Mapa z Ryc. 1 zawiera te same warstwy, ktore byty wykorzystywane w poprzednim

¢wiczeniu. Warstwa FirePerimeter przedstawia obszar, ktory ulegt pozarowi.

2. Analiza diagramu pracy

2.1. Przejrzyj sie diagramowi pracy z poprzedniego ¢wiczenia (Ryc. 2).

e e —

* 200 metréw

FirePerimeter

Ryc. 2. Diagram pracy czesci analizy dotyczacej obliczenia tacznej powierzchni
pogorzelisk potozonych wzdtuz ciekow powierzchniowych

Diagram przedstawia dwa zadania geoprzetwarzania:

a) Na wstepnie, w celu utworzenia 200-metrowej strefy wokot ciekdw

powierzchniowych z warstwy Creeks skorzystamy z narzedzia geoprzetwarzania
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Buffer (Bufor). Operacja ta utworzy dane posrednie, ktére nastepnie zostang
wykorzystane jako wejscie dla kolejnego procesu.

b) Jako kolejne zostanie uzyte narzedzie Clip (Wytnij). Postuzy ono do wyciecia
czesci obszaru objetego buforem (outputl), ktéry byt objety pozarem (warstwa

FirePerimeter). Dziatanie tej operacji utworzy warstwe wynikowa.

3. Tworzenie modelu

3.1. Na wstazce, na karcie Analysis (Analiza), w grupie Geoprocessing

(Geoprzetwarzanie) uruchom narzedzie kreatora modeli ModelBuilder.

W wyniku dziatania narzedzia na wstgzce pojawi sie nowa karta ModelBuilder
i zostanie utworzona zaktadka nowego modelu. Domys$lna nazwa tworzonych modeli to
Model. Jednoczesnie w panelu Catalog na karcie Toolboxes (Skrzynki narzedziowe),
w domyslinej skrzynce narzedziowej Default.atbx pojawi sie $wiezo utworzony Model

(Ryc. 4).

Catalog

Project Portal Computer Favorites

FA Locators

Ryc. 3. Panel Catalog z rozwinieta skrzynka narzedziowag Default.atbx zawierajaca
utworzony model o nazwie Model

JestesSmy gotowi do zdefiniowania tresci utworzonego modelu. Zbudujemy go
wybierajac w grupie Insert (Wstaw) z listy rozwijanej Tools (Narzedzia) odpowiednie
narzedzie geoprzetwarzania (Ryc. 4) i dodajac je na scene modelu. Zanim to jednak
zrobimy, w nastepnym kroku ¢wiczenia zmodyfikujemy nazwe modelu aby w przysziosci

byt fatwy do identyfikacji.
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Ryc. 4. Grupa narzedzi Insert na karcie ModelBuilder z lista rozwijang Tools zawierajaca
narzedzia geoprzetwarzania jakie mozna doda¢ do modeli

Przed rozpoczeciem budowy modelu mozna zmienic¢ niektore jego wtasciwosci.

4. Zmiana opisu modelu

Dobrg praktykg jest aby nadawaé¢ modelom znaczgace nazwy. W przysziosci tatwiej
bedzie je identyfikowac. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku pracy z wiekszg liczbg

modeli lub modelem, ktory bedzie wspoétdzielony pomiedzy roznymi projektami.

4.1. W panelu Catalog, na karcie Toolboxes (Skrzynki narzedziowe), w domysInej
skrzynce narzedziowej Default.atbx kliknij ppm utworzony model i z menu
kontekstowego wybierz polecenie Properties (Wfasciwosci)

4.2. W zaktadce General (Ogdlne) wprowadzi¢ nastepujace zmiany:

a) W polu Label (Etykieta) zastap obecng nazwe etykiety stowem ,Areas
within a 200m buffer around creeks affected by fire” (Ryc. 5).
b) Pole Description (Opis) jest dobrym miejscem aby odpowiednio opisac
dziatanie tworzonego modelu. Do pola Description wprowadz tekst:
Fire Assessment Project:
1. Through a buffer (200 m) creates a layer representing burned riparian

habitats
2. Removes the buffer zone from the fire extent class.
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General
MName:
Parameters

burned riparian habitats

be applied upon

Ryc. 5. Panel Properties tworzonego modelu

4.3. Kliknij przycisk OK.

Zauwaz, ze etykieta modelu jest teraz wyswietlana na pasku tytutowym karty
modelu.

4.4. Zamknij okno dialogowe wiasciwosci modelu.

5. Dodanie procesu do modelu

Aby zbudowa¢ model wystarczy przeciggnac¢ do niego odpowiednie narzedzia oraz
odpowiednio je potaczyc¢ i skonfgurowac¢. W tym kroku analizy dodamy do modelu

procesy wskazane przez diagram pracy (Ryc. 2).

5.1. Jesli to konieczne, w panelu Catalog zaznacz utworzony model.

5.2. Na wstazce, na karcie ModelBuilder, w grupie Insert (Wstaw), na liscie
rozwijanej Tools (Narzedzia) wyszukaj narzedzie geoprzetwarzania Buffer
(Bufor) (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Wyszukanie narzedzia Buffer w katalogu narzedzi geoprzetwarzania ArcGIS

5.3. Przeciggnij wyszukane narzedzie geoprzetwarzania Buffer (Bufor) do $rodka

okna modelu (Ryc. 7).

< Areas within a 200m ...ffected by fire X

Output Feature
Class

Ryc. 7. Narzedzie Buffer dodane do okna modelu w srodowisku ModelBuilder
Zauwaz, ze elementy procesu sg szare. Oznacza to, ze proces ten nie jest gotowy

do pracy.
PYTANIE 1: Dlaczego proces nie jest gotowy do pracy?

5.4. Kliknij dwukrotnie narzedzie Buffer znajdujqce sie wewnatrz modelu.
5.5. Wprowadz odpowiednie parametry procesu (Ryc. 8):
a) Input Features (Obiekty wejSciowe): Creeks

b) Output Feature Class (Klasa obiektow wyjsciowych): outputl
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c) Distance [value or field] (Odlegtos¢ [wartos¢ lub pole]) = 200

d) Linear unit (Jednostka liniowa) = Meters

The tool provides enhanced functionality
or performance.

Parameters Environments Properties

Input Features
Creeks
Output Feature Class
Outputl
Distance [value or field] Linear Unit
200 |Meters
Side Type
Full
End Type
Round

Ryc. 8. Okno dialogowe narzedzia Buffer z uzupetnionymi parametrami geoprzetwarzania

5.6. Kliknij przycisk OK.

Po uzupetnieniu parametréw wszystkie elementy sg wyswietlane w petnym kolorze
(Ryc. 9).

[E2] Damage Assessment *1 Areas within 3 200m ...ffected by fire X

e@

Ryc. 9. Narzedzie Buffer wewnatrz okna modelu po uzupetnieniu wymaganych
parametrow

W modelach elementy danych wejsciowych majg zawsze kolor niebieski, elementy

narzedzi sg z6tte, a elementy danych wyjsciowych sg zielone.

5.7. Zapisz zmiany w modelu. W tym celu na karcie ModelBuilder w grupie Model

kliknij polecenie Save (Zachowayj).

Zauwaz, ze w panelu Catalog, w zaktadce Toolboxes, w domysInej skrzynce
narzedziowej befault.atbx nazwa modelu zmienita sie. Teraz wyswietlana jest tam
etykieta (Ryc. 10). Dzieki temu tatwiej zorientowac sie w tym jakie jest zadanie kazdego

modelu.
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Project Por puter Favorites

Ryc. 10. Nazwa modelu zmieniona na etykiete

6. Dodanie do modelu drugiego procesu

Model moze zawierac jeden lub wiele proceséow. W tym kroku ¢wiczenia dodamy do

naszego modelu drugi proces przedstawiony na diagramie pracy (Ryc. 2).

6.1. Jesli to konieczne w panelu Catalog zaznacz utworzony model.

6.2. Na wstazce, na karcie ModelBuilder, w grupie Insert (Wstaw) z listy
rozwijanej Tools (Narzedzia) wyszukaj drugie potrzebne narzedzie
geoprzetwarzania - Clip (Wytnij).

6.3. Przeciggnij wyszukane narzedzie do modelu ponizej procesu Buffer
(Ryc. 11).

6.4. Aby zobaczy¢ oba dodane procesy by¢ moze trzeba bedzie powiekszy¢ okno
modelu.

* Areas within a 200m ...ffected by fire X

5 Output Features
Cl

Ryc. 11. Proces Clip dodany do modelu

Element wyjsciowy procesu Buffer (klasa obiektéw outputl) bedzie elementem

wejsciowym dla procesu Clip. Aby to zadeklarowac nalezy narysowac strzatke taczacq

element outputl z narzedziem geoprzetwarzania Clip.

6.5. Kliknij na elemencie outputl, przytrzymaj przycisk myszy i przeciaqgnij

strzatke do procesu Clip (Ryc. 12). W menu kontekstowym, ktdre sie pojawi
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po zwolnieniu przycisku myszy wybierz Input Features or Datasets (Obiekty
wejsciowe lub dane).

D Damage Assessment == Areas within a 200m ...ffected by fire X

»
. Qutput Features

Ryc. 12. Okno modelu z tworzonym potaczeniem dwéch proceséow

Po wykonaniu potgczenia czarna strzatka taczaca element outputl z procesem Clip

zmieni swéj kolor na szarg (Ryc. 13).

* Areas within a 200m ..ffected by fire X

e@

Output Features

Ryc. 13. Okno modelu z gotowym potaczeniem dwéch proceséw

6.6. Kiliknij dwukrotnie dodany do modelu proces Clip.
6.7. Wprowadz parametry wymienione ponizej.
a) Input Features or Dataset (Obiekty wejsSciowe lub dane): outputl (jest
juz wprowadzone) (Ryc. 14)
b) Clip Features (Obiekty wycinanajgce): FirePerimeter

c) Output Features or Dataset (Obiekty wyjsciowye lub dane):
Outputl Clip

6.8. Kiliknij przycisk OK.
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Parameters Environments Properties

Input Features or Dataset
Outputl
Clip Features

FirePerimeter
Output Features or Dataset
Output1_Clip

Ryc. 14. Witasciwosci procesu Clip

Do modelu zostaje dodany zbiér wejsciowy FirePerimeter. Zmieniajq sie tez

kolory elementdéw procesu Clip (Ryc. 15).

= Areas within a 200m .. ffected by fire X

Ryc. 15. Okno modelu z uzupetnionymi parametrami procesu Clip

6.9. Zachowaj zmiany w modelu.

7. Poprawa wygladu modelu

Mozna sobie wyobrazic¢ jak trudne w interpretacjach sg skomplikowane modele.
Czesto zawierajg one dziesigtki, a nawet setki proceséw. W nastepnym kroku analizy
przystapimy do poprawy wygladu modelu aby jego przebieg i sens byty jak najbardziej

czytelne.

7.1.  Na karcie ModelBuilder, w grupie View (Widok) kliknij polecenie Auto Layout
(Uktad automatycznie) (Ryc. 16).

Ryc. 16. Polecenie Auto Layout srodowiska ModelBuilder

W wyniku dziatania narzedzia Auto Layout elementy modelu zostaty uporzadkowane
(Ryc. 17).

10
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e @ T

Ryc. 17. Okno ModelBuilder z utworzonym i uporzadkowanym model

7.2. Zapisz zmiany w modelu.

W nastepnym kroku analizy uruchomimy utworzony model.

8. Uruchamianie modelu

W poprzednim ¢wiczeniu, aby osiggnac efekty geoprzetwarzania takie jak w modelu
(Ryc. 17), uruchamialiSmy kazde narzedzie recznie z jego panelu lub okna dialogowego.
Obecnie procesy sg ze sobg potaczone w kolejnosci zgodnej z diagramem pracy (Ryc. 2).
Po uruchomieniu modelu kazde narzedzie geoprzetwarzania bedzie dziata¢ ptynnie jedno

po drugim.

8.1. Na karcie ModelBuilder, w grupie Run (Uruchamianie) wybierz polecenie

Validate (Waliduj) aby sprawdzi¢ poprawnos$¢ modelu (Ryc. 18).

Validate Run Intermediate

Run
Ryc. 18. Narzedzia walidowania i uruchamiania modeli
Narzedzie Validate sprawdza poprawnos¢ modelu. Jesli nie pojawia sie zaden
komunikat, oznacza to, ze model zostat utworzony poprawnie i mozna przystgpi¢ do jego

uruchomienia.

8.2. Na karcie ModelBuilder, w grupie Run (Uruchamianie) nacis$nij przycisk Run
(Uruchom) (Ryc. 18).
8.3. Pojawi sie okno postepu informujace o pracy modelu (Ryc. 19). Jesli pokryje

sie ono z modelem, przesun je na bok.

11
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Close on completion

Ryc. 19. Okno postepu modelu

Jesli wszystko przebiegto pomysinie okno postepu poinformuje Cie o sukcesie
operacji.

ucceeded at czwartek, 23 listopada 2023 10:37:38 (Elapsed Time: 0,36 seconds)

Zwrdo¢ uwage na szary cien, ktéry pojawit sie pod elementami proceséw, danych

posrednich i wynikowych modelu. Oznacza on, ze dany etap modelu zostat wykonany

(Ryc. 20).
e o

Ryc. 20. Okno modelu z wykonanym (uruchomionym) modelem

8.4. Po zakonczeniu dziatania modelu zamknij okno postepu.

8.5. Zapisz zmiany w modelu i zamknij karte modelu.

Geoprzetwarzanie zostato wykonane. W nastepnym kroku ¢éwiczenia dodamy

utworzony zbiér wyjsciowy geoprzetwarzania do mapy.

9. Dodawanie danych do mapy

9.1. W panelu Catalog, na karcie Databases rozwin geobaze Fire.gdb
i przeciagnij na scene mapy Damage Assessment klasy obiektow outputl
i Outputl Clip.

9.2. ArcGIS Pro nadat warstwom losowg symbolike. Jesli to konieczne, aby
mozna byto tatwo odrézni¢ obie warstwy, zmien kolor jednego z symboli.

9.3. W panelu Contents przeciggnij warstwe Outputl Clip powyzej Outputl
(Ryc. 21).

12



ArcGIS: Cwiczenie 22

Ryc. 21. Efekt pracy modelu — utworzone dwie klasy obiektow poligonowych: outputl
(200-metrowy bufor wokoét ciekéw powierzchniowych) oraz outputl_clip (bufor wokét
ciekéw w rejonie pozaru)

Na mapie wida¢ dwie warstwy wyjsciowe, ktore zostaty utworzone przez model.
W nastepnym ¢wiczeniu dowiemy sie w jaki sposdb mozna obstuzy¢ dane posrednie,

takie jak warstwa outputi.

10. Zapis pracy i wyjscie z ArcGIS Pro

10.1. Zachowaj zmiany w projekcie, a nastepnie wyjdz z ArcGIS Pro.

W tym ¢wiczeniu nauczyliSmy sie jak zbudowac prosty model, jak obstuzy¢ interfejs
$rodowiska ModelBuilder® i poznaliSmy niektdre z jego narzedzi. Teraz wiemy jak

utworzy¢ model i dodac¢ do niego procesy.

W nastepnym ¢wiczeniu bedziemy pracowac z bardziej ztozonym modelem.

Umozliwi nam to zrozumienie korzysci jakie oferujg modele w analizach GIS.
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