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Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 1

Wprowadzenie
Wymagane oprogramowanie: ArcGIS Pro.
Cwiczenie 1

Nasze zadanie bedzie polegato na utworzeniu kompozycji prostej mapy
turystycznej. Mapa tematyczna bedzie utworzona na podstawie ogdlnodostepnych danych

referencyjnych.

1. Zrédta danych

Dane referencyjne, ktére postuzg do utworzenia kompozycji map tematycznych sg

dostepne dla obszaru catego kraju i pochodzg z dwéch zrédet:

a) Dane topograficzne (w formacie .sHP lub .GML!) - Geoportal Krajowy (Centralny
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej),

b) Dane sozologiczne (w formacie .sHP) — Generalna Dyrekcja Ochrony
Srodowiska.

1.1.  Z obu lokalizacji nalezy pobrac¢ archiwa z danymi dla wybranego

wojewodztwa (pozycja Dane do pobrania) (Ryc. 1, Ryc. 2).

1 GML - (Geography Markup Language) — oparty na XML (eXtensible Markup Language)
format stuzacy do transferu danych geograficznych opracowany przez Open Geospatial
Consortium. GML jest jezykiem formalnym stuzgacym do opisu danych geograficznych
zgodnie z zasadami opisanymi w normie ISO 19136:2007. Intencjg opracowania jezyka
GML byta wymiana danych pomiedzy réznymi aplikacjami GIS.


https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0
https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych
https://www.gov.pl/web/gdos/dostep-do-danych-geoprzestrzennych
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Ryc. 1. Strona www Geoportalu Krajowego ze wskazang pozycja "Dane do pobrania"

Zawartos¢ mapy 2 s

Warstwy | Wyszukaj warstwe | | Legenda

Rozwin inf. o wszystkich warstwach

[(1@F strefa bufusrows prey granicy polsko biato
= !1_] Dane do pobrania
Dﬂ_j Ortofotomapa
Dﬂ_j Numeryczny Model Terenu
Dﬂ_j Numeryezny Model Pokrycia Terenu
Dﬂ_’] Chmura punktéw ALS
Dﬂ_’] Modele siatkowe - 3D mash
Duﬂ Ewidencja Gruntéw i Budynkdw
=) ’1_3 Topografia
= J E Baza Danych Obiektdw Ogélnogeog|
Dﬂ.ﬂ Paristwo
(=1 'Lj Wojewddztwa

Wojewddztwa

DJ E Baza Danych Obiektdw Topograficzn

Dﬂ_’] Wizualizacja kartograficzna BDOT10k hd

Ryc. 2. Lokalizacja danych referencyjnych BDOO

1.2.  Archiwa nalezy rozpakowaé w folderze domowym np.:
D:\ZastosowanieGISwBadaniachPrzyrodniczych\Imie Nazwisko\MapaTur
ystyczna\. Wewnatrz folderu domowego nalezy utworzy¢ uporzadkowang,
strukture katalogow ztozong z podfolderdw ..\src\ (archiwa w formacie

.Z1IP), ..\TOPO\ (rozpakowane dane topograficzne) i ...\s0zo0\ (rozpakowane
dane sozologiczne).

— ZastosowanieGISwBadaniachPrzyrodniczych\
L Imie Nazwisko\

L — MapaTurystyczna\
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F— src\
F— Topo\

L— sozo\

2. Dane topograficzne
W ¢éwiczeniu wykorzystamy dane topograficzne pochodzacg z Bazy Danych
Obiektéw Ogodlnogeograficznych (BDOO). Zostata ona utworzona dla obszaru catego

kraju w wyniku generalizacji Bazy Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k).

Rozpakowane archiwum BDOO dla danego wojewodztwa sktada sie z dwéch

(Ryc. 3) lub trzech (w zaleznosci od daty pobrania) podfolderow:

e BDOO\ (z wiasciwymi danymi),

e METADANE\ (z metadanymi),

e XsD\ to schemat danych, ktérego zadaniem jest sprawdzenie poprawnosci
struktury danych i zgodnosci wartosci stownikéw z danymi zawartymi w pliku
.XML. Proces takiej kontroli zgodnosci pliku .xML z zatozong w schemacie
strukturg nazywa sie walidacja. Plik .xsD moze by¢ réwniez uzywany jako zrédto
danych dla wydania opisu stownikow jesli zawiera w sobie komentarze opisujgce
uzyte w danych skréty. I tak mozemy sie dowiedzie¢ (plik
OT BDOT10k Slowniki.xsd), ze Gmw to gmina miejsko-wiejska, a CmG to miasto

w gminie miejsko-wiejskiej).

(e = | PLPZGiK.201.12 - O X
Marzedzia ghowne Udostepnianie Widok o
|« v f]*l <« ZastosowanieGlSwBadaniachPrzyrodniczych » TomaszBartus » MapaTurystyczna » TOPO » PLPZGIK.201.12 I v O Przeszukaj... 0

Nazwa Stan Data modyfikacji Typ Rozmiar

! 5k Szybki dostep
[ Pulpit
‘ Pobrane

|| Dokumenty

BDOO
XSD

Folder plikdw

(SIS
s

Folder plikdw

&=| Obrazy

Ryc. 3. Folder z archiwum danych BDOO dla wojewo6dztwa matopolskiego; zwro¢ uwage
na poprawng lokalizacje rozpakowanego archiwum

W folderze ..\BDOO\ znajduje sie duza liczba plikéw .cML (Ryc. 4).


https://www.geoportal.gov.pl/pl/dane/baza-danych-obiektow-ogolnogeograficznych-bdoo/
https://www.geoportal.gov.pl/pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot10k/
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| ] | =!&eDoo - | X
Marzedzia ghdwne Udostepnianie Widok o
&« v <« TomaszBartus » MapaTurystyczna » TOPO @ PLPZGIK.201.12 » BDOO v @ Przeszukaj.. 0

MNazwa Stan Data modyfikacji Typ Rozmiar

3 Szybki dostep .

. PZGIK.201.12_0T. _Agm = 09.08.2024 10:47 ik G 5424

I Pulpit » PL.PZGiK.201.12_OT_ADJA_A.gml = 09.08.2024 10:47 Plik GML 5424 KB
ulpi -

P | | PL.PZGiK.201.12_OT_ADMS_P.gml = Plilke GML 1521 KB
‘_' Pobrane [ PLPZGIK.201.12_OT BUUO_Lgml = Plik GML 3KB
=/ Dokumenty #* [ PLPZGiK.201.12_OT_KUKO_P.gml = Plik GML 2TKB
=] Obrazy - [ PLPZGiK.201.12_OT_KUPG_P.gml = Plik GML 133 KB
LAYOQUTS-OUT [ PLPZGiK.201.12_OT_KUPW_A.gml = 2024 10:47 Plik GML 2KB
pPS [ PLPZGiK.201.12_OT_KUSC_A.gml = 08.2024 10:47 Plik GML 5KB
Wykresy [ PLPZGiK.201.12_OT_OIKM_P.gml = Plik GML 55 KB
_ ] PLPZGiK.201.12_OT_OIMK_A.gm = ik G
PL.PZGiK.201.12_OT_OIMK_A.gml Plik GML 8KB
ZastosowanieGls - . ) o
| | PL.PZGiK.201.12_OT_PTGN_A.gml = Plik GML 216 KB
@ OneDrive [7] PLPZGIK.201.12_OT_PTLZ_A.gml = Plik GML 3402 KB
] PLPZGiK.201.12_OT_PTNZ_Agm = ik G 4K
. | | PL.PZGiK.201.12_OT_PTNZ_A.gml Plik GML 14 KB
o] Synclogy Drive - KGC ~ X X o
| | PL.PZGiK.201.12_OT_PTRK_A.gml = Plik GML 352 KB
3 Ten komputer [ PLPZGIK.201.12_OT_PTTR_A.gml = Plik GML 5868 KB
B Dokumenty [ PLPZGIK.201.12_OT_PTUT_Agml = Plik GML 654 KB
D Muzyka [ PLPZGiK.201.12_OT_PTWP_A.gml = Plik GML 462 KB
_ ] PLPZGiK.201.12_OT_PTZB_Agm = : ik GV 3960 Kl
| | PL.PZGiK.201.12_OT_PTZB_A.gml Plik GML 3 KB
-3 Obieity 3 [71 p1 P7RiK 201 12 AT SKNR 1 Aml ] NG R 2024 1047 Plik- Rl 20 GG KR

Ryc. 4. Zawartos¢ folderu \BDOO\ danych dla wojewddztwa malopolskiego

Nazwy plikéw sg dos¢ enigmatyczne: w Tab. 1 znajduje sie ich wyjasnienie. Krétki

przewodnik po konwencji hazewnictwa warstw:

e OT - obiekt topograficzny,
e AD - administracja,

e BU - budowle,

e PT - pokrycie terenu,

e TC - tereny chronione,

e SW - sie¢ wodna,

e SK - sie¢ komunikacyjna.

Dodatkowo postfiksy nazw warstw wskazujg na typ geometrii: A (area) - poligon, L

(line) - linia, p (point) — punkt.

Petne wyjasnienie wszystkich warstw i atrybutéw znajduje sie w Rozporzgdzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy
danych obiektow topograficznych oraz Bazy Danych Obiektéw Ogdlnogeograficznych,

a takze standardowych opracowan kartograficznych. Numer strony w Tab. 1, w kolumnie

,Opis” odnosi sie wtasnie do tego dokumentu (Tom I).

Tab. 1. Spis klas obiektéw BDOO

L.p. Nazwa Wyjasnienie nazwy Opis

1 OT ADJA A Jednostka podziatu administracyjnego str. 10.
2 OT_ADMS_P Punkt gtdwny miejscowosci str. 14.
3 OT_BUHD_L Budowla hydrotechniczna (linia) str. 21.
4 OT_BUHD_P Budowla hydrotechniczna (punkt) str. 21.
5 OT_BUIN L Budowla inzynierska str. 25.
6 OT_BUIT_P Inne urzadzenia techniczne str. 24.


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20112791642
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20112791642/O/D20111642-02.pdf
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7 OT_BUUO_L Umocnienie drogowe, kolejowe i wodne str. 33.
8 OT_BUWT_P Wysoka budowla techniczna str. 36.
9 OT_BUZM L Budowla ziemna str. 37.
10 OT_KUIK_A Inny kompleks uzytkowania terenu str. 46.
11 OT_KUKO_A Kompleks komunikacyjny str. 47.
12 OT_KUPG_A Kompleks przemystowo-gospodarczy str. 51.
13 OT_KUSC_A Kompleks sakralny i cmentarz str. 53.
14 OT_KUSK_A Kompleks sportowo rekreacyjny str. 54.
15 OT_OIKM P Obiekt zwigzany z komunikacjq str. 60.
16 OT_OIMK A Mokradta str. 60.
17 OT_PTGN_A Teren gruntow nieuzytkowanych str. 68.
18 OT_PTLZ A Teren lesny lub zadrzewiony str. 70.
19 OT_PTNZ_A Inny teren niezabudowany str. 72.
20 OT_PTPL_A Teren placéw str. 72.
21 OT_PTRK_A Teren roslinnosci krzewiastej str. 73.
22 OT_PTSO_A Teren sktadowania odpaddéw str. 74.
23 OT_PTTR A Teren roslinnosci trawiastej lub upraw rolnych str. 75.
24 OT_PTUT A Teren upraw trwatych str. 76.
25 OT_PTWP_A Woda powierzchniowa str. 77.
26 OT_PTWZ_A Tereny zwatowisk i wyrobisk str. 78.
27 OT PTZB A Zabudowa str. 79.
28 OT SKDR L Droga str. 80.
29 OT_SKPP_L Przeprawa str. 83.
30 OT_SKRW_P Rondo lub wezet drogowy str. 87.
31 OT_SKTR_L Tor lub zespot toréw str. 86.
32 OT_SULN_L Linia napowietrzna str. 89.
88 OT_SWKN_L Kanat str. 92.
34 OT_SWRM L Réw melioracyjny str. 93.
35 OT_SWRS_L Rzeka strumien str. 94.
36 OT_TCON_A Obszar Natura 2000 str. 96.
37 OT_TCPK_A Parki Krajobrazowe str. 97.
38 OT_TCPN_A Parki Narodowe str. 98.
39 OT_TCRZ_A Rezerwaty str. 98.

W starszych wersjach geobazy w folderze ...\BDOO\ dodatkowo moga znajdowac sie¢ pliki

,»uzytkownikXX.xml”. Jest ich kilkanascie i zawieraja dane adresowe do wojewddztw.
Oprécez tego, w folderze ...\BDOO\ moga znajdowa¢ si¢ pliki:

OT_Ciek
OT_LiniaKolejowa
OT_SzlakDrogowy
OT_WezelKolejowy
OT_ZbiornikWodny
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Sa to plik . GML bez geomettrii (tabele nieprzestrzenne) zawierajace dodatkowe atrybuty do niektérych
obiektow (nazwy dla rzek, numeracje drog itp.) Jest z tym pewien problem. Zlaczenia zostaly zapisane
W notacji , ktora jest standardem W3C i zapewne OGC w stosunku do XML i dalej GML, ale... nie jest
zaimplementowana w wickszosci oprogramowania GIS, w tym QGIS. Po otwarciu GML w edytorze tekstu

wida¢, ze np. w warstwie OT SWRS L (cieki powierzchniowe) jest ,,tajne pole” ciekl, ktérego nie zobaczymy

w tabeli atrybutéw QGIS. A uzycie tego pola to jedyny sposéb na ustanowienie relacji (ztaczenia tabel np.

w celu przypisania numeru drég do obiektow drog). Czyli dane trzymaja si¢ standardow tak bardzo, ze az
trudno z nich korzysta¢ w oprogramowaniu GIS. Pozostaje otwierac pliki do zlaczenia w jakims edytorze
i recznie zmienia¢ lub skorzysta¢ z danych przerobionych przez autora bloga , ktory nie
dos¢, ze potaczyt wszystkie dane dla Polski, to usunat xlink z GML, dzigki czemu QGIS poprawnie widzi

kolumny niezbedne do ztaczenia.

ArcGIS Pro niestety bezposrednio nie odczytuje plikdw .GML. Aby je
przekonwertowac potrzeba rozszerzenia interoperacyjnosci danych (data interoperability

extension), ktére wymaga odpowiedniej licencji.

2.1.  Aby umozliwi¢ sobie dostep do petnych danych (wykorzystujacych
informacje zawarte w tabelach nieprzestrzennych), dodatkowo pobierz
archiwum bdoo 20160728 pop.zip przygotowane przez autora bloga
geoinformatyka.com.pl. Umozliwia ono wyswietlenie poprawionych danych
bezposrednio w ArcGIS Pro.

2.2.  Archiwum bdoo 20160728 pop.zip przenies do folderu ..\SRC\.

2.3. Rozpakuj archiwum bdoo 20160728 pop.zip do folderu ..\TOPO\. Wewnatrz
archiwum znajduje sie jeden plik 0 nazwie bdoo 201607.sglite. Jest to plik
bazy danych utworzony w systemie SQLite?. Zawiera on wszystkie
przestrzenne dane topograficzne wraz z dotqczonymi tabelami

nieprzestrzennymi.

2 SQLite - system zarzadzania bazg danych oraz biblioteka C implementujaca taki
system, obstugujgca jezyk SQL (Structured Query Language). Biblioteka implementuje
silnik SQL, dajac mozliwos¢ uzywania bazy danych bez koniecznosci uruchamiania
osobnego procesu RDBMS. W wielu zastosowaniach, a w szczegdlnosci w systemach
wbudowanych, takie rozwigzanie jest najpraktyczniejsze.


http://geoinformatyka.com.pl/darmowe-dane-bdoo-w-gml-jak-je-wczytac-do-qgis/
http://en.wikipedia.org/wiki/XLink
http://geoinformatyka.com.pl/darmowe-dane-bdoo-w-gml-jak-je-wczytac-do-qgis/
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3. Dane sozologiczne

Dane sozologiczne sg sporzadzone dla obszaru catej Polski. Sq zawarte w szeregu

archiwow:
e ParkiNarodowe.zip - Parki narodowe
e ParkiKrajobrazowe.zip - Parki krajobrazowe
e Rezerwaty.zip - Rezerwaty

e ObszaryChronionegoKrajobrazu.zip - Obszary chronionego krajobrazu

e SpecjalneObszaryOchrony.zip - Specjalne obszary ochrony
("siedliskowa" Natura 2000)

e ObszarySpecjalnejOchrony.zip - Obszary specjalnej ochrony (,ptasia”
Natura 2000)

e ZespolyPrzyrodniczoKrajobrazowe.zip — Zespoly przyrodniczo

krajobrazowe
e StanowiskaDokumentacyjne.zip - Stanowiska dokumentacyjne
e ramsar.zip - Obszary RAMSAR
e Mezoregiony.zip - Konwencja krajobrazowa

(mezoregiony)

e korytarzeEkologiczne.zip - Korytarze ekologiczne

Dodatkowo istniejg dane na temat pomnikéw przyrody. Ze wzgledu na ich ilos¢, ich

zbidr zostat podzielony na archiwa zawierajace dane dla poszczegdlnych wojewddztw.

3.1. Pobierz wymienione dane sozologiczne dla obszaru Polski.
3.2. Pobierz dane o pomnikach przyrody dla wybranego wojewddztwa.
3.3. Archiwa zapisz w podfolderze ..\sSrRC\, a rozpakowane dane w formacie

plikow .shp w folderze ..\s0zO\.

4. Utworzenie projektu ArcGIS Pro

Mamy utworzony folder projektowy
D:\ZastosowanieGISwBadaniachPrzyrodniczych\Imie Nazwisko\MapaTurystyczna\.

Utworzymy w nim teraz strukture projektu ArcGIS Pro.

4.1. Otworz aplikacje ArcGIS Pro.

4.2. Na stronie startowej aplikacji wybierz opcje Start without a template
(Rozpocznij bez szablonu).

4.3. Korzystajac z polecenia Insert > New Map utwdrz nowg mape projektu.

4.4. Zmien domys$lng nazwe mapy Map nNa Mapa Turystyczna.
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4.5. Zapisz project w folderze

D:\ZastosowanieGISwBadaniachPrzyrodniczych\Imie Nazwisko\MapaTur
ystycznal.

4.6. Sprawdz czy Twoj projekt ma strukture identyczng z Ryc. 5.

| |£] = | MapaTurystyczna

Marzedzia ghowne Udostepnianie Widok

« - 1" <« DANE(D:) » GIS » PROJECTS » ArcGIS_Pro » ZastosowanieGlSwBadaniachPrzyrodniczych » TornaszBartus » MapaTurystyczna >|
MNarwa Stin DatE n1cclx-fi|-’£cii Typ Rczmia_r
7 Szybki dostep .
backups Folder plikéw
B Pulpit * P plikbr
Default.gdb = Folder plikéw
;_ Pobrane * GpMessages = Folder plikéw
|| Dokumenty * ImportLog = Folder plikéw
=/ Obrazy + MapaTurystyczna_index = Folder plikéw
LAYOUTS-OUT S0Z0 = 04.09.2024 10:54 Folder plikéw
PPS SRC = 04.09.2024 10:54 Folder plikéw
Wykresy TOPO (5 04.09.2024 10:54 Folder plikéw
. Untitled_index = Folder plikéw
ZFastosowanieGls - ) ) .
|| Default.athx = Plik ATBX TKE
@ OneDrive S| MapaTurystyczna.aprx = ArcGIS Project File 10KB

Ryc. 5. Struktura folderéw projektu MapaTurystyczna

5. Odwzorowania danych zrédtowych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych z dnia 8 sierpnia 2000 r. ( ), za wiasciwy
dla kartograficznych opracowan s$rednioskalowych przyjeto Panstwowy Uktad
Wspétrzednych Geodezyjnych (PUWG) ,,1992" ( ). Przed przystgpieniem
do dalszej pracy nalezy ustali¢ odwzorowanie poszczegdélnych zbioréw danych

referencyjnych (Tab. 2).
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Tab. 2. Parametry ukiadow wspoétrzednych geodezyjnych stosowanych w Polsce; ramka
zaznaczono wiasciwosci odwzorowania PUWG ,,1992"

Parametry uktadow wspoétrzednych geodezyjnych stosowanych w Polsce
(wg: Wytyczne techniczne G-1.10. Gtéwny Geodeta Kraju. Wyd. GIGiK, Warszawa, 2001)

UKLAD UW 1942 PUWG 1965 s UTM

parametr
walcowe walcowe
poprzeczne Icowe poprzeczne

. poprzeczne . . . L, (Gaussa- Gaussa-Kriigera;

odwzorowanie (Gaussa-Kriigera; | ptaszczyznowe, quasi-stereograficzne (Rousilhe’a) Kriigera; Mercatora)
Mercatora) sieczne Mercatoré) A
styczne sieczne
strefa 3 4 1 2 3 4 5 3 | 3¢ | 3
elipsoida Krassovski 1940
system odniesien WGS 84
przestrzennych Pulkovo 1942
(,datum”)
pétos duza 6378245.000 m 6378137.000 m
pétos mata 6356863.019 m 6356752.314 m
delta WGS 84 +28 -130 -95 000
0 3 {1

potudnik centralny 15° 21° (11% :5783330”) 19° 15° 21° 27°
A punktu 21°05° 00” | 21° 30° 10” | 17° 00’ 30” | 16° 40° 20”
centralnego (21,08333°) |(21,50278°) | (17,008333°) | (16,67222°)
@ punktu 50° 37° 30" | 53° 00’ 07" | 53° 35 00” | 51° 40° 15”
centralnego (50,62500°) |(53,00194°) | (23,58333°) | (51,67083°)
“,’V’sz:;;‘gﬁ:'e 3500000 | 4500000 4637000 4603000 | 3501000 | 3703000 237000 | 500000 f500000 | 500000 | 500000
przesuniecie 0 0 5467000 5806000 | 5999000 | 5627000 | -4700000 | -5300000 0 0 0
poétnocne
wspotczynnik skali
na potudniku (w
punkcie) 1 0.9998 0.999983 | 0.9993 0.9996
centralnym
kod EPSG 28403 | 28404 3120 [ 272 [ 2173 | a4 2175 2180 | 32633 | 32634 | 32635

5.1. W aplikacji ArcGIS Pro, w panelu Catalog wybierz lokalizacje folderu danych
sozologicznych (.\s0zZ0O\).

5.2. Wybierz w nim dowolny plik .shp np.: ParkiNarodowePolygon.shp i kliknij
na nim ppm. Z menu kontekstowego wybierz polecenie Properties
(Wtasciwosci).

5.3. Zaktadka Spatial Reference (Odniesienie przestrzenne) zawiera informacje

o wykorzystywanym odwzorowaniu kartograficznym (Projected Coordinate

System — PCS) oraz o ukfadzie wspoétrzednych geograficznych (Geographic

Coordinate System - GCS). Odczytaj jakie odwzorowanie kartograficzne

i uktad wspotrzednych geograficznych sg przypisane do wybranego pliku

(Ryc. 6).
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Source Coordinates have M value | Mo

Indexes * Extent
~ Spatial Reference

Projected Coordinate System ETRS8%9 / Poland C592
2 n Tra e Mercator
Authority Custom

Linear Unit

false easting

false northing

central meridian

scale factor

i

Angular Unit §925199433)
Prime Meridian

Datum

Spheroid

Semimajor Axis

Semimine

Inverse Flattening

* Domain, Resolution and Tolerance

Ryc. 6. Okno dialogowe Shapefile Properties: ParkiNarodowePolygon.shp
z wiasciwosciami odniesienia przestrzennego pliku ParkiNarodowePolygon.shp

Oznacza to, ze wspotrzedne obiektéw sozologicznych wykorzystujg GCS:
ETRS 19893 oraz odwzorowanie ETRS89 / Poland CS92 (co jest rownoznaczne z PUWG
,1992" (o kodzie EPSG*: 2180) (Tab. 2).

5.4. Zamknij okno witasciwosci pliku ParkiNarodowePolygon. shp.

3 ETRS89 - (European Terrestrial Reference System 1989) - geodezyjny, europejski
ziemski system odniesienia o duzej doktadnosci. Bazuje na systemie ITRS (International
Terrestial Reference System) ale jest w przeciwienstwie do niego dowigzany na state do
Europy za pomocg sieci punktow i jest uzywany dla precyzyjnych pomiarow GPS. Rdéznice
w stosunku do WGS84 nie sg wieksze od 0,5 m).

4 EPSG - kody stuzace do standaryzacji nazewnictwa i parametréw uktadéw
wspotrzednych. Nazwa pochodzi od organizacji European Petroleum Survey Group, ktora
zajeta sie standaryzacjg uktadow wspétrzednych dla catego swiata. EPSG opracowato
EPSG Geodetic Parameter Set — baze danych, w ktdorej zawarte sg informacje

o0 parametrach definiujgcych ksztatt Ziemi, elispoidach odniesienia, systemach
wspotrzednych geograficznych, odwzorowaniach kartograficznych, jednostkach miary,
etc. Niezaleznie na jakim oprogramowaniu pracujemy, ani w jakim jezyku musimy sie
porozumie¢ uktad nazywany czasem: PUWG ,,1992”, Poland CS92, Panstwowy Uktad
Wspotrzednych Geodezyjnych ,1992” zawsze moze byc¢ zdefiniowany jako EPSG: 2180
(co jest definicjq jednoznaczng).
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Sprawdzmy to samo dla danych topograficznych.

5.5.

5.6.
5.7.

5.8.

5.9.

W panelu Catalog wybierz lokalizacje folderu danych topograficznych
(.\TOPO\).

Wyszukaj i otwérz plik geobazy bdoo 201607.sglite.

Wybierz dowolng klase obiektow np. poligonowa klasg main.ot adja a
przedstawiajqcq jednostki podziatu administracyjnego (zob. Tab. 1). Kliknij
na niej ppm. Z menu kontekstowego ponownie wybierz polecenie Properties
(Wtasciwosci).

W oknie dialogowym Featude Class Properties: main.ot_adja_a (Wtasciwosci
klasy obiektow: main.ot_adja_a) wybierz zaktadke Spatial Refernce.

Odczytaj jaki PCS i GCS wykorzystuje klasa main.ot adja a (Ryc. 7).

v Spatial Reference

Projected Coordinate System  ET Poland C592
e Mercator

Authority

Linear Unit

false easting

false northing

central meridian

scale factor

Angular Unit
Prime Meridian
Datum
Spheroid
Semimajor Axis
Semimine

Inverse Flattening

Ryc. 7. Okno dialogowe z wlasciwosciami klasy main.ot_adja a

Wspoitrzedne obiektéw topograficznych réwniez wykorzystujg GCS: ETRS 1989 oraz
odwzorowanie PUWG ,1992".

Z przeprowadzonej kwerendy wynika, ze oba zbiory danych wykorzystujg te same

uktady GCS i PCS. Nie powinno by¢ wiec zadnych problemoéw zwigzanych z utworzeniem

wspolnych kompozycji mapowych.

11
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6. Wyswietlanie w ArcGIS Pro danych topograficznych
6.1. Aby wyswietlic w ArcGIS Pro dane topograficzne BDOO (dane dla obszaru

catej Polski z dotaczonymi tabelami nieprzestrzennymi), nalezy w Catalog
wskazac lokalizacje pliku bdoo 201607.sglite. ArcGIS Pro potraktuje baze
danych SQLite jak kazda inng geobaze. Po jej otwarciu mamy dostep do

poszczegolnych klas obiektéw dla obszaru catej Polski (Ryc. 8).

Ryc. 8. Zawartos¢ topograficznej bazy danych referencyjnych bdoo _201607.sqlite

6.2. Aby wyswietli¢c dane geobazy nalezy przeciggnac¢ wybrane klasy obiektow na
scene aplikacji ArcGIS Pro (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Scena ArcGIS Pro z dodang klasa main.ot_ptlz_a (zob. Tab. 1)

7. Konwersja danych topograficznych z formatu GML do formatu ESRI

shapefile

Jezeli w oprogramowaniu ESRI nie dysponujemy ptatnym dodatkiem data

interoperability extension, dane przestrzenne BDOO w formacie GML pobrane Geoportalu

Krajowego przed wyswietleniem ich w ArcGIS Pro wymagajg konwersji do formatu ESRI

shapefile. Konwersji do formatu . shp dokonywac bedziemy w darmowej aplikacji

Quantum GIS (QGIS). Do pobrania ze strony projektu QGIS.

7.1. Otwdrzmy aplikacje QGIS Desktop (Ryc. 10).
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Q Projekt bez nazwy — QGIS - 0 X
Projelt Edyga Vidok Watwa Ustawiens Wiyki Webtor Baster Bazadanych Wintemecie Siatka Progessing Pomoc
B Qesrn M strog -5 o *z =4
LA R ALY o o ® 4« B
Preegladata “%  Qstatnie projekty Aktualnosci

ieY®0

L [} £

 Uubione Join the QGIS User Conference 2024
! I 2t e JF R\ Theqos e Conferece” 0, Sovscs. There wilbe

&) Home / \ 3 “unconference”
+ [ CA (Windows, 10) 7 \
» [ 04 (DANE) i

@ GeoPackage {

/ SpatiaLite

2 024 BRATISL

P mssaL
@ s o
g“““"“‘ﬂ
i - =
i
a
Szablony projektow
Viarstwy B® Nowy pusty projekt
« @ T 20 P9G:4326 - WGS 84
i e ) \
[C ot " e Wapdkzscne & sla 12985422~ | @ Powsisiee 100% 2 Katobrows |0.0° 2V Renceny @epscans @
Ryc. 10. Okno aplikacji QGIS (wersja 3.22.2)
7.2. W Panelu przegladarki wybierz lokalizacje folderu danych dla wybranego
wojewodztwa np.: .\TOPO\PL.PZGiK.201.12\ (woj. Matopolskie),
a nastepnie otworz go i wejdz do podfolderu ..\BDOO\. Wewnatrz znajdujq
sie podfoldery z danymi ogdélnogeograficznymi.
7.3.  Wybierz zbidr pL.PZGiK.201.12 OT ADJA A.gml i przeciggnij go na scene
(Ryc. 11).
@ *Projeie bez nazwy — OGIS. - 8 x
Projek  Edycja Widok Warstwa Ustawienia  Wryczki  Wekter Raster Bazadanych W ints i
) BEGRE Qesprpupp ) s @ &I C y ( REHIB-=-0
LA ALY [ -]
Praegladarks L]
ger=xeo
1L M—
* E3 PLPZGK.201,12_OT_ADMS_P.gml
» B2 PLPZGK.201,12_OT_BUUO Lgml
L e o e g
e
(.
o e Va3 RO
PLPZGIK201.12_ OT ADJA A — OT ADJA A
L Szukan fraza (LK) Llegend enfries removed. Vispkzedne| 72050,211589 | Siola 1625948 |+ | @ Poweiszenie | 100% | Katobroty | 0.0° |3| ¥ Rendeny e @

Ryc. 11. Okno aplikacji QGIS z wybranym zbiorem PL.PZGiK.201.12 OT _ADJA A.gml
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Wyswietlony zbior danych zawiera granice podziatu administracyjnego dla
wojewoddztwa matopolskiego. Teraz nalezy dokonac¢ konwersji wyswietlonego zbioru do

postaci Esri shapefile obstugiwanej przez ArcGIS Pro.

7.4. W folderze ..\Toro\ utwdrz podfolder \sHP\. Bedziemy w nim przechowywac
wszelkie zbiory danych geograficznych w formacie SHP.

7.5. W QGIS z menu gtdwnego wybierz Warstwa > Zapisz jako.

7.6. W oknie dialogowym Zapisz warstwe wektorowg jako..., w wybranej
lokalizacji ..\ToPO\SHP\, wybierz jako nazwe pliku wynikowego File name
ADJA_A.shp. Zwrd¢ uwage na odpowiednie odwzorowanie (EPSG: 2180) oraz

wybor strony kodowej UTF-8° (Ryc. 12).

o Zapisz warstwe wektorowa jako.. *
Format ESRI Shapefile hd
Mazwa pliku aniachPrzyrodniczychTomaszBartus \MapaTurystyczna TOPO\SHE\ADIA _A.shp|
Mazwa warstwy

I Ukfad wspérzednych | EPSG:2180 - ETRF2000-PL / C592 - I ]
Kodowanie I UTF-8 = I

Zapisz tylko zaznaczone obiekty
P Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu- - .
V| Zachowaj metadane warstwy

w Geometria

Typ geometrii automatycznie =

» Zasieg (aktualny: brak)

w Opcje warstwy
RESIZE | NO =

SHFT =

P Opcje danych

v | Dodaj zapisany plik do mapy oK Anuluj Pomoc
Ryc. 12. Okno dialogowe QGIS Zapisz warstwe wektorowa jako...

7.7. Nacis$nij przycisk OK.

Aplikacja skonwertuje zbiér do pozadanej postaci pliku .shp (Ryc. 13).

> Strona kodowa — specyficzne skojarzenie zestawu drukowalnych znakéw (liter, liczb
i znakow specjalnych) z unikalnymi liczbami. Zazwyczaj kazda liczba reprezentuje

wartos¢ binarng w jednym bajcie. Polskie znaki diakrytyczne obstugiwane sg przez strony
kodowe UTF-8, ISO-8859-2, Windows-1250.
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I = | SHP
Narzedzia gtowne Udostepnianie Widok
« v <« (IS » PROJECTS » ArcGIS_Pro » ZastosowanieGlSwBadaniachPrzyrodniczych » TomaszBartus » MapaTurystyczna » TOPO » SHP
MNazwa Stan Data modyfikagji Typ Rozmiar
7 Szybki dostep
I Pupit | | ADJA_A.cpg = 0! 24 16:42 Plik CPG 1KB
ulpi

P | | ADJA_A.dbf = )24 16:42 Plik DBF 12KB
¥ Pobrane [ ADIA_A.prj z 124 16:42 Plik PRJ 1KB
=] Dokumenty [ aDJA_tgmd ] 24 16:42 Plik OMD 1KB
=| Obrazy | | ADJA_Ashp = 2024 16:42 Plik SHP 4371 KB
LAYOUTS-OUT || ADJA_A.shx = 05.09.2024 16:42 Plik SHX 1KB

Ryc. 13. Zbiér danych ADJA A skonwertowany do formatu Esri shapefile; zwr6¢ uwage, ze
format SHP wymaga kilku plikow

W ten sam sposéb mozemy skonwertowad takze inne potrzebne zbiory danych. Nie
bedziemy tego na razie robi¢ poniewaz dysponujemy alternatywnym zZrédtem danych

BDOO w postaci bazy danych bdoo 201607.sqglite.

8. Wyswietlanie na mapie jednostek podzialu administracyjnego

8.1. W aplikacji ArcGIS Pro otwérz w Catalog plik geobazy bdoo 201607.sqlite

i odszukaj zbior main.ot adja a.

Dane na temat podziatu administracyjnego Polski znajdujg sie w zbiorze BDOO

0 nazwie OT ADJA A (Tab. 1).
8.2. Przeciggnij go na pustg scene ArcGIS Pro.

Jak wida¢ dodana klasa pokrywa caty obszar Polski (Ryc. 14). W niektorych
wojewddztwach np. dolnoslaskim, bardziej jest szczegdtowy podziat na powiaty i gminy
jest niewidoczny. Stato sie tak poniewaz poligon wojewddztwa przystonit poligony gmin

i powiatéw.
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Ryc. 14. Scena ArcGIS Pro z dodana klasa podziatu administracyjnego BDOO
main.ot_adja_a

Olbrzymi zbiér danych dla catej Polski utrudnia prace spowalniajac dziatanie

aplikacji, dlatego ograniczmy wyswietlanie danych tylko do jednego wojewddztwa, np.

matopolskiego.

8.3. W tym celu usun wyswietlang warstwe z panelu Contents i w oknie Catalog

wybierz z foldery ..\sHP\ skonwertowane dane BDOO ADJA A.shp dla
wybranego wojewddztwa.

8.4.  Przeciggnij zbiér danych ADJa A.shp na scene ArcGIS Pro (Ryc. 15).
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Ryc. 15. Podziat administracyjny woj. matopolskiego (ADJA A.shp)

Jak wida¢ mapa zawiera granice wojewodztwa matopolskiego. Zajrzymy do tabeli

atrybutowej dodanej warstwy aby przekonac sie czy sg tam tylko te granice.

8.5.

wybierz polecenie Atribute Table (Tabela atrybutowa) (Ryc. 16).

Ed ADIAA X

Selection: jy Attributes

‘Wersja poczatekWe OInaczenie

zrodloDany informadga kodKarto25 nazwa
U.bULL1 -

Gl-1 BUUT UK u. M NOWOTArSKl
BDOT10k
BDOT10k ofwigcimski
15 )00 BDOT10k

16 100 BDOT10k

BDOT1
BDOT10k
BDOT10k

BDOT10k

Ryc. 16. Fragment tabeli atrybutowej zbioru ADJA A .shp

identyfika identyfi_1

Wybierz z panelu Contents ppm dodang warstwe i z menu kontekstowego

idTERYTjed rodzaj

owlat
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W kolumnie rodzaj pojawiajq sie wartosci wojewoddztwo lub powiat. Brak tu innych
jednostek podziatu administracyjnego. Pamigetajmy, ze mamy do czynienia ze zbiorem
BDOO, ktory jest znacznie uproszczony w stosunku do doktadnego zbioru BDOT10k
(zob. 2). Gdybysmy mieli do czynienia z petnym zbiorem BDOT10k kategorii bytoby

znacznie wiecej (Tab. 3).

Tab. 3. Wartosci atrybutu rodzaj zbioru podziatu administracyjnego bazy BDOT10k

Pns panstwo

Woj wojewodztwo

Pow powiat

GM gminaMiejska

GW gminaWiejska

Grw gminaMiejskoWiejska

CmG miastoWGminieMiejskoWiejskiej
CwG obszarWiejskiWGminieMiejskoWiejskiej
Dzl dzielnica

Dlg delegatura

Pwk poligonWojskowy

Zsp zakladSpecjalny

(zob. str. 152-153 | tomu Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz Bazy Danych Obiektow
Ogolnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych).

W oparciu o ten podziat utworzymy prostg mape podziatu administracyjnego. Do

rozdzielenia wyswietlanych informacji wykorzystamy kwerendy definiujace.

8.6. Zamknij tabele atrybutowa.

8.7. W panelu Contents kliknij ppm warstwe ADJA aA. Z menu kontekstowego
wybierz polecenie Properties (Wtasciwosci), a nastepnie wybierz zaktadke
Definition Query (Kwerenda Definiujgca).

8.8. Kiliknij przycisk New definitione query (Nowa kwerenda definiujgca).
Sformutuj kwerende definiujgcg wyswietlanie wytgcznie obiektow

posiadajacych atrybut ,rodzaj” = ,wojewéddztwo” (Ryc. 17).
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O

General
Definition Queries New definition query

Metadata

Query 1

Where |rodzaj - | |is equal to

Cache Add Clause
Definition Query

Time

Floors

Range

Active definition query: Query 1 55

Ryc. 17. Okno dialogowe Layer Properties: ADJA_A z otwartym narzedziem Query Builder
umozliwiajacym tworzenie kwerend definiujacych

1 Queries

8.9.  Kiliknij przycisk OK.

W wyniku dziatania kwerendy wyswietlane obiekty zostajg ograniczone wytacznie do

granic wojewddztwa (Ryc. 18).
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Ryc. 18. Zbiér ADJA_A ograniczony za pomoca kwerendy definiujacej do wyswietlania
wytacznie granic wojewdédztwa
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8.10.

8.11.
8.12.

8.13.
8.14.
8.15.

Wytgcz widocznos$¢ domysinych warstw World Topographic Map oraz World
Hillshade.

Zmienmy w panelu Contents nazwe wyswietlanej warstwy na ADM wo3.
Zmienmy styl wyswietlania warstwy AbM woj. W tym celu, w panelu
zawartosci kliknij Ipm na symbol warstwy ADM wo7.

W menu Gallery wybierz styl Dashed Black Outline.

Przejdz do zaktadki Properties.

W panelu Symbology - Adm_woj, na karcie Layers (Warstwy) rozwin opcje
Dash effect i w polu Dash Type zmien styl linii na linie przerywang

rozdzielang kropkami (Ryc. 19).

Format Po

Properties

v Solid fill

v Appearance

» Offset effect

Ryc. 19. Panel Symbology - Adm_woj, zaktadka Layers; wybor stylu linii obiektow
warstwy ADM woj

Zauwaz, ze opcja Dash template ma teraz wartos¢ 6 3 3 3. Oznacza to, ze linia

bedzie sktadata sie z przerywanych odcinkow o dtugosci 6 pkt, po ktorych nastapi 3-

punktowa przerwa, a nastepnie bedzie krotka 3-punktowa linia i kolejna 3-punktowa

przerwa.

8.16.

Zmienmy format liniina 8 3 2 3 (Ryc. 20).
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Gallery Properties

L

Solid stroke
Solid fill

v Appearance

Width

> Offset effect
¥ Dash effect

-

HEPE

Half pattern -

Ryc. 20. Panel Symbology — Adm_woj, zaktadka Layers; zmiana stylu linii przerywanej na
8 323

8.17. W panelu Symbology - Adm_woj przejdz do zaktadki Structure i zduplikuj
warstwe linii (Ryc. 21).

€ Format Polyg

Gallery Properties

Ryc. 21. Panel Symbology - Adm_woj, zakladka Structure; zaznaczono opcje kopiowania
warstwy symbolu linii

8.18. Wrdc¢ do zaktadki Layers i zmien styl utworzonej warstwy symbolu linii na

ciagty, o grubosci 5 pt i w kolorze Rhodolite Rose (Ryc. 22).
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Format Poly
Gallery Properties

&

ol Solid stroke
| s Solid stroke
¥ Solid fill

v Appearance

effect

v Dash effect

> Caps & Join

Ryc. 22. Panel Symbology - Adm_woj, zakladka Layers; zmiana symbolu linii

Granice wojewddztwa sg teraz rysowane z ciekawym symbolem granic
administracyjnych (Ryc. 23).
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Ryc. 23. Warstwa ADM woj ze zmienionym stylem wyswietlania granicy wojewoédztwa

Uwaga!

Standardy techniczne tworzenia map topograficznych w réznych skalach (style obiektow i toponimii) mozna

przesledzi¢ w

zataczniku nr 6 (1:10000) ..o str. 3
zalagczniku nr 7 (1:225000) . ..o str. 134

zalaczniku nr 8 (1:50000) . . ...t stt.

zataczniku nr 10 (1:250000) . . oo oo str. 44

8.19. Z okna Catalog ponownie dodaj na scene ten sam zbidér danych abJa a

i przenies go w panelu Contents ponizej warstwy ADM woj.
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8.20. Za pomocg kwerendy definiujacej spowoduj aby wyswietlane byty wytacznie
granice powiatow.

8.21. W panelu Contents zmieh nazwe wyswietlanej warstwy na ADM pow.

8.22. Zmien styl wyswietlania granic powiatéw na linie przerywang o grubosci
0,7 pt, koloru Rhodolite Rose, pod ktérg mamy cigagta linie o grubosci 4 pt
koloru Sahara Sand (Ryc. 24).
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Ryc. 24. Warstwa ADM woj z dodanymi granicami powiatow

8.23. Aby do mapy dodac etykiety z nazwami powiatéw, w panelu zawartosci
kliknij ppm warstwe ADM pow. Z menu kontekstowego wybierz opcje Label
(Etykieta).

8.24. Na wstazce aplikacji, na karcie Labeling, w grupie Label Class, w opcji Field
(Pole) wybierz atrybut nazwa.

8.25. W grupie Text Symbol wybierz styl etykiet - POI (White Hallo).

8.26. Kiliknij maty znacznik w prawym dolnym narozniku grupy Text Symbol.
Zmien kolor czcionki na Rhodolite Rose. Rozwin nastepnie grupe opcji Hallo

i zmien kolor poswiaty na Sahara Sand (Ryc. 25).
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Regular

B5pt v

Normal
an adjustment Mormal

sition

Ryc. 25. Panel Label Class - ADM_pow; ramkami zaznaczono zmienione opcje koloréw
czcionki etykiet i poswiaty

Mapa uzyskuje wyglad jak na Ryc. 26.
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Ryc. 26. Kompozycja mapy wojewoédztwa malopolskiego ztozona z dwoch warstw:

ADM woj i ADM pow

9. Wycinanie danych na podstawie zasiegu obiektow Kklasy

powierzchniowej

W celu trwatego ograniczenia zbioréow danych do wybranego fragmentu przestrzeni,

nalezy skorzystac z jednego najczesciej wykorzystywanych narzedzi geoprzetwarzania -

wycinania (Clip). W tej czesci ¢wiczenia do geobazy projektowej, z danych dla catej Polski

bdoo 201607.sqlite dodamy wyciete dane w obrebie wybranego wojewodztwa.

9.1.

powierzchniowych (main.ot swrs 1) (Ryc. 27).

Z geobazy bdoo 201607.sqglite dodaj na scene mapy klase ciekdw
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Ryc. 27. Warstwa main.ot_swrs_1l z sieciq ciekéw powierzchniowych

Mamy teraz na scenie trzy warstwy. Jedng - z klasa ciekdw powierzchniowych
o zasiegu ogolnopolskim, drugg — warstwe granicy wybranego wojewddztwa i trzecig -
Z granicami powiatow. Zajmiemy sie teraz wycieciem fragmentu klasy ciekow
powierzchniowych w granicach wybranego wojewddztwa (w moim przypadku woj.
matopolskiego).

9.2. Wylacz widocznosé warstwy powiatow.
9.3. Zmien kolor ciekdw powierzchniowych na niebieski.
9.4. W panelu zawartosci kliknij ppm na warstwie wojewddztwa i z menu

kontekstowego wybierz polecenie Zoom To Layer (Powieksz do warstwy)
(Ryc. 28).

28



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 1

L\Qﬁ-?::\—?\{
LN
SN\ 1

S

e

Ryc. 28. Cieki powierzchniowe w granicach wojewédztwa matopolskiego

9.5. W menu szybkiego dostepu, w oknie Command Search wpisz nazwe
narzedzia Clip.

9.6. Z listy wynikdéw wybierz narzedzie Clip (Analysis Tools).

9.7. W oknie dialogowym Geoprocessing - Clip, jako klase wejsciowa (Input
Features or Dataset) wybierz warstwe ciekdw powierzchniowych
(main.ot swrs 1), a jako klase wycinajaca (Clip Features) — warstwe
wojewodztwa (ADM wo3).

9.8. Klase wynikowa narzedzia geoprzetwarzania (Output Features or Dataset)
bedziemy zapisywa¢ do domys$inej geobazy projektu Default.gdb. Wybierz

jej lokalizacje i wycinanej klasie nadaj nazwe cieki pow 1 (Ryc. 29).
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Parameters Environ

Ryc. 29. Panel narzedzia geoprzetwarzania Clip

9.9. W panelu Contents usun niepotrzebna juz warstwe main.ot swrs 1.

Wewnatrz wskazanej geobazy utworzona zostanie klasa wycietych ciekéw

powierzchniowych (Ryc. 30).

Ryc. 30. Scena projektu z utworzona wycieta w granicach wojewoédztwa matopolskiego
klasa ciekéw powierzchniowych

9.10. Mozemy teraz zmienic¢ styl ciekdw na linie o grubosci 0,4 pt oraz wiaczyc

widocznos$¢ warstwy powiatoéw (Ryc. 31).
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Ryc. 31. Scena projektu z klasa ciekow powierzchniowych w granicach wojewédztwa
matopolskiego

9.11. W ramach ¢wiczenia utworz w geobazie Default.gdb wycietg w granicach
swojego wojewddztwa klase sieci drog. Skorzystaj przy tym z mozliwosci
stylizacji odpowiednich drég za pomocg atrybutéow przechowywanych
w geobazie. Wyswietl za pomocg odpowiednich styli drogi nalezace do
odpowiednich kategorii (autostrada, dr. ekspresowa, dr. gtdéwna ruchu
przyspieszonego, dr. gtdwna). Dla odpowiednich kategorii drog zastosuj

odpowiednie style z zestawu styli ESRI (Ryc. 32).
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Ryc. 32. Sie¢ dré6g wojewodztwa matopolskiego

9.12. W ramach ¢wiczenia utworz kompozycje prostej mapy turystycznej
wybranego wojewddztwa zawierajgcg dodatkowe warstwy:
e kolei,
e lasow,
e 13k, pdl i pastwisk,
e obszaréw zabudowanych,
e zbiornikédw wodnych,

e parkdéw narodowych i krajobrazowych oraz rezerwatéw.

Utworzong kompozycje opatrz tytutem, legendg oraz nazwiskiem autora. Utwoérz

PDF w formacie A3 oraz przeslij wynik prowadzacemu zajecia.

WyKkorzystane materialy

Dz.U. 2000 nr 70 poz. 821. Rozporzadzenie Rady Ministréow z dnia 8 sierpnia 2000 r.
W sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych.

W.T. G-1.10, 2001. Wytyczne Techniczne: Formuty odwzorowawcze i parametry uktadow
wspotrzednych. Gtéwny Geodeta Kraju, Warszawa, 103.

http://gis-support.pl/bdoo-nowe-lepsze-dane-cz-1/
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http://geoinformatyka.com.pl/darmowe-dane-bdoo-w-gml-jak-je-wczytac-do-qgis/
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