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Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 9

Wprowadzenie
Wymagane oprogramowanie: ArcGIS Pro.
Cwiczenie 8

Wyobraz sobie, ze pracujesz w departamencie ochrony wéd wydziatu ochrony
$srodowiska pewnego miasteczka. Wiemy o niektérych zrédtach zanieczyszczen, ktore
przez lata zanieczyszczaty wody lotnymi zwigzkami organicznymi (LZO, Volatile Organic
Compounds - VOC). Specjalisci z twojego dziatu skartowali kilka anomalii VOC
w warstwie wodonosnej. Chcemy utworzy¢ tréjwymiarowy model zanieczyszczen aby
poméc urzednikom i mieszkancom w identyfikacji zagrozenia. Dane do ¢wiczenia
znajdujg sie w archiwum 3DAnalyst.zip. Folderem éwiczeniowym jest

..\3DAnalyst\GroundScape\.

Niektére dane zostaty juz utworzone i dodane do dokumentu ArcGIS Pro

GroundScape. Zajmiemy sie modyfikacjg sceny, aby byta bardziej informatywna.

Dane dotyczace VOC zostaty dostarczone dzieki uprzejmosci Urzedu d.s. Jakosci
Wody Kotliny San Gabriel.

1. Otwarcie dokumentu sceny wod podziemnych
1.1. Z folderu ¢wiczeniowego ..\3DAnalyst\GroundScape\ uruchom plik

projektowy GroundScape.aprx.

Plik GroundScape.aprx zostat otwarty w aplikacji ArcGIS Pro (Ryc. 1). Scena
zawiera model TIN, ktory przedstawia ksztatt chmury zanieczyszczen; raster wskazujacy
stezenie zanieczyszczen (congrd) oraz dwa pliki . shp przedstawiajace rozmieszczenie

nieruchomosci (facility) i studni (wells).

W kolejnych krokach ¢wiczenia bedziemy drapowac raster koncentracji
zanieczyszczen na warstwie tréjwymiarowego modelu chmury zanieczyszczen (plume).
Natozymy na niego obiekty zabudowan, zmodyfikujemy ich symbologie oraz zamiescimy
warstwe studni tak aby mozna byto okresli¢, ktére z nich moga powodowacd

zanieczyszczenie warstwy wodonosnej lub sa najbardziej zagrozone na zanieczyszczenie.
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Ryc. 1. Zawartos¢ sceny Groundwater

Nie ma zdefiniowanego poziomu gruntu i dlatego wszystkie dane sg w tej chwili
wyswietlane w przestrzeni 2D (Ryc. 2). Warstwy congrd i plume sg wy$wietlane w jednej
ptaszczyznie i warstwa prezentujgca stezenie zanieczyszczen (congrd) przykrywa model

TIN przedstawiajgcy ksztatt chmury zanieczyszczen.
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Ryc. 2. Zawartos¢ panelu Contents sceny Groundwater

2. Wyswietlanie objetosci i intensywnosci skazenia

Cwiczenie 9

Aby jednoczes$nie pokazac¢ chmure zanieczyszczen i intensywnos¢ skazenia warstwy

wodonos$nej natozymy raster powierzchni stezenia zanieczyszczen VOC na model TIN.

2.1. W panelu Contents kliknij ppm raster stezenia chmury zanieczyszczen VOC

congrd i z menu kontekstowego wybierz polecenie Properties (Wtasciwosci).

2.2. W zaktadce Elevation (Wysokos$¢) sprawdz czy warstwa ma wybrang opcje

drapowania On the ground (Na powierzchni gruntu) (Ryc. 3).
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Ryc. 3. Wilasciwosci rastra stezenia chmury zanieczyszczen congrd definiujace sposdb
wyswietlania warstwy

Teraz pozostaje nam tylko zdefiniowanie powierzchni, na ktérej ma sie wyswietli¢

raster stezenia chmury zanieczyszczen congrd.

2.3.

2.4.

Od tej chwili scena jest wyswietlana w przestrzeni 3D (Ryc. 4).

Elevation Source layer (Dodaj zrédfo danych wysokosSciowych).

Projekt nie ma zdefiniowanej zadnej powierzchni Ground (Ryc. 2). Aby
dodac swoje zrdodto powierzchni wysokosciowej, w panelu Contents kliknij

ppm na nagtéwku Ground i z menu kontekstowego wybierz polecenie Add

W oknie dialogowym Add Elevation Source layer odszukaj potozenie pliku

NMT ..\GroundScape\RASTER\plume, a nastepnie kliknij przycisk OK.
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Ryc. 4. Scena Groundwater wyswietlana w przestrzeni 3D

Aby pokaza¢ intensywnos$¢ skazenia zmienimy symbolizacje rastra.

2.5. W panelu Contents wytacz widoczno$¢ warstwy plume (2D Layers) oraz
zaznacz warstwe congrd.

2.6. Przejdz do panelu Symbology (Symbolizacja).

2.7. Kiliknij strzatke rozwijang Color scheme i wybierz dla rastra rampe koloru

niebieski do czerwonego (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Panel Symbology warstwy congrd; ramka zaznaczono wybrany schemat kolorow

Teraz mozna zobaczy¢ ksztatt chmury i jej stezenie w 3D (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Scena Groundwater po zmianie symbolizacji warstwy congrd

3. Zwiazek chmury zanieczyszczen ze studniami

Jak wida¢, niektore studnie znajdujq sie w obszarze ,pidropusza” zanieczyszczen.
Trudno jednak zauwazy¢, ktdre studnie mogg by¢ zrodtem zanieczyszczen (albo sq
najbardziej zagrozone zanieczyszczeniem) poniewaz zasieg chmury jest szeroki,

a zanieczyszczenia koncentrujg sie na wiekszych gtebokosciach.

Wykorzystujac wartosci atrybutu gtebokosci studni wytonimy obiekty przecinajq

»pidropusz” zanieczyszczen.

3.1. Otwdérz tabele atrybutéw warstwy wells (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Tabela atrybutowa klasy wells; ramka zaznaczono wartosci atrybutu WELL_DPTH
przechowujacego informacje o giebokosci studni

Klasa wells jest opisana atrybutem weLL DpTH (Ryc. 7), ktéry zawiera informacje
o gtebokosci kazdej studni. Wykorzystamy to w naszym projekcie do przedstawienia

studni jako pionowych linii o okreslonej gtebokosci.

3.2. W panelu Contents zaznacz warstwe wells.

3.3. Na wstazce aplikacji, na karcie Feature Layer (Warstwa obiektow), w grupie
Extrusion (Wyodrebnianie) z listy rozwijanej Type (Typ) wybierz opcje
Absolute Height (Wysokos¢ bezwzgledna). Po wybraniu tej opcji studnie
zostang wydtuzone tworzac linie o okreslonej dtugosci odmierzonej od gérnej
poziomej ptaskiej powierzchni wyznaczajgcej warto$¢ poziomu gruntu.

3.4. W polu Field wybierz atrybut WELL DPTH przechowujacy informacje

o gtebokosci studni (Ryc. 8).

Table Feature Layer Labeling Data Linear Referencing

E Field |WELL DPTH  ~ | [X]

Aggregation Type Unit | . _F”a_ce Lighting
i Culling ~

Y
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Ryc. 8. Wstazka aplikacji (karta Feature Layer) z zaznaczonymi opcjami wydtuzania
obiektow

Mozna teraz przesledzi¢, ktére ze studni przecinajg lub sg blisko pidropusza

zanieczyszczen (Ryc. 9).
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Ryc. 9. Mapa zanieczyszczen warstwy wodonosnej z widocznymi profilami studni

W ostatnim etapie ¢wiczenia zmodyfikujemy scene tak aby pokazac, ktére z dziatek

mogty stanowic zrédio zanieczyszczenia.

4. Wyswietlanie obiektow stanowiacych Zrodlo zanieczyszczen

Zespot analiz badat potozenie réznych obiektéw wzgledem chmury zanieczyszczen
i zdecydowat, ktére z nich mogg stanowic¢ zrédto zanieczyszczen. Aby stan
zanieczyszczenia warstwy wodonosnej nie pogtebiat sie, obiektami tymi nalezy zajac sie
w pierwszej kolejnosci. Wyodrebnimy obiekty stanowigce zrédto zagrozenia i odpowiednio

je zaznaczymy na mapie.

4.1. W panelu Contents kliknij ppm warstwe facility i z menu kontekstowego

wybierz polecenie Attribute Table (Ryc. 10).



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 9

E facility X

Field: {3 Add Selection: Ff7 Select By Attributes

FID Shape AREA PERIMETER FACPOLY_ID VOC_CODE PRIORITY1

u

Polvaon ZM | 2

=M= 4]

Ryc. 10. Tabela atrybutowa klasy facility; ramka zaznaczono wartosci atrybutu
PRIORYTY1 przechowujacego informacje o najbardziej prawdopodobnych zrédtach
zanieczyszczenia

Tabela atrybutowa klasy facility przechowuje wartosci atrybutu PRIORYTY1.
Zostat on przygotowany przez Zespét Analiz. Przechowuje on informacje o priorytecie
dziatan jakie nalezy podja¢ w celu uniemozliwienia dalszego zanieczyszczenia warstwy

wodonosnej.

4.2. Zaznacz w panelu Contents warstwe facility.

4.3. Na wstgzce aplikacji, na karcie Feature Layer, w grupie Extrusion z listy
rozwijanej Type wybierz opcje Base Height. Tym razem obiekty bedq
wydtuzane o okreslong wysokos¢ w gére.

4.4, Kliknij przycisk Extrusion Expression (Wyrazenie wyodrebniania) znajdujace
sie na prawo od pola Field (Ryc. 8). Umozliwia ono obliczenie gtebokosci
wydtuzania obiektow.

4.5. W oknie dialogowym Expression Builder (Kreator wyrazen) z listy pol klasy
facility wybierz atrybut PRIORYTY1, @ nastepnie w polu Expression

(Wyrazenie) dopisz: *100 (Ryc. 11).
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Ryc. 11. Okno dialogowe kreatora wyrazen z wyrazeniem wyodrebniajacym
najwazniejsze zrodta zanieczyszczenia

Na scenie pojawity sie obiekty nieruchomosci wydtuzone w gére na wysokos¢

obliczonego wyrazenia algebraicznego (Ryc. 12).
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Ryc. 12. Mapa zanieczyszczen warstwy wodonosnej prezentujaca podejrzane
nieruchomosci

Na koniec dokonamy klasyfikacji obiektéw nieruchomosci w oparciu o wartos¢

atrybutu PRIORYTY1.

4.6. Majac zaznaczong warstwe facility, przejdz do panelu Symbology
(Symbolizacja).

4.7. W opcjach symbolizacji wybierz Graduaded Colors (Kolory stopniowane).

4.8. W polu Field wybierz atrybut PRIORITY1.

4.9. Wybierz skale 5 koloréw od zétci do brgzéw (Ryc. 13).

Color scheme

Ryc. 13. Fragment panelu Symbology warstwy facility

11



Zastosowanie GIS w badaniach przyrodniczych Cwiczenie 9

4.10. Na koniec dla wszystkich kategorii usun kolorystyke linii krawedziowych.

Obiekty sg teraz wyodrebnione proporcjonalnie do ich wptywu na stan warstwy
wodonosnej (Ryc. 14). Scena przedstawia teraz ksztatt i natezenie skazenia, potozenie
studni w stosunku do pidropusza zanieczyszczenia, a takze obiekty, ktdre nalezy oczyscic

w celu unikniecia dalszego zanieczyszczenia wod gruntowych.

Ryc. 14. Scena projektu z widocznymi najbardziej zagrozonymi obiektami

4.11. Zachowaj projekt.

12



