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Roznorodnos¢ obiektow poligonowych na

podstawie liczby jednostek

Policzenie liczby poligondéw potozonych w obrebie innych jednostek poligonowych
(np. pdl siatki analitycznej) nie powinno by¢ zadaniem trudnym. Jak sie jednak okazuje

moze powodowac sporo problemow.

1. Liczba poligonéw w polach siatek analitycznych (sposé6b 1)

1.1. Dodaj na scene siatke analityczng klase poligonowg, np. litofacje oraz

klase siatki analitycznej np. grid 1000 (Ryc. 1).
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Ryc. 1. Warstwa zmiennosci litofacjalnej z natozona sztuczna siatka analityczna o polach
podstawowych w ksztatcie kwadratow o boku o diugosci 1000 m
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W tabeli zawartosci wybierz zbidr grid 1000, a nastepnie kliknij na nim
ppm.

Z menu kontekstowego wybierz polecenie Joins and Relates (Potgczenia

i relacje), a nastepnie Join... (Potaczenie...).

W oknie dialogowym Join Data (Potacz Dane), z listy rozwijanej What do you
want to join to this layer? (Co chcesz potaczy¢ do tej warstwy?) wybierz
opcje Join data from another layerbased on spatial location (Potacz dane

z innej warstwy bazujac na lokalizacji przestrzennej) (Ryc. 2).

Z listy rozwijanej 1. Chose the layer to join to this layer based on spatial
location (Wybierz warstwe do potgczenia z tq warstwq bazujgc na lokalizacji
przestrzennej) wybierz warstwe litofacie.

Z listy wybieralnej You are joining poligon to poligon (tgczysz poligon

z poligonem) wybierz opcje pierwszg: Each poligon will be given a summary
of the numeric attributes of the poligons in the layer being joined that
intersect it, and a count field showing how many poligons intersect it (Kazdy
poligon otrzyma podsumowanie atrybutéw liczbowych poligondw w fgczonej
warstwie, ktére go przecinaja, oraz pole zliczania pokazujace, ile poligonéw
go przecina).

Z listy wyboru sposobu sumowania wartosci liczbowych wybierzmy opcje
Sum (Suma).

Z listy rozwijanej 3. The result of the join will be saved in to a new layer
(Wynik potgczenia bedzie zachowany na nowej warstwie) wybierz lokalizacje

geobazy, w ktorej zachowamy klase powstatg z przestrzennego potaczenia



Rd6zZnorodnos¢ obiektéw poligonowych Lj

klas grid 1000 i litofacje (zestaw danych geol) oraz jej nazwe,
standardowo 1ito Lj 1 (Ryc. 2).

Join Data X

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join data from another layer based on spatial location

1. Choose the |ayer to join to this layer, or load spatial data from disk:

r"@' litofacje =]
2. You are joining:  Polygons to Polygons
Select a join feature class above. You will be given different

options based on geometry types of the source feature class
and the join feature class.

©gach polygon will be given a summary of the numeric
attributes of the polygons in the layer being joined that

intersect it, and a count field showing how many polygons
intersect it.

How do you want the attributes to be summarized?
Dﬁverage DMmimum

I:‘ Standard Deviation
[#]sum [ Maximum

[variance

(") Each polygon will be given the attributes of the polygon it falls
completely inside of in the layer being joined. If a palygon
falls completely inside more than one polygon in the layers
being joined, the first one found will be joined.

3. The result of the join will be saved into a new layer.

Specify output shapefile or feature class for this new layer:

F\ArcGIS\OPN\OPN gdb\gealita_Lj_1 ‘ &

About joining data

Cancel
Ryc. 2. Okno dialogowe Join Data

Zaprezentowany algorytm liczy poligony (w tym przypadku wydzielenia litofacjalne)

wystepujace w oczkach siatki analitycznej. Informacje o liczbie poligondéw zapisuje do
tabeli atrybutowej siatki do atrybutu count (Ryc. 3).
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Identify o x
Hentity from: | <Top-most layer> =
=lito_Lj_1
69
Em
Location: 560 659,710 263 741,347 Meters B
Field Value 0
FID 70
FID_1 69
Shape Polygon
Shape_Leng 4000
SHDL lito 0,207798
HCiekD 0
Glitolt 5
GGeostLj 2
GGeostLt 2
fcont______l6s ______|
Sum_kod 61
Sum_kod2 10081
Sum_weryfikacj 6
Sum_ID_geologi 3560
Sum_Centroid_X 3364560,407177
Sum_Centroid_Y 1578715,061939
Sum_ORIG_FID 2799
Sum_Shape_Length 158545,622414
-| Sum Shape Area  28258803,57084 e

69

_ Identified 1 feature

60

Ryc. 3. Okno siatki analitycznej o nr 69. W zmiennej Count__ zapisano liczbe obiektéw
poligonowych klasy litologia powiazanych przestrzennie z polami podstawowymi klasy

grid_1000

W przedstawionym przykfadzie wszystkie fragmenty wydzielen litostratygraficznych

posiadaty odrebne identyfikatory (klucze podstawowe), byty wiec unikatowe. Przyjrzyjmy

sie teraz sytuacji, w ktorej obiekty w przyktadowym polu siatki bedg miaty ten sam

identyfikator (Ryc. 4).
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Identify

Identify from:

=-lito_Lj_1

Location:

\

| <Top-most layer> >

561 131,460 263 930,865 Meters

Field

FID

FID_1
Shape
Shape_Leng
SHDL lito
HCiekD

Value ~
71

70

Polygon

4000

0,553982

0

GLitolt 3
GGeostlj 0
GGeostLt 0

3

Counl_ [EXN .

Identified 1 feature

61

Ryc. 4. Okno siatki analitycznej o nr 70. W zmiennej Count_ zapisano liczbe
wystepujacych obiektéw poligonowych klasy litofacje powiazanych przestrzennie
z polami podstawowymi klasy grid 1000

W polu podstawowym o identyfikatorze nr 70 (Ryc. 4) mamy do czynienia z 4-oma
ptatami poligonéw, a mimo to algorytm obliczeniowy do pola Count zapisat wartosc¢ 3.
Dzieje sie tak dlatego poniewaz pomaranczowy poligon wystepujacy w pétnocnej

i potudniowej czesci pola podstawowego to jeden i ten sam obiekt.

Widzimy wiec, ze gdy obliczenie georéznorodnos$¢ oprzemy na przedstawionym
algorytmie to bedzie ona zdefiniowana nie jako bezwzgledna liczba ptatow w polu

podstawowym tylko jako liczba ptatow o unikatowym identyfikatorze.

Spréobujmy teraz utworzy¢ inny algorytm tak aby liczyt on bezwzgledng liczbe

ptatow.

2. Liczba ptatéow w polach siatek analitycznych (sposé6b 2)

2.1. W pierwszym kroku dokonamy potgczenia klasy zmiennosci litofacjalnej
z klasqg siatki analitycznej. W tym celu ze standardowego zestawu narzedzi
Geoprocessing (Geoprzetwarzanie) wybierz narzedzie Intersect (Intersekcja)

(Ryc. 5).
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2.2. Jako klasy wejsciowe (Input Features) wprowadz klase analizowanej
zmiennej zregionalizowanej (w naszym przypadku litofacje) oraz klase
siatki analitycznej (w naszym przypadku grid 1000).

2.3. Jako nazwe klasy wyjsciowej (Output Feature Class) wprowadz $ciezke do

zestawu danych geol oraz nazwe nowego pliku wynikowego - 1ito grid.

;._ Intersect — O X
Input Features
B
Features Ra... +
<. litofacje
< grid_1000 x
T
L 2
< >
Output Feature Class
| F:\ArcGIS\OPN\OPN.gdblgeol\lita_grid |
JoinAttributes (optional)
[ALL v]
XY Tolerance (optional)
| Meters ™
Output Type (optional)
| mpuT “]
< >

oK Cancel Environments... Show Help >>

Ryc. 5. Okno dialogowe narzedzia geoprzetwarzania Intersect

2.4. Dla pozostatych opcji pozostaw wartosci domysine, a nastepnie nacisnij

przycisk OK.

W wyniku przeprowadzonej operacji powstaje klasa 1ito grid. Obserwujemy
w hiej potaczone poligony obu fqczonych klas. Gdy spojrzymy na zakres przestrzenny
pola siatki grid 1000 o nr FID = 70 zobaczymy znany nam juz problem nieroztgczonych
ptatéw nalezacych do jednego poligonu (Ryc. 6). W nastepnym kroku procedury musimy
rozdzieli¢ te ptaty aby utworzyly osobne poligony. Zwrd¢ uwage, ze poligony w obrebie
tych samych pot siatki analitycznej cechujq sie jedng wartoscig atrybutu FID grid 1000

rowng numerom FID siatki analitycznej. Wykorzystamy to w dalszej czesci analizy.
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70

Ryc. 6. Fragment warstwy lito_grid przedstawiajacy pole siatki o nr FID = 70;
zaznaczono multipoligonowe wydzielenie lesséw sktadajace sie z dwéch platéow -
poinocnego i potudniowego

W celu rozdzielenia ptatow wieloczesciowych poligondéw skorzystamy z narzedzia
Multipart To Singlepart. Jest ono dostepne w oknie toolbox w lokalizacji Data

Management Tools > Features > Multipart To Singlepart.

2.5. Ze wskazanej lokalizacji wybierz narzedzie Multipart To Singlepart.
2.6. Jako klase wejsciowa (Input Features) wprowadz zbiér 1ito grid (Ryc. 7).
2.7. Jako nazwe klasy wyjsciowej (Output Feature Class) wprowadz $ciezke do

zestawu danych geol oraz nazwe nowego pliku wynikowego - lito single.

“ Multipart To Singlepart - O X
Input Features
| lito_grid paI=
Output Feature Class
| F:\ArcGIS\OPN\OPN.gdb\geol\lito_single |
< >
oK Cancel Environments... Show Help ==

Ryc. 7. Okno dialogowe Multipart To Singlepart
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W wyniku dziatania narzedzia Multipart To Singlepart powstaje wynikowy zbidr
poligondw, w ktérym obiekty multicze$ciowe, ztozone z wielu ptatdow zostajg rozdzielone
na osobne poligony (Ryc. 8). Zwrd¢ uwage, ze poligony odziedziczyly po klasie
lito_grid wartosci atrybutu FID grid 1000 rowne numerom FID siatki analitycznej.

Wykorzystamy to w dalszej czesci analizy.

70

Ryc. 8. Fragment warstwy lito_single przedstawiajacy pole siatki o nr FID = 70;
zaznaczono wydzielenie potudniowe lessow; Jak widaé, wydzielenie p6tnocne stanowi
osobny poligon

Mamy juz porozdzielane poligony i mozemy przystgpi¢ do obliczenia ich liczby dla

kolejnych oczek siatki analitycznej.

2.8. Otwdrz tabele atrybutowaq klasy 1ito single i utwdrz nowe pole atrybutu
count. Wykorzystamy je do obliczenia liczby poligonéw o tej samej wartosci

atrybutu FID grid 1000 (Ryc. 9).
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Add Field X
Name: Count
Type: Short Integer R4

Field Properties

Alias
Allow NULL Values Yes
Default Value

Ryc. 9. Okno dialogowe Add Field dodajace do tabeli atrybutowej klasy 1ito_single
atrybut count (Short Integer)

2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

Za pomocq Field Calculator (Kalkulator pola) wprowadz dla wszystkich
rekordow tabeli wartos¢ count = 1.

W oknie ArcToolbox wybierz narzedzie Summary Statistics. Znajduje sie ono
w lokalizacji: ArcToolbox > Analysis Tools > Statistics > Summary Statistics.
Jako klase wejsciowa (Input Features) wprowadz zbidr 1ito single

(Ryc. 10).

Jako tabele wyjsciowg (Output Table) wprowadz nazwe nowego pliku
wynikowego - 1ito Lj.

W polu Statistics Fields (Pole(a) Ststystyk) wprowadz nazwe utworzonego
pola Count, a z potozonej na prawo od niego pola dostepnych Statistic Type
(Typ statystyk) wybierz Sum (Sume).

W polu opcjonalnym Case Field(s) (Pole przypadkdéw) wybierz atrybut, ktory
zawezi obliczenia dla kolejnych pdl podstawowych siatki analitycznej.

W naszym przypadku bedzie to atrybut FID grid 1000.

Po uzupetnieniu wszystkich pol okna dialogowego nacisnij przycisk OK.
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‘{._, Summary Statistics - x
Input Table
[ lito_single hall=]
Output Table
| F1\ArcGIS\OPN\OPH.gdbllito_Lj |
Statistics Field(s)
| v
Field Statistic Type L
count SUM
x
+
2 5
<
Case field (optional)
v
FID_grid_1000 +
x
1+
2 5
< >
Ok Cancel Environments... Show Help ==

Ryc. 10. Okno dialogowe Summary Statistics obliczajace proste statystyki w zaleznosci
od zdefiniowanych wartosci atrybutowych

W wyniku dziatania narzedzia generowana jest tabela nieprzestrzenna l1ito Lj,
w ktérej dla kolejnych pdl siatki analitycznej obliczono liczby wystepujacych poligonéw
(Ryc. 11).

Table

ERAE= AL ]

lito_Lj

EID * FID grid 1000 FREQUENCY SUM count

55 54 25 25
56 55 10 10
57 56 19 19
58 57 16 16
59 58 15 15
60 59 21 21
61 60 10 10
62 61 8 8
63 62 6 6
64 63 13 13
65 64 15 15
66 65 22 22
67 66 11 1
68 67 25 25
69 68 4 4
70 69 6 6
71 70 4 4
72 k! 8 g
73 72 28 28
74 73 26 26
75 74 14 14
76 75 23 23

Ryc. 11. Fragment nieprze;trzennej tabeli 1ito_Lj; zaznaczono rekord opisujacy liczbe
poligonéw (ptatow) wystepujacych w oknie siatki analitycznej o nr FID = 70 (por. Ryc. 4)

10
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3. Kopiowanie wynikow analizy do tabeli atrybutowej klasy siatki

analitycznej
Aby przejs¢ do opracowania kartogramu réznorodnosci geologicznej na podstawie
liczby poligondw litofacjalnych musimy utworzong przed chwilg tabele nieprzestrzenng
lito L3 potaczyc z tabelg atrybutowq siatki pol podstawowych grid 1000. Kluczami
potaczenia beda atrybuty: FID siatki p6l podstawowych oraz FID grid 1000 tabeli

lito Lj.

3.1. W tabeli atrybutowej warstwy grid 1000 utwdrz nowy atrybut Glito Lj
o typie danych short Integer (liczba catkowita krétka). W atrybucie tym
dla poszczegdlnych pdl podstawowych zdeponujemy obliczone sumaryczne

liczby poligonéw (Ryc. 12).

Add Field x
Name: |GLitoLj|
Type: Short Integer v

Field Properties

|F'recisi0n |U

Ryc. 12. Okno dialogowe Add Field tabeli atrybutowej klasy grid_1000

3.2. W tabeli zawartosci kliknij ppm na warstwie siatki analitycznej grid 1000
i z menu kontekstowego wybierz opcje Joins and Relates (Potgczenia
i relacje), a nastepnie opcje Join....

3.3. W oknie dialogowym Join Data (Potqcz dane), z listy rozwijanej What do you
want to join to this layer? (Co chcesz potaczy¢ do tej warstwy?) wybierz
opcje Join attributes from a table (Potgcz atrybuty w tabeli) (Ryc. 13).

3.4. Zlisty rozwijanej 1. Chose the field in this layer that the join will be based
on (Wybierz pole w tej warstwie, na ktorej bedzie oparte potgczenie) wybierz
warstwe FID.

3.5. Z listy wybieralnej 2. Chose the tabele to join to this layer, or load the table
from disc: (Wybierz tabele do potgczenia do tej warstwy, lub wczytaj tabele

z dysku) wybierz tabele nieprzestrzenng lito 1j.

11
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3.6. Zlisty rozwijanej 3. Chose the field in the table to base the join on (Wybierz
pole w tabeli, na ktérym bedzie bazowato potaczenie) wybierz atrybut tabeli
lito Lj — FID grid 1000.

3.7. Po wypetnieniu okna dialogowego nacisnij przycisk OK.

Join Data X

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.
What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table o

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

[Fp v

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

2 lita L =]
[#] Showr the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
v

Join Options
(@) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

(CJKeep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data Cancel

Ryc. 13. Okno dialogowe Join Data ze zdefiniowanym potaczeniem tabeli atrybutowej
poligonowej klasy siatki pol podstawowych z tabelg 1ito_Lj

W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli atrybutowej siatki pdl podstawowych

grid 1000 zostata dotaczona tabela nieprzestrzenna 1ito Lj. Klucze potaczenia

stanowity atrybuty F1D (z klasy grid 1000) oraz FID grid 1000 (z tabeli 1ito Lj).

3.8. W pofaczonej tabeli atrybutowej klasy grid 1000 kliknij ppm na nagtéwku
pola GLitoLj i wybierz polecenie Field Calculator (Kalkulator pola).

3.9. W oknie dialogowym Field Calculator, w polu Fields: (Pola:) szybkim,
dwukrotnym kliknieciem wybierz atrybut lito Lj.FREQUENCY (Ryc. 14),

a nastepnie kliknij przycisk OK.

12
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Field Calculator X

Farser

(@ VB Script () Python

Fields: Type: Functions:
grid_1000.HCiekD ~l @ Number Abs( )

Atn ()
grid_1000.GLitoLt Cos( )
grid_1000.GGeostLj (O string Bp( )
grid_1000.GGeostLt ODate Fix ()
grid_1000.GLitoLj - Int( )
lito_Lj.0BJECTID ';E(( ]]
lito_Lj.FID_grid_1000 sar( )
lito_Lj.FREQUENCY Tan( )
lito_Lj.SUM_count

w

[C]show Codeblock o
grid_1000.GLitoLj =
[lito_Lj.FREQUENCY]|

About calculating fields Clear Load... Save...

Ryc. 14. Okno dialogowe Field calculator przypisujace dane z atrybutu lito_Lj.FREQUENCY
do atrybutu grid 1000.GLitoLj

W wyniku dziatania narzedzia wartosci atrybutu 1ito Lj.FREQUENCY zostajg

skopiowane do atrybutu grid 1000.GLitoLj (Ryc. 15).

Table

H- - B

grid_1000

| Sha Shape lLen Shape Area SHDI lito HCiekD GLitol t GGeostl i GGeostlt GLitoLi FID* |
Palygon 4000 1000000 0.946601 0 4 10 3 10 1
Palygon 4000 1000000 0.568396 0 3 10 3 5 2
Palygon 4000 1000000 1.068981 0 5 9 3 11 3
Palygon 4000 1000000 1,447475 | 229, 366261 5 16 4 14 4
Palygon 4000 1000000 0.93282 0 6 3 3 13 5
Palygon 4000 1000000 0.789528 0 7 0 0 13 6
Palygon 4000 1000000 1.447167|1409.48215 6 6 3 24 7
Palygon 4000 1000000 0.775954 0 6 0 0 16 8
Palygon 4000 1000000 1.321727|1959.71716 8 0 0 H 9
Palygon 4000 1000000 0.989837 0 5 3 3 9 10
Palygon 4000 1000000 0.531016 0 4 7 4 10 11
Palygon 4000 1000000 0.519559 0 3 5 2 g 12
Polygon 4000 1000000 1,290254 0 6 8 3 15 13
Palygon 4000 1000000 0.793006 0 5 2 2 13 14
Palygon 4000 1000000 1.321933|1075.45440 5 14 3 29 15
Palygon 4000 1000000 0.958214 |523,993133 5 3 2 17 16
Palygon 4000 1000000 0.507247 0 3 1 1 8 17
Palygon 4000 1000000 1.137346 0 7 7 2 19 18
Palygon 4000 999999,999996 1.123312 0 5 17 3 10 19
Palygon 4000 999999,999995 1.157266 0 5 21 4 16 20

Ryc. 15. Tabela atrybutowa siatki pol podstawowych grid 1000 ze skopiowanymi
wartosciami atrybutu lito_Lj.FREQUENCY do atrybutu GLitoLj

3.10. Odtacz tabele nieprzestrzenng lito L3 od tabeli atrybutowej grid 1000.
Robimy to klikajac w tabeli zawartosci ppm na klasie grid 1000 i wybierajac
Joins and Relates > Remove Join(s) > Remove All Joins.

3.11. Przejdz do wiasciwosci warstwy grid 1000 i w oparciu o bonitacje
zamieszczong w Tab. 1 zasymbolizuj mape koncowq. Do kategoryzacji

wykorzystaj metode réwnych przedziatow.

13



Tab. 1. Klasyfikacja, bonitacja punktowa i ocena liczby jednostek litofacjalnych

Liczba jednostek

litofacjalnych :::Il(tt?)(\::r: Ocena roznorodnosci
(Ljiito [-1)
(27-35> 5 bardzo duza
(20-27> 4 duza
(12-20> 3 $rednia
<4-12> 2 mata
1 1 brak

Ryc. 16 przedstawia czastkowg réznorodnos¢ geologiczna, ktéra zostata obliczona

na podstawie kryterium liczby jednostek litofacjalnych.
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Ryc. 16. R6znorodnos¢ geologiczna na podstawie liczby jednostek litofacjalnych
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