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Roéznorodnosc¢ obiektow punktowych na podstawie

liczby kategorii

W ramach ¢wiczenia obliczymy liczbe kategorii geostanowisk wystepujacych
w poszczegolnych oknach siatki kwadratow o boku 1000 m.

1. Obliczanie polozenia punktow wzgledem obiektow poligonowych

1.1.  Z lokalizacji wskazanej przez prowadzacego pobierz zbiér obiektéw
0 geometrii punktowej — geostanowiska.zip.

1.2. Przenies plik danych do podfolderu folderu projektowego
\shp\GEOLOGIA\ i tam go rozpakuj.

1.3. Zaimportuj plik geostanowiska.shp do geobazy opN do zestawu danych

geol.

Aby obliczy¢ liczbe kategorii obiektow punktowych w polach podstawowych

skorzystamy z jednego z narzedzi analiz bliskosci (ang. Proximity analysis) — Near.

Narzedzie Near (Blisko$¢) oblicza odlegto$¢ od kazdego obiektu punktowego
z jednej klasy obiektow do najblizszego punktu lub linii z innej klasy obiektow. Mozna
uzy¢ Near aby np. znalez¢ najblizszy strumien dla jakiego$ zbioru siedlisk lub przystanki
autobusowe najblizsze obiektom atrakcji turystycznych. Narzedzie Near dodaje
identyfikator elementu i (opcjonalnie) wspotrzedne i kat w kierunku najblizszego

elementu.

Na Ryc. 1 zamieszczono przyktad prezentujacy punkty potozone w poblizu ciekéw
powierzchniowych. Punkty sg symbolizowane za pomocg stopniowanych koloréow

w oparciu o odlegtos¢ do rzeki i posiadajg etykiete z obliczong odlegtoscig wyrazong

w metrach.
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Ryc. 1. Odlegtosc¢ obiektéw punktowych od rzek dodana za pomoca narzedzia Near

Na Ryc. 2 zaprezentowano fragment tabeli atrybutowej obiektéw punktowych,

pokazujaca odlegtosc i azymut do najblizszego fragmentu rzeki.
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Ryc. 2. Fragment tabeli atrybutowej obiektow punktowych z Ryc. 1

1.4,
1.5.
1.6.

1.7.
1.8.

1.9.

Dodaj na scene klase geostanowiska.

Dodaj na scene plik grid 1000.shp.

Za pomocg narzedzia Search (Wyszukaj) znajdz narzedzie Near

(Bliskos¢).

Uruchom narzedzie Near (Analysis).

Jako klase wejsciowg (Input Features) wprowadz klase obiektow

punktowych - w tym przypadku geostanowiska (Ryc. 3).

Jako klase Near Features wprowadz warstwe poligonowg z siatkg grid -

w naszym przypadku grid 1000.

Input Features

| geostanowiska

Near Features

|4

|4

< »grid_1000

Search Radius (optional)

Meters

[ILocation (optional)

[l Angle (optional)

Method (optional)

x +4= D‘?& E?&

-

[ PLANAR

> ‘

<

oK Cancel

Environments...

>

Show Help >>

Ryc. 3. Okno dialogowe Near obliczajace odlegtos¢ geostanowisk od oczek poligonowej

klasy grid_1000

W wyniku dziatania narzedzia Near do tabeli atrybutowej klasy geostanowiska

dopisane zostajg dwa atrybuty NEAR FID i NEAR DIST (Ryc. 4).
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Ryc. 4. Fragment tabeli atrybutowej klasy obiektow punktowych geostanowiska

Dla nas istotny jest atrybut NEAR FID.

1.10. Aby zrozumiec¢ jego sens, w tabeli zawartosci wejdz do wtasciwosci
warstwy grid 1000 i w zaktadce Labels (Etykiety) wyswietl w poligonach

oczek siatki ich poszczegdlne unikalne identyfikatory (F1D) (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Geostanowiska wewnatrz oczek siatki analitycznej grid 1000 z ich
identyfikatorami



RdézZnorodnos¢ obiektow punktowych Lt

1.11. Powieksz widok do okna siatki 0 numerze FID = 69.

1.12. Za pomocg narzedzia Identify (Identyfikacja) - ze standardowego paska
narzedzi ArcGIS kliknij na dowolny punkt potozony w obrebie pola 69
(Ryc. 6).

Identify ox

Identify from: ‘ <Top-most layers hd

£ geostanowiska

® | Location: [ 560 629,269 263 612,267 Meters |

Field Value

FID 60

Shape Multipoint

1D_geologi 96

nazwa

glebokosc 0

diugose 0

wenyfikacj 0
2
0

69

ranga
GMRotation
Count 1
NEAR_FID 69
MNEAR_DIST 0

Identified 1 feature

Ryc. 6. Atrybuty geostanowiska o identyfikatorze FID = 60 potozonego wewnatrz pola
siatki o FID = 69.

Jak fatwo zauwazy¢ narzedzie Near przypisato punktom wartos$ci atrybutu NEAR FID
rowne numerowi poligonu, w obrebie ktérego sie znajdujg. Dlatego wartosci atrybutu
NEAR DIST (dystans od poligonéw) dla kazdego geostanowiska jest réwny 0.

Geostanowiska po prostu znajdujq sie wewnatrz odpowiednich oczek siatki.

Teraz wystarczy tylko policzy¢ liczbe odrebnych kategorii obiektéw klasy
geostanowiska (atrybut ranga — Ryc. 4) przypadajacych dla kolejnych oczek siatki.

2. Laczenie obiektow o geometrii punktowej w multipunkty

W dalszym ciggu analizy punkty geostanowisk o tej samej wartosci atrybutu ranga
pofaczymy w tzw. multipunkty (Multipoint), t.j. uporzadkowane zbiory punktéw. Dla
kolejnych okien siatki potagczymy punkty tego samego rodzaju po to aby nastepnie

obliczy¢ ile zestawdw kategorii punktéw zawiera kazde pole podstawowe.

2.1. Z zestawu narzedzi Data Management Tool > Generalization wybierz
narzedzie Dissolve. Przypomnijmy, ze stuzy ono do agregowania obiektéw
w warstwach na bazie zadeklarowanych atrybutéw.

2.2. W oknie dialogowym Dissolve, w polu Input Features (Obiekt wejsciowe)
wprowadz klase obiektow punktowych, ktére majg by¢ agregowane.

W naszym przypadku bedzie to klasa geostanowiska.
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2.3. W polu Output Feature Class (Klasa obiektow wyjsciowych) okna Dissolve
wprowadz miejsce (geobaza oPN zestaw danych geol) oraz nazwe klasy
wynikowej geost diss (Ryc. 7).

2.4. W opcjonalnym polu Dissolve_Field(s) zaznacz atrybuty, dla ktérych
zamierzamy agregowac cechy. Beda to pola: NEAR FID oraz ranga. W ten
sposdb w kazdym polu podstawowym zostang zagregowane punkty
zawierajace te samg range.

2.5. Upewnij sie, ze zaznaczono opcje Create multipart features (Utwdrz obiekty
wieloczesciowe).

"l‘_ Dissolve — O e

Input Features ~

| geostanowiska =
Output Feature Class
|F:\ArcGIS\OPN\OPN.gdb\new\geost_dlss |

Dissolve_Field(s) (optional)
[J oBiECTID

D ID_geologi

[ nazwa

] glebokasc

[ dlugosc

D Count

NEAR_FID

[ NEAR_DIST

ranga

Select All Unselect All Add Field
Statistics Field(s) (optional)

Field Statistic Type g

< >

[] Create multipart features (optional) v

< >

oK Cancel Environments... Show Help >>

Ryc. 7. Okno dialogowe narzedzia geoprzetwarzania Dissolve

W wyniku dziatania narzedzia Dissolve zostata utworzona klasa obiektow

o0 geometrii multipunktowej z dwoma atrybutami NEAR FID oraz ranga (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Tabela atrybutowa klasy geost_diss

Gdy przyjrzymy sie kolejnym polom podstawowym klasy geost diss okaze sig, ze
w kazdym polu istnieje rézna liczba zestawdw multipunktéw zawierajacych

geostanowiska o tej samej wartosci atrybutu ranga (Ryc. 9).

Ryc. 9. Pole podstawowe o FiD = 31, w ktérym zaznaczono zestaw multipunktéw
o wartosci atrybutu ranga = 8

3. Obliczenia liczby grup multipunktow

Aby dla kazdego pola podstawowego obliczy¢ liczbe grup multipunktéw nalezy

skorzystac z narzedzia Frequency (Czestotosc¢).

3.1. Z lokalizacji Analysis Tools > Statistics wybierz narzedzie Frequency.

Narzedzie to odczytuje zaznaczone pola tabeli atrybutowej badanej klasy
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obiektdw oraz tworzy nowg tabele zawierajaca unikatowe wartosci pdl
i liczby wystgpien unikatowych wartosci pola.

3.2. Jako tabele wejsciowg (Input Table) wybierz klase wynikowg z narzedzia
Dissolve - geost _diss (Ryc. 10).

3.3. Jako pole, w obrebie ktérego bedg liczone liczby grup multipunktéw wybierz
NEAR_FID.

3.4. Kiliknij przycisk OK.

"‘_ Frequency — O X

Input Table

| geost_diss > B
Output Table
| Fr\ArcGIS\OP\OPH.gdb\geost_freq |

Frequency Field(s)
[] oBIECTID
[] shape
NEAR_FID

[] ranga

Select All Unselect All Add Field

Summary Field(s) (optional)
[ NEAR_FID

ranga
[ rang

Select All Unselect All Add Field

oK Cancel Environments... | |

Ryc. 10. Okno dialogowe Frequency

W wyniku dziatania narzedzia Frequency zostanie utworzona tabela
nieprzestrzenna, w ktorej dla poszczegdlnych identyfikatorow pdl podstawowych
(NEAR FID) zostaty obliczone liczby kategorii geostanowisk (Ltgeost). S one zdeponowane
w atrybucie FERQUENCY.
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Table 0 x
H- -
geost_freg b
FID* FREQUENCY NEAR FID ~
15 2 17
16 3 18
17 4 19
18 2 20
19 2 21
20 1 22
21 2 23
22 1 24
23 3 25
24 2 26
25 3 27
26 2 28
27 4 29 v
% 2 an
TR 1+ n [E]=] (0 out of 71 Selected)
geost_freq

Ryc. 11. Zawartos¢ tabeli geost_freq z obliczonymi liczbami kategorii geostanowisk
(Ltgeost)

Zweryfikujmy poprawnos¢ przeprowadzonych obliczen. Jak wida¢ na Ryc. 12,
w tabeli geost freq pole siatki podstawowej o nr NEAR FID = 29 zawiera 4 kategorie
punktéw. Z kolei rzut oka na mape z wyswietlonymi skategoryzowanymi punktami
geostanowisk pozwala stwierdzi¢, ze w polu siatki o nr FID = 29 mamy dokfadnie 4

rodzaje geostanowisk (czerwone, niebieskie, czarne i zielone).

L
Table O x
SRR

geost_freq X
EID* FREQUENCY | NEAR FID | ~

r
%)

I NCYIIYIIcy 3] N PN T N
na
53}

29 3 31 29
30 3 32 -

@ WM .
T 1 v »|[E=] ©0outof 71 Selected)
geost_freq

[ ]
Ryc. 12. Weryfikacja poprawnosci przeprowadzonych obliczein. Pole podstawowe o nr
NEAR FID = 29 zawiera 4 kategorie obiektow
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4. Kopiowanie wynikow analizy do tabeli atrybutowej klasy siatki

analitycznej

Aby wykorzystac otrzymane wyniki nalezy tabele nieprzestrzenna klasy geost freq

dotaczy¢ do zbioru (siatki pdl podstawowych), w ktérym gromadzimy wszystkie obliczone

kryteria analizy geor6znorodnosci (np. grid 1000). Kluczem bedzie tu potaczenie

atrybutu r1D siatki pdl podstawowych oraz NEAR FID klasy geost freg.

4.1.

W tabeli atrybutowej klasy grid 1000 utwdrz nowy atrybut GGeostLt,
w ktorym dla poszczegdlnych pdl podstawowych zdeponujemy obliczone

liczebnosci kategorii geostanowisk (Ryc. 13).

Add Field X
Name: GGeostLt
Type: Short Integer ~

Field Properties

Precision 0

Ryc. 13. Okno dialogowe Add Field tabeli atrybutowej klasy grid_1000

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

W tabeli zawartosci kliknij ppm na warstwie siatki analitycznej grid 1000

i z menu kontekstowego wybierz polecenie Joins and Relates (Potgczenia

i relacje), a nastepnie opcje Join....

W oknie dialogowym Join Data (Potgacz dane), z listy rozwijanej What do you
want to join to this layer? (Co chcesz potaczy¢ do tej warstwy?) wybierz
opcje Join attributes from a table (Potacz atrybuty w tabeli) (Ryc. 14).

Z listy rozwijanej 1. Chose the field in this layer that the join will be based
on (Wybierz pole w tej warstwie, na ktdrej bedzie oparte potgczenie) wybierz
warstwe FID.

Z listy wybieralnej 2. Chose the tabele to join to this layer, or load the table
from disc: (Wybierz tabele do potgczenia do tej warstwy, lub wczytaj tabele
z dysku) wybierz tabele nieprzestrzenng geost fregq.

Z listy rozwijanej 3. Chose the field in the table to base the join on (Wybierz
pole w tabeli, na ktérym bedzie bazowato potgczenie) wybierz atrybut tabeli
nieprzestrzennej geost freq — NEAR FID.

Po wypetnieniu okna dialogowego nacisnij przycisk OK.
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Join Data X

Juin lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

|Join attributes from a table ~ |

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

[Fo ]

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

Ié geost_freq 7 | @

Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
NEAR_FID v

Join Options
(@ Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() keep only matching records

If & record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data | 0K | | Cancel |

Ryc. 14. Okno dialogowe Join Data ze zdefiniowanym potaczeniem tabeli atrybutowej
poligonowej klasy siatki p6l podstawowych z tabela nieprzestrzenng geost_freq

W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli atrybutowej siatki pdl podstawowych
grid 1000 zostata dotgczona tabela nieprzestrzenna geost freq. Klucze potaczenia

stanowity atrybuty F1D (z klasy grid 1000) oraz NEAR FID (z tabeli geost freq).

4.8. W potaczonej atrybutowej tabeli klasy grid 1000 kliknij ppm na nagtéwku
pola GGeostLt i z menu kontekstowego wybierz polecenie Field Calculator
(Kalkulator pola).

4.9. W oknie dialogowym Field Calculator, w polu Fields: (Pola:) szybkim,
dwukrotnym kliknieciem wybierz geost freq.FREQUENCY (Ryc. 15),

a nastepnie kliknij przycisk OK.

Uwaga:

Gdy pojawi si¢ okno dialogowe informujace o bledzie dla ktéregos pola, zignoruj je przciskajac przycisk OK.

10



RdézZnorodnos¢ obiektow punktowych Lt

Field Calculator X

Farser

(@ VB Script () Python

Fields: Type: Functions:
grid_1000.Shape_Area Al @ Number Abs ()
grid_1000.5HDL_lito 'gtn”S(( 3)
grid_1000.HCiekD (O string B )
grid_1000.GLitolt Cpate Foc( )
grid_1000.GGeostLj Int( )
grid_1000.GGeostLt ';E(( ]1
geost_freq.0BJECTID sar( )
geost_freq.FREQUENCY Tan ()
geost_freq.MEAR_FID

v

[C]show Codeblock o
grid_1000.GGeostLt =
[geost_freq.FREQUENCY]|

About calculating fields Clear Load... Smm

Ryc. 15. Okno dialogowe Field calculator przypisujace dane z atrybutu
geost_freq.FREQUENCY do atrybutu grid 1000.GGeostLt

W wyniku dziatania narzedzia wartosci atrybutu geost freq.FREQUENCY zostajq

skopiowane do atrybutu grid 1000.GGeostLt (Ryc. 16).

Table
H- 18- 1R
grid_1000
FID | Shape Shape Leng Shape Area SHODI lito HCiekD GlLitoLt GGeostlj €}
0|Palygon 4000 1000000 0,946601 0 4 10 3
1|Palygon 4000 1000000 0.,568396 0 3 10 3
2|Palygon 4000 1000000 1.068981 0 5 9 3
3|Palygon 4000 1000000 1.447475|229 366261 5 16 4
4 [Palygon 4000 1000000 0.93282 0 6 3 3
5|Palygon 4000 1000000 0.789528 0 7 0 0
6|Palygon 4000 1000000 1.447167|1409.48215 6 6 3
7|Palygon 4000 1000000 0775954 0 6 0 0
8 |Palygon 4000 1000000 1,321727|1959.71716 8 0 0
9|Palygon 4000 1000000 0,989837 0 5 3 3
10|Palygon 4000 1000000 0.531016 0 4 7 4
11|Palygon 4000 1000000 0.519559 0 3 5 2
12|Palygon 4000 1000000 1.290254 0 6 8 3
13|Palygon 4000 1000000 0.793006 0 5 2 2
14 |Palygon 4000 1000000 1,321933|1075.45440 ] 14 3
15|Palygon 4000 1000000 0.958214 |523,993133 ] 3 2
16 |Palygon 4000 1000000 0.507247 0 3 1 1
17 |Palygon 4000 1000000 1,137346 0 7 7 2
18 |Palygon 4000 999999,999996 1,123312 0 5 17 3
19|Palygon 4000 999999,999995 1,157266 0 5 21 4
20[Palygon 4000 999999999995 0.485907 0 3 2 2

Ryc. 16. Tabela atrybutowa siatki pol podstawowych grid 1000 ze skopiowanymi
wartosciami atrybutu geost freq.FREQUENCY do atrybutu grid 1000.GGeostLt

4.10.

4.11.

Odtacz tabele nieprzestrzenng geost freq od tabeli atrybutowej grid 1000.
Robimy to klikajac w tabeli zawartosci ppm na klasie grid 1000 i wybierajac
Joins and Relates > Remove Join(s) > Remove All Joins.

Przejdz do wiasciwosci warstwy grid 1000 i w oparciu o bonitacje

zamieszczong w Tab. 1 zasymbolizuj mape korncowa.

11
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Tab. 1. Klasyfikacja, bonitacja punktowa i ocena liczby kategorii geostanowisk

Liczba kateg_orii Bonitacja . o
g((elc-):tano[w:;ik punktowa Ocena roznorodnosci
geost | =
(3-4> 5 bardzo duza
(2-3> 4 duza
(1-2> 3 $rednia
(0-1> 2 mata
0 1 brak

Ryc. 17 przedstawia czastkowg réznorodnos¢ geologiczng, ktéra zostata obliczona

na podstawie kryterium liczby kategorii geostanowisk.
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Ryc. 17. R6znorodnos$¢ geologiczna na podstawie liczby kategorii geostanowisk
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