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Rdéznorodnos$¢ na podstawie obrazéw rastrowych

Roéznorodnos¢ na podstawie zréznicowania
wartosci pikseli w obrazach rastrowych
Specyfika obrazow rastrowych sprawia, ze w niektérych przypadkach mozna
w oparciu o nie zdefiniowac bardzo dobre kryteria analizy georéznorodnosci. Takimi

indeksami mogg by¢ np. deniwelacja terenu obliczona dla kolejnych pdl odstawowych

NMT albo zréznicowanie nachylen stokédw w modelu nachylenia stokow.

W ¢wiczeniu zostanie pokazana procedura analizy geordznorodnosci hipsometrii
obszaru OPN i jego okolic. W przypadku innych kryteriéw analizy geordéznorodnosci
sposdb postepowania bedzie podobny.

1. Dodanie na scene numerycznego modelu terenu

Uwaga:

Cwiczenie wymaga wczesniejszego wygenerowania NMT (zob. ¢wiczenie

1.1. Dodaj na scene ArcMap NMT.

1.2. Dodaj na scene siatke analityczng (Ryc. 1).


https://home.agh.edu.pl/~bartus/click.php?id=100
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NMT

[mnpm]
o High :493.71

S Low 1 282,53

Ryc. 1. Numeryczny model ternu OPN i jego okolic

2. Utworzenie statystyk strefowych

Utworzony NMT to w rzeczywistosci obraz ztozony z 900 000 pikseli o wielkosci
10 m x 10 m. Wykorzystywana siatka pdl podstawowych o bokach 1000 m x 1000 m
dzieli go na 80 identycznych pdl podstawowych. Naszym celem bedzie przeprowadzenie
w kazdym polu podstawowym obliczen wyznaczajacych lokalne deniwelacje terenu. Dla

kazdego pola podstawowego musimy wiec obliczy¢ nastepujace wyrazenie:
AZi = Zi max = Zi min [m]

Gdzie:

Zimin — minimalna wysokos$¢ w obrebie pola podstawowego i,
Zi max — maksymalna wysokos$¢ w obrebie pola podstawowego i,
AZ; - deniwelacja w obrebie pola podstawowego /.

Do obliczen bedziemy wykorzystywali narzedzie Zonal Statistics (Statystyki
Zonalne). W ArcGIS mozemy skorzysta¢ z modutu tworzacego rastrowe obrazy wynikowe

albo tworzacego wynikowe tabele nieprzestrzenne (Zonal Statistics as Table).
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Skorzystamy z tego drugiego rozwigzania, bedzie ono dla nas bardziej korzystne

w zwigzku z koniecznoscig wyeksportowania wynikéw do tabeli, w ktérej gromadzimy

wyniki badan wszystkich kryteridow analiz georéznorodnosci.

2.1.

2.2.

Otwérz narzedzie ArcToolbox > Spatial Analyst Tools > Zonal > Zonal
Statistics as Table.

W oknie dialogowym Zonal Statistics as Table jako Input raster or feature
zone data (Raster wejsciowy lub klasa obiektow stref) wprowadz wektorowag
klase wyznaczajaca pola podstawowe. U nas bedzie to warstwa siatka pél

podstawowych (Ryc. 2).

P

~Zonal Statistics as Table — O X
Input raster or feature zone data

|siatka pol podstawowych =
Zone field

[FD ~
Input value raster

[ NMmT r &
Output table

| F:\ArcGIS\OPN\OPN.gdb\NMT_deniw | &

Ignore NoData in calculations (optional)

Statistics type (optional)
[ RancE v]

< >

oK Cancel Environments... Show Help >>

Ryc. 2. Okno dialogowe narzedzia Zonal Statistics as Table obliczajacego deniwelacje NMT
w polach podstawowych

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

W polu Zone field (Pole strefy) wprowadz unikatowy identyfikator pdl siatki —
w naszym przypadku bedzie to wartos¢ klucza podstawowego FID.

W polu Input value raster (Raster wejsSciowy) wprowadz $ciezke do
analizowanego obrazu rastrowego. W naszym przypadku bedzie to nazwa
warstwy NMT.

W polu Output table (Tabela wyjsciowa) wprowadz Sciezke, do ktérej
zostanie zapisana wynikowa tabela nieprzestrzenna z obliczonymi
statystykami. W naszym przypadku bedzie to $ciezka do geobazy oprN

i nazwa tabeli NMT deniw.

W opcjonalnym polu Statistics Type (Typy statystyk) z listy wyboru wybierz
odpowiednig statystyke. W naszym przypadku bedzie nig rozstep czyli
RANGE.

Po wypetnieniu wszystkich pdl narzedzia przecisnij przycisk OK.
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Opcjonalne statystyki zonalne

WSZYSTKIE — zostana obliczone wszystkie statystyki (ustawienie domyslne).
MEAN — oblicza $rednia warto$¢ komorek w strefach rastrze.

MAJORITY — okresla warto$¢, ktéra wystepuje w komorkach stref rastra najczesciej.
MAXIMUM — okresla najwicksza wartos¢ komorek w strefach rastra.

MEDIAN — okresla mediane warto$¢ komorek w strefach rastra.

MINIMUM - okresla najmniejsza warto$¢ komorek w strefach rastra.

MINORITY - okresla warto$¢, ktéra wystepuje w strefach rastra najrzadziej.
RANGE - oblicza réznice miedzy najwicksza i najmniejsza wartoscig komérek w strefach rastra.
STD — oblicza odchylenie standardowe wartosci komérek w strefach rastra.

SUM - oblicza sume wartosci wszystkich komoérek w strefach rastra.

VARIETY - oblicza liczbe unikatowych wattosci komérek w strefach rastra.
MIN_MAX - obliczane sa statystyki wartosci minimalnych i maksymalnych.
MEAN_STD - obliczane sg $rednie i odchylenia standardowe.

MIN_MAX_MEAN - obliczane sg statystyki warto$ci minimalnych, maksymalnych i $rednie.

W wyniku dziatania narzedzia tworzona jest tabela nieprzestrzenna NMT deniw
(Ryc. 3). Wérdd jej atrybutow odnajdujemy FID — klucz bedacy identyfikatorem pol
podstawowych oraz RANGE - atrybut z obliczonymi réznicami wysokosci wyrazonymi

w metrach.

ERAE-RL L R

OBJECTID ~ FID | COUNT | AREA RANGE

4 il 0 10000| 1000000 76.419983
2 1 10000| 1000000 47,75

3 2 10000| 1000000 57.670013

4 3 10000| 1000000 75,309998

] 4 10000| 1000000 67.47998

6 5 10000| 1000000 99.01001

7 6 10000| 1000000| 111.220001

i 7 10000| 1000000 96.959991

9 8 10000| 1000000 73.779999

10 9 10000| 1000000 95.480011

ih 10 10000| 1000000 33,070007
12 11 10000| 1000000 39.839996
13 12 10000| 1000000 50.01001
14 13 10000| 1000000 56.190002
15 14 10000| 1000000| 122.200012
16 15 10000| 1000000| 116.579987
17 16 10000| 1000000 60.200012
18 17 10000| 1000000 50,070007
19 18 10000| 1000000| 104.950012
20 19 100001 1000000 70.410004

Ryc. 3. Fragment tabeli nieprzestrzennej NMT_deniw z obliczonymi deniwelacjami terenu
w obrebie kolejnych pd6l podstawowych siatki analitycznej
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3. Kopiowanie wynikow analizy do tabeli atrybutowej klasy siatki

analitycznej

Aby wykorzystac otrzymane wyniki nalezy tabele nieprzestrzenng NMT deniw

dotaczy¢ do zbioru (siatki pdl podstawowych), w ktérym gromadzimy wszystkie obliczone

kryteria analizy geor6znorodnosci (np. grid 1000). Kluczem bedzie tu potaczenie

atrybutu r1D siatki pol podstawowych oraz FID tabeli NMT deniw.

3.1.

W tabeli atrybutowej klasy grid 1000 utwdrz nowy atrybut MNMTDeniw,

w ktorym dla poszczegdlnych pdl podstawowych zdeponujemy obliczone
réznice wysokosci. W zwigzku z tym, ze wartosci deniwelacji sg liczbami
rzeczywistymi, jako Typ wybierz format liczb zmiennoprzecinkowych Float
(Ryc. 4).

Add Field *
Name: MNMTDeniw
Type: Float P

Field Properties

Pracision 0
Scale 0

Ryc. 4. Okno dialogowe Add Field dodajace do tabeli atrybutowej klasy grid 1000 nowy
atrybut MNMTDeniw

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

W tabeli zawartosci kliknij ppm na warstwie siatki analitycznej grid 1000

i z menu kontekstowego wybierz opcje Joins and Relates (Potqczenia

i relacje), a nastepnie opcje Join....

W oknie dialogowym Join Data (Potacz Dane), z listy rozwijanej What do you
want to join to this layer? (Co chcesz potaczy¢ do tej warstwy?) wybierz
opcje Join attributes from a table (Potacz atrybuty w tabeli) (Ryc. 5).

Z listy rozwijanej 1. Chose the field in this layer that the join will be based
on (Wybierz pole w tej warstwie, na ktdrej bedzie oparte potagczenie) wybierz
warstwe FID.

Z listy wybieralnej 2. Chose the tabele to join to this layer, or load the table
from disc: (Wybierz tabele do potgczenia do tej warstwy, lub wczytaj tabele

z dysku) wybierz tabele nieprzestrzenng NMT deniw.
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3.6.  Zlisty rozwijanej 3. Chose the field in the table to base the join on (Wybierz
pole w tabeli, na ktérym bedzie bazowato potgczenie) wybierz atrybut tabeli
nieprzestrzennej NMT deniw — FID.

3.7. Po wypetnieniu okna dialogowego nacisnij przycisk OK.

Join Data X

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table ~

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

[ v

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

= NMT _deniw v B

ihow the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:

[rD -

Join Options
(@) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data Cancel

Ryc. 5. Okno dialogowe Join Data ze zdefiniowanym potaczeniem tabeli atrybutowej
poligonowej klasy siatki p6l podstawowych z tabela nieprzestrzenng MNMTDeniw

W wyniku dziatania narzedzia, do tabeli atrybutowej siatki pél podstawowych
grid 1000 zostata dotgczona tabela nieprzestrzenna NMT deniw. Klucze potaczenia

stanowity atrybuty F1D (z klasy grid 1000) oraz FID (z tabeli NMT deniw).

3.8. W potaczonej atrybutowej tabeli klasy grid 1000 kliknij ppm na nagtéwku
pola MNMTDeniw i wybierz Field Calculator (Kalkulator pola).

3.9. W oknie dialogowym Field Calculator, w polu Fields: (Pola:) szybkim,
dwukrotnym kliknieciem wybierz NMT deniw.RANGE (Ryc. 6), a nastepnie

kliknij przycisk OK.

UWAGA

Gdy pojawi si¢ okno dialogowe informujace o bledzie dla ktéregos pola, zignoruj je przciskajac przycisk OK.
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Field Calculator X

Parser

(@ VB Script () python

Fields: Type: Functions:
grid_1000.GGeostLj ~l” @ Number Abs( )
grid_1000.GGeostLt Atn ()

. . . Cos( )
grid_1000.GLitoLj () string B ( )
grid_1000.MNMTDeniv Ogate Fix( )
NMT_denivw.OBJECTID Int( )
NMT_denivy.FID é?r?(( ]3
NMT_deniw. COUNT sar ()

NMT_deniw. AREA Tan( )
NMT_deniw.RANGE
~

[C]shaw Codeblock =[] [a][+ _
grid_1000.MNMTDeniw =
[NMT_denivs.RANGE]|

About calculating fields Clear Load... Save...

Ryc. 6. Okno dialogowe Field calculator przypisujace dane z atrybutu NMT_deniw.RANGE do
atrybutu grid _1000.MNMTDeniw

W wyniku dziatania narzedzia wartosci atrybutu NMT deniw.RANGE zostajq

skopiowane do atrybutu grid 1000.MNMTDeniw (Ryc. 7).

Table
ERAE L |
siatka pol podstawowych
FID | Shaj Shape Leng Shape Area SHDI lito HCiekD GlitolLt GGeostl | GGeostlLt GLitoLj [ MNMIDeniw..
0|Polygon 4000 1000000 0,946601 0 4 10 3 10 76,42
1|Palygon 4000 1000000 0.568396 0 3 10 3 5 47,75
2 |Paolygon 4000 1000000 1,068981 0 5 9 3 1 57.67
3|Polygon 4000 1000000 1.447475|229.366261 L] 16 4 14 75,31
4 |Paolygon 4000 1000000 0.93282 0 6 3 3 13 67.43
5|Polygon 4000 1000000 0,789528 0 7 0 0 13 99.01
6 |Polygon 4000 1000000 1,447167 [1409.48215 3 6 3 24 111,22
7 |Polygon 4000 1000000 0.775954 6 0 0 16 96.96
8 |Polygon 4000 1000000 1,321727|1959,71716 i 0 0 31 73,78
9|Paolygon 4000 1000000 0,989837 0 5 3 3 9 9548
10|Polygon 4000 1000000 0.531016 0 4 7 4 10 33.07
11|Polygon 4000 1000000 0,519559 0 3 5 2 8 39.84
12 |Polygon 4000 1000000 1.290254 0 6 8 3 15 50.01
13 |Polygon 4000 1000000 0.793006 0 5 2 2 13 56.19
14 [Palygon 4000 1000000 1,321933 [1075,45440 5 14 3 29 1222
15 |Polygon 4000 1000000 0.958214 |523.993133 5 3 2 17 116,58
16 |Polygon 4000 1000000 0,507247 0 3 1 1 8 60,2
17 [Palygaon 4000 1000000 1,137346 0 T I 2 19 80.07
18 |Polygon 4000 999999.999996 1123312 0 5 17 3 10 104,95
19|Polygon 4000 999999,999995 1,157266 0 5 21 4 16 70,41
20 |Polygon 4000 999999,999995 0.485907 0 3 2 2 12 33.98

Ryc. 7. Tabela atrybutowa siatki p6l podstawowych grid_1000 ze skopiowanymi
wartosciami atrybutu NMT_deniw.RANGE do atrybutu grid_1000.GMNMTDeniw

3.10. Odtacz tabele nieprzestrzenng NMT deniw od tabeli atrybutowej grid 1000.
Robimy to klikajac w tabeli zawartosci ppm na klasie grid 1000 i wybierajac
Joins and Relates > Remove Join(s) > Remove All Joins.

3.11. Przejdz do wiasciwosci warstwy grid 1000 i w oparciu o bonitacje

zamieszczong w Tab. 1 zasymbolizuj mape koncowa.
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Tab. 1. Klasyfikacja, bonitacja punktowa i ocena deniwelacji terenu

D?R'zwféa]‘;]a :::Il(ttz‘\::l: Ocena roéznorodnosci
(112,5-151,0> 5 bardzo duza
(72,0-112,5> 4 duza
(37,5-72,0> 3 Srednia
(0-37,5> 2 mata
0 1 brak

Ryc. 8 przedstawia czgstkowg réznorodno$¢ morfologiczng, ktéra zostata obliczona

na podstawie kryterium lokalnych réznic wysokosci.

Roéznorodnosé

I vardzo duza

[ duza
[ | srednia Bedk
[ ]maa g

Ryc. 8. R6znorodnos$¢ morfologiczna na podstawie réznic wysokosci w polach

podstawowych

e




