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ArcGIS Pro: Cwiczenie 2
Cwiczenie 2

Szacowanie szkdéd wywotanych kleskami zywiotowymi™*

*- Na podstawie oficjalnych materiatéw szkoleniowych ESRI.

Wyobrazmy sobie, ze zaludnione obszary podmiejskie nawiedzita traba powietrzna.
Zostates$ poproszony przez samorzad o przygotowanie raportu, ktéry wykaze szacunkowg
wartos$¢ budynkow, ktére zostaty zniszczone. Raport bedzie stanowit podstawe dla
ubiegania sie przez miasto o odpowiednig pomoc od wtadz stanowych i centralnych.
Podstawe do analiz bedg stanowity: cyfrowa mapa miasta i $ciezka, wzdtuz ktorej
przemieszczata sie traba powietrzna. W analizie postuzymy sie zatozeniem, ze zywiot
zniszczyt na swej drodze 80% nieruchomosci znajdujacych sie w pasie o szerokosci
400 m.

Aby uzyskac informacje niezbedne do utworzenia raportu nalezy zacza¢ od
przestudiowania danych, a nastepnie przejs¢ do wykonania niezbednych obliczen
w ArcGIS Pro.

1. Praca z panelem Catalog

Panel Catalog to wbudowany w ArcGIS Pro menager plikow zawierajgcych dane
przestrzenne. Umozliwia on potaczenie aplikacji z roznymi zrédtami danych. Moga je
stanowic¢: konkretne foldery i pliki wystepujace w drzewie folderow komputera lokalnego,
zgromadzone lokalnie bazy danych przestrzennych (Database Connections), dane
zgromadzone na zewnetrznych serwerach danych GIS (GIS Servers), dane zgromadzone

na zewnetrznych serwerach w bazach danych przestrzennych (Database Servers) i inne.

1.1. Otworz aplikacje ArcGIS Pro

1.2. Otworz folder projektu Tornado z lokalizacji

D:\WprowadzenieDoGIS\Nazwisko Imie\VirtualCampusPro\Start\Tornad

o\ i kliknij dwukrotnie plik Tornado.aprx.

Program zostat uruchomiony w szablonie Catalog. Lewy panel aplikacji - Contents
(Zawartos¢) zajety jest przez drzewo folderdw systemu operacyjnego oraz typowe
elementy kazdego projektu ArcGIS Pro. Standardowo wystepujg tam skroty: Toolboxes
(skrzynki z narzedziami), Databases (bazy danych projektu), Styles (zdefiniowane style
uzywane w projekcie), Folders (foldery wykorzystywane w projekcie), Locations
(zdalne lokalizacje danych przestrzennych w Internecie), Portal (lokalizacje danych

przestrzennych z zewnetrznych portal ArcGIS) (Ryc. 1).
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Catalog

Ryc. 1. Okno aplikacji ArcGIS Pro w szablonie systemowym Catalog

1.1. Dane do ¢wiczenia sq zawarte w bazie danych Tornado. Korzystajac z okna
Catalog znajdujacego sie w centralnej czesci sceny. Wejdz do skroétu

Databases, a nastepnie do geobazy Tornado.gdb (Ryc. 2).

Catalog X

—' 1'_;I':.' |:| v Progject v Databases v Tornado.gdb

Ryc. 2. Struktura przestrzennej bazy danych Tornado

Wida¢, ze geobaza zawiera cztery zbiory danych (klasy obiektéw przestrzennych).
Zauwaz, ze sg one wymienione w porzadku alfabetycznym, a kazda z nich jest
ilustrowana ikong. Ikona wskazuje typ geometrii obiektow przechowywanych w zbiorze

danych: punktowa, liniowa lub poligonowg (wieloboki).

2. Eksploracja danych

Podobnie jak w Eksploratorze Windows, w panelu Catalog istniejg opcje

wyswietlania elementow (Display Type).

£ Columns
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oo .
55 Tiles
Po zmianie opcji widoku nastepuje zmiana sposobu wyswietlania elementéw.

2.1. Aby zmienic¢ sposob wyswietlania elementdw baz danych wybierz na wstazce
menu View (Wyglad).

2.2. Z grupy Options (Opcje) wybierz narzedzie Display Type (Sposéb
wyswietlania), a nastepnie wybierz przemiennie opcje Columns (Kolumny)
i Tiles (Czesci).

2.3. Z domyslnej bazy danych Tornado.gdb wybierz zbiér parcels (Ryc. 3).

Catalog X

Metadata

parcels

Type File Geodatabase Feature Clazs

%

Tags Administrative and political boundaries, Manhattan,
Kansas, USA Cadastre
Summary

This data represents land parcels in Manhattan, Ks. The
data and related materials are made available through ESRI

Educational Services (http://www.esri.com/training) and are
intended for educational purposes only (see Use
Canstraints).

Description

This data reprasents land parcels in the city of Manhattan,
Kan: This data has been modified from its criginal
format. It was created for instructional use with ESRI
aining modules or for demonstration. This data
should not be used for any purpose other than that for
which it was intended.

Credits

City of Manhattan, Kansas

Use limitations

Extent

West -96.660907 East -96.575611
th 39.233933 South 38.173838
Scale Range

4ltems 1 ltem Selected

Ryc. 3. Widok prezentujacy informacje o zbiorze parcels bazy danych Tornado.gdb

Klasa parcels stanowi zbior nieruchomosci (dziatek), ktére mogg (ale nie muszg)
zawiera¢ wewnetrzne struktury, np. obrysy budynkoéw. Do obliczenia szkdéd wyrzadzonych
przez wichure, uwzglednimy wartos$¢ 80% nieruchomosci (budynkéw) zlokalizowanych na

dziatkach, ktére staty na drodze przemieszczajacej sie wichury.

2.4. Kiliknij zaktadke Geography (Geografia) panelu z prawej strony okna
widocznego na Ryc. 3. Zobaczysz mape dziatek pewnego miasteczka na tle

szarej mapy podkiadowej. Rézowe obszary na tej mapie to miejsca, ktore
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zawierajq wiele matych dziatek budowlanych. Bytoby interesujace, gdyby
mozna bylo powiekszac i zobaczy¢ szczegdtowy obraz poszczegdlnych dziatek.
Na szczescie Catalog zapewnia narzedzia do eksploracji danych.

2.5. Za pomocag myszy powieksz i przesun obraz aby zobaczy¢ widok z Ryc. 4.
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&

Ryc. 4. Powiekszenie fragmentu mapy klasy parcels w Catalog; czerwona ramka
zaznaczono obiekt analizowany w dalszej czesci ¢wiczenia

Teraz mozna zobaczy¢ nawet najmniejsze dziatki katastralne.
2.6. Aby sprawdzi¢ wiasciwosci nieruchomosci zaznaczonej na Ryc. 4 czerwong

ramka kliknij myszg na tej nieruchomosci. Otworzy sie okno Pop-up, ktére

pokazuje wszystkie atrybuty opisowe kliknietej nieruchomosci (Ryc. 5).



Pop-up
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Ryc. 5. Dane atrybutowe przykiadowej nieruchomosci zaznaczonej na Ryc. 4 czerwona

ramka
2.7. Zamknij okno wynikéw iden
2.8. Aby powrdci¢ do petnego wi
2.9.

tyfikacji (Pop-up).

doku porusz koéteczkiem myszy.

W Catalog mozna réwniez przegladac tabele atrybutowg kazdego zbioru

danych (klasy). W drzewie bazy danych Tornado wybierz klase schools.

W gornej czesci okna podgladu zmien opcje podgladu z opcji Geography na

Table (Tabela) (Ryc. 6).

Metadata Geography

OBJECTID * Shape *

Table

SCHOOLS Shape_Length S|

n | Lee Elementary Scl |

EBergman Elementary 5...

n | Anthony Middle School

Amanda Arnold Eleme...

Marlatt Elementary Sc..

Ryc. 6. Opcja tabelarycznego podgladu atrybutow obiektéow w Catalog

Jak wida¢, klasa zawiera 5 elementéw (4 szkoty podstawowe i jedno gimnazjum).

2.10.

W strukturze bazy danych Tornado kliknij zbidr streets i obejrzyj tabele

atrybutowa tej klasy. Przewin tabele i sprawdzi¢ jakie ma atrybuty.

2.11.

wszystkie ulice zbioru streets.

2.12.

zywiot.

Zmien opcje wyswietlania z Table na Geography. Teraz mozna zobaczy¢

Kliknij klase tornado, aby zobaczy¢ sciezke, po ktorej przemieszczat sie
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Cwiczenie miato na celu zapoznanie sie ze strukturg danych geobazy Tornado. Do
wykonania ¢wiczenia potrzebna nam jednak bedzie nieco gtebsza znajomos¢ atrybutow

nieruchomosci. Zaznajomimy sie z metadanymi klasy parcecls.

3. Metadane nieruchomosci

Naszym zadaniem jest obliczenie szkéd wyrzadzonych przez wichure. Musimy
okresli¢, ktére ze zgromadzonych w geobazie atrybutéw moga dostarczy¢ informacji na
temat rynkowej wartosci kazdej budowli posadowionej na dziatkach katastralnych.

W zwigzku z niejasnym zakodowaniem atrybutéw nieruchomosci (zob. Ryc. 5), aby
rozszyfrowac ich znaczenie bedziemy musieli skorzystac z informacji zawartych
w metadanych eksplorowanej klasy obiektow. Metadane! sg zrodtem przydatnych

informacji takze dla danych przestrzennych GIS.

3.1. W drzewie elementdw geobazy Tornado wybierz klase parcels, a nastepnie
kliknij zaktadke Metadata (Metadane).
W domysinym widoku metadanych mamy tylko podstawowe informacje na

temat wybranego zbioru danych (Ryc. 7).

! Metadane - informacje (dane o danych) opisujgce lub dokumentujgce dane
geograficzne (i inne np.: strony WWW, zdjecia, filmy itp.) w formie cyfrowej.
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parcels

Type File Geodatabase Feature Class

¥

L

Tags Administrative and political boundaries, Manhattan,
Kansas, USA Cadastre

Summary

This data represents land parcels in Manhattan, KS. The
data and related materials gh ESRI
ing) and are

Constraints).

Description

This data represents land parcels in the city of Manhattan,
Kansas. This data has been modified from its original
format. It was created for instructional use with ESRI
software training modules or for demonstration. This data
should not be used for any purpose other than that for
which it was intended.

Credits

City of Manhattan, Kansas

Use limitations

Extent

Scale Range

-

Ryc. 7. Standardowy widok metadanych klas obiektow przestrzennych

3.2. Z menu gtdbwnego wstazki aplikacji wybierz menu Project (Projekt).

3.3. W menu dostepnym z lewej strony okna Project wybierz narzedzie Options

(Opcgje) (Ryc. 8).

®
New
Open Recent New Project
Info -
Computer

Portal

Portals

Licensing

Options Recent Templates

Package Manager

Add-In Manager

Help
About

Learning Resources

1] A

Global Scene Local Scene hout a template

(@ Start with another template

Ryc. 8. Widok okna Project z zaznaczonym pofozeniem narzedzia Options (Opcje)
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3.4. W oknie dialogowym Options (Opcje) wybierz karte Metadata (Metadane)
(Ryc. 9).

Navigation _
~ Choose how to work with metadata
Selection

Editing Metadata style

Item Description

etadata conten

| Allow geopro g history to be deleted from metadata

Share and Do
Raster and Imagery

Full Motion Video

Table
Report

and Graphics

yr Management
BIM
Metadata
Indexing

Location Referencing

Ryc. 9. Okno dialogowe Options (Opcje) > Metadata (Metadane) z wybranym domysinym
stylem prezentacji metadanych

3.5. Zlisty rozwijanej Metadata Style (Styl Metadanych) wybierz styl North
American Profile of ISO19115 2003 (Ryc. 10).

Choose how to work with metadata

> o]

Editing

Versioning Morth American Profile of 5019115
Geo ssing

ModelBuilder

Device Location +| Allow geopro g history to be deleted from metadata
Catalog Browsing

Share and nload

Raster and Imac

Full

Display

Table

Indexing

Location Referencing

Ryc. 10. Okno dialogowe Options (Opcje) > Metadata (Metadane) z wybranym stylem
prezentacji metadanych North American Profile of 1ISO19115 2003
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3.6. Kiliknij OK.
3.7. Strzatkg widoczng w lewym gornym narozniku okna aplikacji (Ryc. 8) powrdc

do normalnego widoku projektu (Ryc. 3).

W oknie podgladu metadanych pojawig sie teraz szczeg6towe informacje o zbiorze
danych nieruchomosci parcels (Ryc. 11). Tuz ponizej miniatury obrazu klasy, mozna
zobaczy¢ nagtdwki wraz z opisujgcymi je informacjami. Poza standardowymi
informacjami na temat zbioréw danych obserwujemy teraz kolejno nagtéwki: Topic and
keywords (tytuty i stowa kluczowe), Citation (cytacje zrodet danych), Resource
Details (zrédta danych przestrzennych), Extents (przestrzenny zakres danych), Spatial
Reference (informacje o zdefiniowanym uktadzie wspétrzednych geograficznych — GCS
oraz odwzorowaniu danych przestrzennych - PCS), Spatial Data Properties
(zdefiniowane reguty topologiczne), Distribution (warunki dystrybucji danych), Fields
(definicje atrybutdéw opisujacych obiekty przestrzenne), Metadata Details (historia
przetwarzania danych przestrzennych) oraz Thumbnail and Enclousures (informacje
dotyczace miniaturek i zatgcznikdéw). Dla nas najbardziej interesujace sq definicje
wykorzystywanych uktadow wspétrzednych oraz pol atrybutow.

Metadata Geography Table

7
This data represents land parcels in Manhattan, Ks. The
data and related materials are made available through ESRI

Educational Services (http://www.esri.com/training) and are
intended for educational purposes only (see Use
Constraints).

Description

This data represents land parcels in the city of Manhattan,
Kansas. This data has been modified from its original
format. /as created for instructional use wit

software training modules or for demonstration. This data
should not be used for any purpese other than that for
which it was intended.

Credits

City of Manhattan, Kansas

Use limitations

Extent
-96.660907 -96.575611
30.233933 39.173838
Scale Range

Topics and Keywords ¥
Citation ¥

Resource Details ¥
Extents ¥

Spatial Reference ¥
Spatial Data Properties ¥
Distribution ¥

Fields ¥

Metadata Details ¥

Thumbnail and Enclosures ¥

Ryc. 11. Opis danych zgromadzonych w klasie parcels geobazy Tornado
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3.8. W razie potrzeby przewin okno podgladu w doét i rozwin sekcje Fields (Pola).
Podczas przewijania listy pél w dot, widac liste atrybutéw tabeli atrybutéw
zbioru danych parcels wraz ze szczeg6towymi informacjami o nazwie
zastepczej zbioru danych (Alias), typie danych (Data Type), maksymalnej
liczbie znakdéw (Width), precyzji danych (liczba miejsc po przecinku)
(Precision), Skali (Scale), opisie zmiennych (Field description) oraz zrodle

opisu danych (Description source) (Ryc. 12).

Metadata Geography Table

Field LANDVAL »
& LANDVAL
< Integer
=4
=0

=0

Value of parcel land in dollars

ESRI

Figld BLDGVAL »
© BLDGVAL
& Integer
o4

=0

Value of parcel building in dollars.

ESRI

Field TOTALVAL »
& TOTALVAL
= Integer
o4
=0

=0

Value of parcel land and building(s) in dallars.

ESRI

Field Shape_Length »

-

Ryc. 12. Wybrany fragment szczeg6towych informacji o atrybutach klasy parcels

Nazwy pdl i ich opisy pozwalajg na prawidtowg interpretacje przechowywanych
informacji. Metadane, a zwtaszcza opisy (Field Description) mogg stanowi¢ pomoc

w przypadku nieoczywistych nazw atrybutéw.

PYTANIE 1: Ktory z atrybutow wskazuje na wartos¢ nieruchomosci potrzebng do

oszacowania szkéd spowodowanych wichurg?

Teraz, gdy juz wiemy z jakimi danymi przyjdzie nam pracowac i w jakim atrybucie
przechowywane sg informacje o wartosci nieruchomosci uzyjemy ArcGIS Pro do

okreslenia facznej wartosci szkdd spowodowanych przez trgbe powietrzng.

10
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4. Dodawanie danych do ArcGIS Pro

4.1. Na wstgzce aplikacji ArcGIS Pro wybierz opcje Insert (Wstaw).
4.2. W grupie Project (Projekt) uruchom narzedzie New Map (Nowa Mapa).

Zostanie utworzona nowa mapa projektu Tornado.

4.3. ZmieAmy nazwe utworzonej mapy z Map na Tornado Map.

4.4. W panelu Contents wylaczmy widoczno$¢ domysinych warstw wizualizacyjnych
World Topographic Map Oraz World Hillshade.

4.5. W panelu Catalog (Ryc. 1) widocznym z prawej strony aplikacji zajrzyj do
karty Folders (Foldery) (Ryc. 13). Domys$lnie jest tam zdefiniowany jeden
folder projektowy o nazwie identycznej jak nazwa projektu. Nic jednak nie stoi
na przeszkodzie aby utworzyc¢ i dolinkowa¢ do projektu inne foldery. Wejdzmy
do folderu domowego Tornado. W jego wnetrzu znajdujg sie dwa podfoldery
systemowe .backups oraz ImportLog, jeden plik domysinej skrzynki
narzedziowej (Tornado.atbx) oraz plik geobazy Tornado.gdb. Mozna ja tu
otworzy¢ i zajrze¢ do jej wnetrza ale wygodniej to robi¢ z poziomu karty
Databases (Bazy danych) (zob. pkt 4.6).

Project Portal Computer Favorites

Ryc. 13. Panel Catalog z widocznq zawartoscia folderu domowego Tornado

4.6. W panelu Catalog z karty Databases otwdrz geobaze Tornado.gdb (Ryc. 14).

11
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Catalog

Project Portal Con

Ryc. 14. Panel Catalog z widoczna zawartoscia geobazy Tornado.gdb

4.7. Z panelu Catalog wybierz i przeciggnij na scene klase parcels. Zbidr zostanie
dodany do panelu Contents i do widoku mapy. Nieruchomosci sg wyswietlane
w losowo wybranym kolorze (Ryc. 15).

Uwaga

Wewnatrz baz danych méwimy o klasach obiektéw przestrzennych (o geometrii punktowej, liniowej lub
poligonowej). Gdy klase dodamy na sceng mapy i pojawi si¢ ona w panelu Confents, méwimy wtedy o warstwach.
Kazda warstwa obiektéw wektorowych odwoluje si¢ do odpowiedniej klasy obiektow w geobazie lub w pliku
obiektéw przestrzennych, np. w formacie ESRI shapefile.

1719910,15E 315 589 41N ftUS

Ryc. 15. Mapa Tornado Map z dodana klasa parcels

12
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W geobazie projektowej Tornado sq przechowywane wszystkie dane potrzebne do
wykonania tego ¢wiczenia. Bedziemy nawigowac do tej lokalizacji chcac doda¢ kolejne

klasy obiektéw do okna mapy Tornado Map.

Zwroc¢ uwage na ikone z domkiem (Home) znajdujacg sie ponad ikong geobazy
Tornado.gdb (Ryc. 14). Katalog domowy (geobaza, folder) jest to miejsce, w ktérym
przechowywana jest aktualna mapa. Kazdy projekt ArcGIS Pro posiada minimum jedng
geobaze. Zawsze jedna geobaza w projekcie ma atrybut domysinej. Zdefiniowanie
domyslnej geobazy podczas analiz pozwala na prostsze definiowanie w narzedziach

ArcGIS Pro lokalizacji zbioréw danych wyjsciowych.

4.8. W panelu Catalog na karcie Databases otwdrz geobaze Tornado.gdb,
a nastepnie kliknij na klase schools i przeciggnij ja na obszar mapy.

4.9. W ten sam sposoOb przeciggnij w obszar wyswietlania mapy klasy: streets
i tornado.

4.10. Wszystkie klasy dotagczone do mapy sa teraz wyswietlane w panelu Contents
w postaci warstw (Ryc. 16). Klikajac ich nazwy i przeciggajac je w gore lub
w dot do zgdanej pozycji mozesz zmieniac¢ kolejnos¢ warstw w panelu

zawartosci.

Drawing Order
4 D Tornado Map

4 || tornado

A || streets

Vorld Topographic Map
World Hillshade

Ryc. 16. Panel Contents z zawartos$cia mapy Tornado Map

4.11. Utéz warstwy w panelu zawartosci w nastepujacej kolejnosci:
® streets
e tornado
e schools

e parcels

13
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4.12. Kliknij w dowolnym pustym miejscu panelu zawartosci, aby odznaczy¢

wszystkie zaznaczone warstwy (Ryc. 17).

Drawing Order

Pl D Tornade Map

4 || streets
4 || tornado
A | schools

4 || parcels

Ryc. 17. Uporzadkowana zawartos¢ mapy skladajaca sie z czterech warstw obiektéw
przestrzennych, liniowych: streets i tornado oraz poligonowych: schools i parcels

4.13. W zwigzku z tym, ze nie zamierzamy dodawac¢ wiecej danych do mapy,
mozemy wytaczy¢ okno Catalog klikajac na symbol x wewnatrz nagtéwka

panelu (Ryc. 18).

Catalog X |:|Tcnrnadn- Map *

Close

Ryc. 18. Zamykanie panelu Catalog

5. Modyfikacja symboliki warstw

Jak juz wczesniej wspomniano, po dodaniu danych na mape, ArcGIS Pro przypisuje
obiektom warstw losowe kolory symboli. W tej czesci éwiczenia zajmiemy sie zmiang

domysinych symboli na umozliwiajgce tatwiejszg identyfikacje danych.

5.1. W panelu Contents kliknij ppm na symbol warstwy streets. WysSwietlony

zostanie panel Symbology - streets (Ryc. 19).

14
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€ Format Line Symbol

Gallery Properties

All styles -

Highway gMajor Road@Minor Roadl  Ramp

tailroad oundary 'Water (line)fintermitten
Railroad J B lary f'Water (line)fintermittent]
Water (line)

Limited Highway
Access

Miner Roadl]  Ramp Toll Road Railroad

Boundary fWater (line)flintermittentll Limited
Water (ling) Access

Highway HMajor Road@Minor Roadl  Lirnited
Acces..,

Railroad Boundary 'Water (line)flintermittent]
Water (line)

Dashed 4:4 | Dashed 6:6 § Dashed 2:1

Ryc. 19. Panel Symbology - streets

Panel Symbology - streets umozliwia zmiane symboliki obiektéw warstwy streets
na predefiniowane symbole plikdw styli dotagczonych do projektu (zaktadka Gallery) albo

samodzielne zdefiniowanie opcji symbolizacji (zaktadka Properties) (Ryc. 19).

5.2. Przejdz do zaktadki Properties (Wtasciwosci), kliknij pole wyboru koloru Color
i nastepnie wybierz kolor ciemno-granatowy (Dark Navy).

5.3. Aby zatwierdzi¢ zmiane symboliki obiektow warstwy kliknij przycisk Apply.

5.4. W podobny sposob zmien style pozostatych warstw obiektéw zgodnie

z zaleceniami zawartymi w Tab. 1.

Tab. 1. Modyfikacja styli warstw mapy Tornado Map

Klasa Kolor PoloZenie .
w selektorze kolorow
tornado Mars Red 3 rzad, 2 kolumna
schools Lepidolite Lilac 1 rzad, 11 kolumna
Parcels Yucca Yellow 1 rzad, 5 kolumna
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Aby wyrazniej zaznaczy¢ $ciezke poruszania sie tornada, zwiekszymy szerokos¢

symbolu linii.

5.5.  Kliknij (Ipm) na symbol warstwy tornado. Ponownie otworzy sie panel
Symbology - tornado. Zmien wartos¢ w polu Line width (Szerokos¢ linii) na
1,5 pt (Ryc. 20).

> Format Line

Gallery Properties

[

v Appearance

Enable scale-based sizing

Ryc. 20. Okno dialogowe panelu Symbology - tornado. Zmiana grubosci linii obiektow
warstwy tornado na 1,5 pt

5.6.  Kliknij Apply. Sciezka, ktéra wybrato tornado jest teraz na mapie lepiej
widoczna (Ryc. 21).

Ryc. 21. Widok okna mapy po dokonaniu modyfikacji symboliki warstw

16
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6. Dostep do narzedzi GIS i pomocy ArcGIS Pro

Poniewaz celem analizy jest obliczenie tacznej wartosci szkéd wyrzgdzonych przez

tornado, scene mapy mozna zawezi¢ do obszaru, w ktéorym wystepuje warstwa tornado.

6.1. W panelu zawartosci kliknij ppm warstwe tornado i wybierz polecenie Zoom

To Layer (Powieksz do warstwy) (Ryc. 22).

U P

Ryc. 22. Scena mapy powiekszona do zakresu obiektéw warstwy tornado

Pamietajmy, ze zostaliSmy zobowigzani do obliczenia szkéd w wysokosci 80%
wartosci budynkow potozonych w pasie o szerokosci 400 m wzdtuz Sciezki tornada.
Obliczenia zaczniemy od utworzenia 400-metrowego bufora? wokot trasy przemieszczania

sie wichury. Narzedzia do tworzenia buforéw dostarczy nam zbiér narzedzi Toolboxes?

6.2. Na wstgzce aplikacji wybierz karte Analysis (Analiza).

6.3. W grupie Geoprocessing (Geoprzetwarzanie) wybierz narzedzie Tools
(Narzedzia). Otworzy sie panel wyszukiwania narzedzi Geoprocessing.
W zaleznosci od historii aplikacji pod oknem Find Tools (Znajdz narzedzia)

moze by¢ wiecej lub mniej linkdw do ostatnio uzywanych narzedzi (Ryc. 23).

2 Bufor - to strefa (wielobok) wyznaczony w zadanej odlegtosci od wszystkich obiektéw
danej warstwy.

3 Toolboxes — zbior narzedzi stuzacych do analizy GIS, zarzadzania, przetwarzania
danych i innych typowych zadan. Liczba narzedzi zawartych w Toolboxes zalezy od
posiadanej licencji ArcGIS Pro.
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Fi

Favorites Toolboxes Portal

Ryc. 23. Okno dialogowe Geoprocessing (zaktadka Favorites) stuzace do wyszukiwania
narzedzi ArcGIS Pro

Poniewaz ArcGIS Pro zawiera bardzo wiele narzedzi, czasami nietatwo znalez¢
konkretne narzedzie. Z pomoca przychodzi tu okno wyszukiwania. My korzystamy z niego
za posrednictwem narzedzia Geoprocessing ale jest ono takze dostepne z poziomu
gtownej sceny aplikacji i jest widoczne u gory, na srodku paska nagtéwkowego ArcGIS
Pro (zob. Ryc. 1).

Aby wyszuka¢ narzedzie ArcGIS Pro wystarczy wpisa¢ w formularzu Search (lub
Command Search) szukany tekst (w jezyku angielskim) i nacisng¢ klawisz Enter.
W wyniku dziatania programu zwrdcona zostanie lista pasujacych wynikéw. Wyszukiwane
narzedzia mozna takze otworzy¢ bezposrednio z okna zbioru narzedzi Too/boxes. Aby to
zrobi¢ nalezy przejs$¢ do zaktadki Toolboxes (Skrzynki narzedziowe) i w odpowiedniej

grupie wyszukac potrzebne narzedzie (Ryc. 24).

18
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*attern Mining Tools

Ryc. 24. Okno dialogowe Geoprocessing (zaktadka Tool/boxes) stuzace do wyszukiwania
narzedzi ArcGIS Pro

Sprobujemy teraz na dwa sposoby wyszukaé narzedzie jakiego bedziemy uzywac do

obliczenia 400-metrowej strefy potozonej wzdtuz Sciezki tornada.

6.4. Jesli przeszedtes do zaktadki Toolboxes okna dialogowego Geoprocessing,
powrd¢ do zaktadki Favorites (Ryc. 23).

6.5. Aby wyszuka¢ narzedzie tworzgce wokoét obiektdw strefy o zadanej szerokosci

(bufory) nalezy skorzystac z narzedzia Buffer. W tym celu wpisz w polu Find
Tools tekst ,Buffer”.

Narzedzie automatycznie zwroci wyniki wyszukiwania (Ryc. 25).
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€) | Buffer

s around input feat

Create Buffers
C fiers around input features te

Generate Trade Area Rings
Creates Js around

-

Enrich Layer

Ryc. 25. Wyniki wyszukiwania narzedzia Buffer z zaznaczonym ramka poszukiwanym
narzedziem

Nie bedziemy jeszcze wiacza¢ wyszukanego narzedzia. Sprobujemy je odnalezé

srecznie” w zasobie skrzynek narzedziowych Toolboxes.

6.6. Skasuj przyciskiem x wyszukiwanie, a nastepnie przejdz do zaktadki
Toolboxes okna dialogowego Geoprocessing (Ryc. 24).

6.7. W zasobie skrzynek narzedziowych Toolboxes rozwin zestaw skrzynek Analysis
Tools (Narzedzia analizy), a nastepnie rozwin zestaw narzedzi Proximity
(Odlegtosé) (Ryc. 26).
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ation Links

Ryc. 26. Potozenie narzedzia Buffer w zasobie skrzynek narzedziowych Toolboxes

Jak wida¢, kazde narzedzie ArcGIS Pro mozna wyszukaé na wiele sposobow.

O niektérych, aby niepotrzebnie nie mieszac¢, na razie nie bedziemy wspominac.

6.8.  Kliknij narzedzie Buffer (Bufor).
6.9. Panel Geoprocessing zmieni swag zawarto$¢ na okno dialogowe narzedzia
Buffer (Ryc. 27).

Buffer
s enhanced

Parameters Enviro

Input Features
OQutput Feature Class

Distance [value o d Linear Unit

Unknown

Side Type
Full

Ryc. 27. Okno dialogowe narzedzia geoprzetwarzania Buffer (Bufor)

Zwrd¢ uwage na wystepujace pola edycji narzedzia Buffer. W niektérych
przypadkach nie jest jasne jaki jest sens poszczegdlnych pdél. Z pomoca przychodzi tu

system pomocy ArcGIS Pro.

6.10. Najedz na niebieskq ikonke ze znakiem zapytania widoczng w gornej, prawej
czesci okna dialogowego. Pojawi sie krdotka informacja o wykorzystywanym

narzedziu (Ryc. 28).
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Contents v 1 x| [ Torade Map X

=

Buffer (
=

Input Features
Output Feature Class

Distance € ol ar Unit

QUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

ouTPuT /’

DISSOLVETYPE: | A7h
ALL e

Ryc. 28. Okno informacyjne o funkcji narzedzia Buffer

6.11. Kiliknigcie na te samag niebieska ikonke ze znakiem zapytania spowoduje

otwarcie domysinej przegladarki internetowej z wyczerpujacym helpem
dotyczacym wybranego narzedzia (Ryc. 29).

Products Industries Support & Services Stories About

ArcGIS Pro Overview Extensions Features v Resources Free Trial Pricing

ome GetStarted Help ToolReference Python SDK Migrate from ArcMap
Search ArcGIS Pro help Q

Tool Reference / Geoprocessing Tools / Analysis toolbox

An overview of the Analysis toolbox

Buffer (Analysis)

ArcGIS Pro 3.1 | Otherversions « | Help archive

Analysis toolbox histary

> Extract toolset SU m mary

Parameters

» Overlay toolset
> Pairwise Overlay toolset

v Proximity toolset

Creates buffer polygons around input features to a specified distance.

Alternate tools are available for buffer operations. See the Pairwise Buffer and Graphic Buffer tool

Environments

Licensing information

documentation for details

An overview of the Proximity

N . Learn more about how Buffer works

toalset

Buffer lllustration

Create Thiessen Polygons

Generate Near Table NPUT . /( ' ‘

Generate Origin-Destination Links :

Graphic Buffer J ) : “]
ouTPUT . P 0/< [

Multiple Ring Buffer mss{;ﬁ';;“m % \ )

NP

Ryc. 29. Fragment strony internetowej helpa ArcGIS Pro dotyczacej narzedzia Buffer
6.12. Szczegotowe informacje dotyczace poszczegdlnych pdl okna dialogowego

narzedzi mozemy tez czerpac bezposrednio z formularza. Po najechaniu

kursorem myszy na dowolne pole, w jego lewej czesci pojawia sie niebieska

ikonka z literg ,,i” (Ryc. 30). Najechanie na nig kursorem powoduje pojawienie
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sie pola informacyjnego o funkcjach i wtasciwosciach opcji danego pola
(Ryc. 31).

Buffer

enhanced

Parameters E

I It put Features
Output Feature Class

Distance [value or field] Linear Unit

Ur

Contents

= b/ 5
Paramet Env Drawing Order

Input Features
Qutput Feature Class

Distance [value or field]

Ryc. 31. Informacje o polu End Type narzedzia Buffer

7. Tworzenie bufora wokot sciezki tornada

W tym etapie ¢wiczenia nalezy utworzy¢ bufor wokét Sciezki tornada.

7.1. W oknie dialogowym narzedzia Buffer kliknij strzatke listy rozwijanej
znajdujacq sie obok pola Input Features (Obiekty wejsciowe) i wybierz z niej
warstwe tornado. Zauwaz, ze wybranie pola klasy wejsciowej, spowodowato
automatyczne uzupetnienie $ciezki do pola Output Feature Class (Klasa
obiektéw wyjsciowych). Wyjsciowy zbior o nazwie tornado Buffer zostanie
przygotowany do zapisania do domysinej geobazy (w naszym przypadku do

geobazy Tornado.gdb) (Ryc. 32).
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Buffer

Parameters Env

Input Features

ado_Buffer | [

Distance [value or field]

Side Type
Full
End Type

Ryc. 32. Sciezka, pod ktéra do geobazy Tornado.gdb zostanie zapisany zbiér wyjsciowy
narzedzia - tornado_Buffer

7.2. W polu Distance (Odlegtos¢) powinna by¢ wybrana jednostka liniowa (Linear
unit).

7.3.  Wichura zniszczyta 80% zabudowan znajdujacych sie w pasie o szerokosci
400 m. Otrzymana Sciezka przemieszczania wichury stanowi centrum tego
obszaru. Z kazdej strony obszar pasa zniszczen bedzie wiec oddalony od
centrum o max. 200 m. Do pola Distance [value or field], prowadz wartos¢

200.

7.4. Z listy rozwijanej jednostek wybierz Meters (metry) (Ryc. 33).

Ryc. 33. Fragment okna dialogowego narzedzia Buffer ze zdefiniowanymi kluczowymi
zmiennymi geoprzetwarzania

7.5. W pozostatych polach wejsciowych okna dialogowego Buffer pozostawiamy
ustawienia domysine.

7.6.  Kiliknij przycisk Run.

7.7. Narzedzie Buffer dziata w tle. Po chwili warstwa tornado Buffer zostanie
dodana do panelu zawartosci.

7.8. Zamknij okno Geoprocessing.

7.9. W panelu zawartosci kliknij warstwe tornado Buffer i przeciagnij ja w dot,
aby znalazia sie tuz pod warstwg schools.

7.10. Byc¢ moze trzeba bedzie zmienic¢ kolor stylu klasy tornado Buffer aby

wyroznita sie od koloréw pozostatych warstw.

24



ArcGIS Pro: Cwiczenie 2

7.11. Kliknij ppm nazwe warstwy tornado Buffer i wybierz opcje Zoom To Layer

(Powieksz do warstwy) (Ryc. 34).

Ryc. 34. Okno mapy z natozonym 400-metrowym pasem zniszczen wokot sciezki
przemieszczania tornada

PYTANIE 2: Czy w obrebie strefy szkéd znajdujg sie jakies szkoty? Jesli tak, to jakie?

Podaj nazwe.

8. Wybor nieruchomosci dotknietych zniszczeniami
Teraz, gdy obszar zniszczen zostat juz odwzorowany na mapie, pora na wybranie
nieruchomosci znajdujacych sie w jego granicach. W chwili wytonienia spisu potencjalnie
uszkodzonych budynkéw, bedziemy w stanie obliczy¢ catkowita warto$¢ poniesionych

szkod.

W ArcGIS Pro mozna wybrac obiekty jednej warstwy na podstawie ich potozenia

w stosunku do innej warstwy.

8.1. Przejdzmy do karty Map wstazki ArcGIS Pro.

8.2. W grupie Selection (Wybdr) wybierz narzedzie zapytania przestrzennego
Select By Location (Wybdr wedtug lokalizacji).

8.3. Otworzy sie okno dialogowe Select By Location (Wybierz wedtug lokalizacji)
(Ryc. 35).

8.4. Jesli nie zostata wybrana automatycznie, jako warstwe zrodtowa (Source
layer) wybierz parcels.

8.5. W polu Relationship (Relacje) wybierz Have their center in (zob. ramka

ponizej).
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RELACJE PRZESTRZENNE

Intersect — obiekty w warstwie wejsciowe]j zostana wybrane, jesli przecinaja si¢ z wybieranym
obiektem. Ustawienie domyslne.

Intersect 3D — obiekty w warstwie wejsciowej zostang wybrane, jesli przecinajg si¢ z wybieranym
obiektem w przestrzeni tréjwymiarowej (X, v, z).

Intersect (DBMS) — obiekty w warstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli przecinaja si¢

z wybieranym obiektem. Ta opcja dotyczy wylacznie geobaz korporacyjnych. Wybodr zostanie
przetworzony w korporacyjnej geobazie DBMS, a nie na kliencie, gdy wszystkie wymagania
zostang spetnione. Ta opcja moze zapewnic lepsza wydajnosé niz dokonywanie wyboru na
komputerze klienta.

Within a distance — obickty w warstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli znajduja si¢

w okreslonej odlegtosci (euklidesowej) od wybieranego obiektu. Uzyj parametru Search Distance
(Odlegtosé wyszukiwania), aby okresli¢ odleglosc.

Within a distance 3D — obiekty w warstwie wejSciowej zostang wybrane, jesli znajduja si¢

w okreslonej odleglosci od wybieranego obiektu w przestrzeni tréjwymiarowej. Uzyj parametru
Search Distance, aby okresli¢ odleglosc.

Within a distance geodesic — obickty w warstwie wejsciowej zostang wybrane, jesli znajduja si¢
w okreslonej odlegtosci od wybieranego obiektu. Odlegtos¢ miedzy obiektami zostanie obliczona
przy uzyciu wzoru geodezyjnego, ktory uwzglednia krzywizne sferoidy i prawidtowo obstuguj
dane w poblizu i w poprzek linii daty i biegunow. Uzyj parametru Search Distance, aby okresli¢
odlegtosc.

Contains — obiekty w warstwie wejSciowej zostang wybrane, jesli zawieraja element wybierajacy.
Completely contains — obickty w warstwie wejSciowe]j zostang wybrane, jesli w calosci zawieraja
element wybierajacy.

Contains Clementini — ta relacja przestrzenna daje takie same wyniki jak opcja Contains z tym
wyjatkiem, ze jesli wybierany obiekt znajduje si¢ catkowicie na granicy obiektu wejSciowego (zadna
cze$¢ nie znajduje si¢ prawidlowo wewnatrz ani na zewnatrz), obiekt nie zostanie wybrany.
Clementini definiuje wielokat graniczny jako lini¢ oddzielajaca wnetrze i na zewnatrz, granice linii
definiuje si¢ jako jej punkty koficowe, a granica punktu jest zawsze pusta.

Within — obickty w warstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli znajduja si¢ w obrebie wybieranego
obiektu.

Completely within — obiekty w warstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli znajduja si¢ catkowicie
w wybranym obiekcie lub sa przez niego zawarte.

Within Clementini — wynik bedzie identyczny z wynikiem opcji Within, z ta téznica, ze jesli caty
obiekt w warstwie wejsciowej znajdzie si¢ na granicy obiektu w warstwie wybierajacej, obiekt nie
zostanie wybrany. Clementini definiuje wielokat graniczny jako linia oddzielajaca wnetrze i na
zewnatrz, granice linii definiuje si¢ jako jej punkty koficowe, a granica punktu jest zawsze pusta.
Are identical to — obiekty w watstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli sa identyczne (pod
wzgledem geometrii) z wybieranym obiektem.

Boundary touches — obiekty w warstwie wejsciowej zostana wybrane, jesli maja granice
dotykajaca wybieranego obiektu. Gdy obiektami wejsciowymi sa linie lub wielokaty, granica obiektu
wejsciowego moze dotykac jedynie granicy obiektu wybierajacego i Zadna czes$¢ obiektu
wejsciowego nie moze przekroczyé granicy obiektu wybierajacego.

Share a line segment with — obickty w warstwie wejsciowej zostang wybrane, jesli dziela odcinek
linii z obiektem wybierajacym. Obicktami wejsciowymi i wybierajacymi musza by¢ linie lub
wielokaty.

Crossed by the outline of — obickty w warstwie wejsciowe]j zostana wybrane, jesli przecinaja je
kontury wybieranego obiektu. Obiektami wejsciowymi i wybierajacymi musza by¢ linie lub
wielokaty. Jesli jako warstwe wejSciowa lub wybierajaca uzywane sa wielokaty, uzyta zostanie
granica wielokata (linia). Zostana wybrane linie przecinajace si¢ w jednym punkcie; linie
wspoldzielace odcinek linii nie zostang wybrane.

Have their center in — obiekty w warstwie wejsciowej zostang wybrane, jesli ich $rodek miesci si¢
w wybieranym obiekcie. Srodek obiektu oblicza sie w nastepujacy sposéb: w przypadku wielokatow
i wielopunktéw uzvwana iest centroida eeometrii: w przvoadku linii uzvwanv iest punkt srodkowv
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8.6. W polu Selecting Features (Wybierane obiekty) wybierz warstwe
tornado Buffer.
8.7. W polu listy rozwijanej Selection type (Typ selekcji) pozostaw opcje ,,new

selection” (nowa selekcja).

W naszym przypadku sens wybranej selekcji brzmiatby: Chce wybraé wszystkie
obiekty z warstwy parcels, ktore majg swojg centroide* wewnatrz obiektow warstwy

tornado Buffer.

8.8. Upewnij sie, ze wypetnites zmienne okna dialogowego identycznie jak na
Ryc. 35.

Input Features -

parcels

Relationship

Ryc. 35. Okno dialogowe Select By Location

8.9. Jesli wszystko wypetnites poprawnie kliknij przycisk Apply (Zastosuj),
a nastepnie zamknij okno dialogowe Select By Location.

8.10. W wyniku zapytania przestrzennego na mapie zostang wybrane wytacznie te
obiekty klasy parcels, ktérych centroidy znajdujq sie wewnatrz
zdefiniowanego bufora.

8.11. Na karcie Map, w grupie Selection kliknij opcje Zoom To (Powieksz do)

(Ryc. 36).

4 Centroida - geometryczny $rodek obiektow o geometrii poligonowej.
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Ryc. 36. Okno mapy z wybranymi nieruchomosciami, ktérych centroida potozona jest
wewnatrz przyjetego bufora tornada

Wiemy juz, ktére nieruchomosci potencjalnie posiadajg trwate uszkodzenia
konstrukcji spowodowane tornadem. W nastepnym etapie zajmiemy sie wygenerowaniem

statystyki dotyczacej sumarycznej wartosci szkod.

9. StatystyKi i eksport wybranych cech do nowej klasy obiektow

9.1. W panelu Contents kliknij ppm na warstwe parcels, a nastepnie z menu
kontekstowego wybierz polecenie Attribute Table.

9.2. Ogranicz wyswietlane rekordy tabeli wytacznie do zaznaczonych obiektéw,
w tym celu kliknij na przycisk Show Selected Records (Pokaz wybrane rekordy)
widoczny bezposrednio pod tabela.

9.3. Kliknij ppm na nagtéwku atrybutu przechowujacego wartosci budynkéw
BLDGVAL (building value), a nastepnie z menu kontekstowego wybierz

polecenie Visualize Statistics (Wizualizacja statystyki).

Zostanie utworzony wykres rozrzutu zmiennej BLDGVAL oraz zostang obliczone
podstawowe statystyki opisowe zmiennej. Nas najbardziej zainteresuje panel

z obliczonymi wynikami statystyk obecny z prawej strony wykresu (Ryc. 37).
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Chart Properties - parcels
l_ Distribution of BLDGVAL

Data Axes Guides Format General

Variable

With transformation
None
ormal distribution

Statistics

| Mean
Median
Std. Dewv.
Rows
Count
Nulls
Min

Skewness

Kurtosis

Data Labels
Label bins

Ryc. 37. Statystyki opisowe zmiennej BLDGVAL

Statystyka Sum (Suma) pokazuje catkowitg wartos$¢ budynkéw potozonych na

wybranych nieruchomosciach.
PYTANIE 3: Jaka jest catkowita wartos¢ potencjalnie uszkodzonych nieruchomosci?

Pamietaj, ze powinnismy oszacowac 80% catkowitej wartosci budynkdéw na
nieruchomosciach dotknietych kleskg zywiotowg. Jesli wykonamy obliczenia, okaze sie, ze

kwota szkody wyrzadzonej przez wichure wynosi okoto 11 500 000 USD.

Teraz posiadamy informacje potrzebne do sporzadzenia raportu dla burmistrza.
Przed zamknieciem aplikacji ArcGIS Pro, mozna jeszcze zapisa¢ wybrany zestaw
potencjalnie zniszczonych nieruchomosci do nowej klasy obiektéw. Moze w przysztosci

bedg wymagaty jeszcze jakich$ dodatkowych analiz...

9.4. Zamknij okna wykresu oraz tabeli atrybutowej.

9.5. W panelu zawartosci kliknij ppm warstwe parcels i z menu kontekstowego
wybierz polecenie Data (Dane), a nastepnie kliknij polecenie Export Features
(Eksport Obiektow).

9.6. Zmien nazwe eksportowonego zestawu nieruchomosci na parcel damage.
Zwro¢ uwage, ze aplikacja automatycznie chce zapisa¢ dane wyjsciowe do

domyslnej geobazy Tornado.gdb (Ryc. 38).
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Parameters Environments

Input Features
parcels

\Start\Tomado\Tormnado.gdb\parcel_damage ‘ I~

> Filter
> Fields

Ryc. 38. Okno dialogowe eksportu klasy parcel damage

9.7. W oknie dialogowym Export Features (Eksport obiektéw) kliknij przycisk OK.
Gdy aplikacja zapyta czy chcesz doda¢ eksportowane dane do mapy - kliknij
Nie.

10. Wyjscie z ArcGIS Pro

10.1. W menu szybkiego dostepu kliknij Save Project (Zapisz projekt).
10.2. Zamknij aplikacje ArcGIS Pro.

W tym ¢wiczeniu, zapoznaliSmy sie z pracg w szablonie Catalog, utworzyliSmy
mape, wyszukalismy, a nastepnie uzyliSmy narzedzia geoprzetwarzania. W Catalog
przeanalizowalismy strukture danych i ich metainformacje. Za pomocg narzedzia Buffer
(Bufor) i kwerendy przestrzennej Select By Location (Wybierz Wedtug Lokalizacji),
zidentyfikowalismy nieruchomosci dotkniete przez huragan i obliczyliSmy wysokosé

potencjalnych odszkodowan.
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