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Sredniowieczna wizja
Ekumeny

(1482, rytownik
Johannes Schnitzer),

skonstruowane
weditug wspotrzednych
z Geografii
Ptolemeusza i przy
uzyciu jego drugiego
rzutu mapowego
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Koncepcja

Ziemia Model Ziemi (elipsoida)

e

odwzorowanie

=

(wsp. ptaskie)

Rozne odwzorowania
na ptaszczyzne

(wsp. geograficzne)
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Odwzorowania kartograficzne
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Odwzorowania kartograficzne stuzg do konwersji danych z
uktadu wspodtrzednych geograficznych (GCS) do uktadu
wspotrzednych ptaskich (PCS).
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Tak jak istnieje wiele uktadow wspotrzednych
geograficznych, istnieje wiele roznych odwzorowan

kartograficznych.

Kazde z nich, we wtasciwy sobie sposdb zachowuje

wiasciwosci przestrzenne danych (ksztaltu, powierzchni,

odlegtosci i kierunku).
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Odwzorowania kartograficzne

https://thetruesize.com/
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Mapy sq zawsze ptaskie. Czy zawsze trzeba wykorzystywac

wspotrzedne w projekciji?

- to zalezy od zastosowania mapy.

Np.: zatdozmy, ze projekt nie wymaga wysokiego poziomu
doktadnosci wspotrzednych, nie bedziemy przeprowadzac zadnych
analiz na podstawie lokalizacji i odlegtosci lub po prostu chcemy
szybko zrobi¢ mape. W takich sytuacjach, nie ma chyba potrzeby

konwertowania danych do PCS.
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Jednakze, jesli trzeba wykonac¢ analize (pomiar odlegtosci,
obliczenia powierzchni i obwodu, okresli¢ najkrotsza droge
miedzy dwoma punktami itp.), lub jesli chcesz pokazac
konkretne wtasciwosci przestrzenne obiektow na mapie, tak jak
to naprawde istnieje na Ziemi, nalezy uzywac konwersji danych

do odpowiedniego odwzorowania kartograficznego (PCS).
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Wyobrazmy sobie, ze mozna wykonac projekcje (odwzorowanie) ze zrodia

Swiatta przez powierzchnie modelu Ziemi na powierzchnie ptaska.

=
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Rodzaje odwzorowan klasycznych

Nazwy projekcji sq zwigzane ze sposobem odwz.
modelu Ziemi na ptaskg powierzchnie mapy.

W rzeczywistosci, projekcje tworzone sq za pomocq
formut matematycznych.

Zasadniczo, istniejg trzy typy powierzchni, ktore
mogg by¢ odwzorowane na mapie:
« cylinder,
« stozek,
e ptaszczyzna.
Kazda z tych powierzchni moze byc¢ bez dodatkowych

znieksztatcen roztozona na powierzchnie ptaska.
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Projekcje oparte na réznych
odwzorowujgcych powierzchniach

mogq byc¢ uzywane do mapowania

konkretnych czesci Ziemi, np.:

Walec owiniety wokét Ziemi tak, ze dotyka réwnik, tworzy odwzorowania, ktore sg doktadne w strefie
rownikowej.

Stozek umieszczony nad Ziemig tak, ze dotyka jej w potowie drogi miedzy rownikiem a biegunem bedzie
tworzyt mapy, ktére sg doktadne w strefie umiarkowanych szerokosci geograficznych (miedzy 30°-60° szer.
geograf. Ni S).

Plaszczyzna, ktéra dotyka Ziemi na biegunie, bedzie tworzy¢ mapy, ktore sg doktadne w regionie polarnym.

Rodzaj powierzchni uzywanej w projekcji mapy, pomoze Ci okreslic,

czy projekcja jest odpowiednia do twoich celdw.
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Ze wzgledu na potozenie

powierzchni odwzorowania

wzgledem modelu Ziemi

pofozenie normalne pofozenie ukosne polozenie poprzeczne m O Z n a W y ré Z n I C, :

potozenie normalne (in. biegunowe) - ptaszczyzna odwzorowania jest prostopadta do osi modelu Ziemi, os
stozka i walca pokrywa sie z osig modelu Ziemi;

potozenie poprzeczne (in. rownikowe) - ptaszczyzna odwzorowania jest réwnolegta do osi modelu Ziemi, 0$
stozka i walca lezg w ptaszczyznie rownika;

potozenie ukosne - pozostate potozenia ,pomiedzy” normalnym a poprzecznym (odwzorowania te,
z wyjatkiem azymutalnych, sg rzadziej stosowane).
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Niezaleznie od rodzaju
odwzorowania kartograficznego

(azymutalne, stozkowe czy tez

walcowe) powierzchnia

poloZenie styczne pofoZenie sieczne

odwzorowania moze:

- stykac sie z modelem Ziemi w jednym punkcie lub wzdtuz jednej linii — jest to

potozenie styczne,

« przecina¢ model Ziemi - jest to potozenie sieczne.
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no scale distortion
most distortion 1 maost distortion
Tangent map plane
SF=1
Earth surface
no scale distortion no scale distortion
l most distortion l
Y Secant map plane
SF=1 SF<1 SF=1

SF — wspotczynnik skali (ang. scale factor)
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Potozenie powierzchni odwzorowawczych

normalne
]
'
walcowe
stozkowe

poprzeczne
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Odwzorowania walcowe (cylindryczne)

= mm e e e s e e i

Tworzone sg przez owiniecie cylindra wokot modelu
Ziemi i projektowanie zrodta swiatta przez jego
powierzchnie na cylinder. Cylinder jest nastepnie
rozktadany wzdtuz linii potudnikow do powierzchni

ptaskiej.

Odwzorowania walcowe (najczesciej uzywane w
potozeniu normalnym), tworzg mapy z prostymi,
rownomiernie rozmieszczonymi potudnikami i
rownoleznikami, ktore przecinajq sie pod katem

prostym.
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Odwzorowania stozkowe

Sq tworzone przez ustawienie stozka na modelu
Ziemi (niemal wytgcznie w potozeniu normalnym) i
projekcje swiatta na stozek. Stozek jest nastepnie ciety

wzdtuz linii potudnika i jest rozktadany na ptaszczyzne.

Odwzorowania stozkowe tworzg mapy z prostymi
zbieznymi liniami potudnikow i koncentrycznymi

kotowymi tfukami rownoleznikow
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Sg tworzone przez zrodto swiatta przechodzace przez model

Ziemi na powierzchnie ptaskg (ptaszczyzne).

Ptaszczyzna jest przytozona do obszaréw okotobiegunowych,

map strefy rownikowej (w potozeniu poprzecznym) oraz innych

szerokosci geograficznych (w potozeniu ukosnym).

W obszarach okotobiegunowych odwzorowania

ptaszczyznowe tworzg mapy, na ktorych linie potudnikow
zbiegajq sie na biegunach i promieniscie rozchodzg sie na
zewnatrz. Linie rownoleznikow tworzg serie koncentrycznych

okregow.
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Odwzorowania ptaszczyznowe sg inaczej nazywane
azymutalnymi. Powstajg one w wyniku rzutowania modelu

powierzchni Ziemi na ptaszczyzne styczng / sieczng.

Zaleznie od potozenia srodka rzutu odwzorowanie azymutalne

moze byc:
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« centralne (gnomoniczne) -
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srodek rzutu znajduje sie w srodku

modelu Ziemi,
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Odwzorowanie stereograficzne

AN

77 SR - stereograficzne - srodek rzutu jest

AT TS umieszczony na biegunie
BRivasmmiw|

21
ll'llllln .‘!

'—---I-Y‘

mlulr-m'
m“\lu ¥

SN L Z#

I
N

przeciwnym,



agh.edu.pl

g+

UCZELNIA
BADAWCZA

Odwzorowanie ortograficzne

TS

,//”"““‘\\\ - ortograficzne - srodek rzutu jest
oddalony od ptaszczyzny rzutu

nieskonczenie daleko.



agh.edu.pl

g+

UCZELNIA
il

Znieksztatcenia

Przeksztatcenia obiektow z powierzchni kulistej do powierzchni ptaskiej,

niezaleznie od uzytej powierzchni projekcyjnej, powodujg znieksztatcenia.

0 O .
S ®
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ROzne odwzorowania modelu Ziemi na ptaszczyzne lub ot eren foteen

na powierzchnie rozwijalng do ptaszczyzny

Infinite deflation or inflation Infinite tarsion
oo —0O¢ sococoocolTo
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zr.: http://www.mapthematics.com/Projections/Images/Cornucopia33.jpg
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Znieksztatceniom na mapach podlegajg cztery witasciwosci
obiektdw przestrzennych:
« ksztalt,

 obszar,

+ dystans,
« kierunek.
Kazda projekcja kartograficzna poprawnie odwzorowuje jeden lub

kilka (ale nie wszystkie) z czterech witasciwosci przestrzennych.
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Znieksztatcenia

Istnieje wiec mozliwosc uzycia takiego odwzorowania
kartograficznego, aby znieksztatcenia jednego z w.w. elementow byty

minimalne. Wybodr ten zalezy gtownie od celu, jakiemu dana mapa ma

stuzyC. Sq zatem odwzorowania:
- wiernokatne (zwane tez wiernoksztatthymi),
 wiernopowierzchniowe,

- wiernoodlegtosciowe (odlegtosci mogq pozosta¢ wierne tylko wzdtuz

okreslonych linii lub kierunkow).

« wiernokierunkowe
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Elipsy znieksztatcen
pokazujq jak
zmieniajq sie pola
powierzchni i ksztatty
na mapach
wykonanych w tych

odwzorowaniach.

Siatka wiernokatna Siatka wiernopowierzchniowa
(odwzorowanie walcowe Mercatora) (odwzorowanie umowne -
- pseudowalcowe Mollweidego)

Siatka wiernoodlegtosciowa Siatka umowna Winkela
(odwzorowanie azymutalne, (modyfikacja odwzorowania azymutalnego,
odlegtosci zachowane s3 tylko posiada wszystkie trzy rodzaje znieksztatcen,

wzdtuz potudnikow) ale sg one stosunkowo nieduze)

zr.: wikipedia
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L Odwz. wiernokatne (wiernoksztattne)

Jesli mapa zachowuje ksztatt, to ksztatty, takie jak kontury
krajow, wygladajg tak samo na mapie, jak na modelu powierzchni
Ziemi. Mapa, ktora zachowuje ksztatt nazywana jest ,konforemng”

(ang.: conformal).

np. odwzorowania Merkatora i Gaussa-Krugera
ZASTOSOWANIE:

« w komunikacji morskiej i lotniczej,
« mapy topograficzne,
« mapy meteorologiczne.
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A Odwz. wiernokatne (wiernoksztattne)

Odwzorowanie Merkatora

i

2] zr.: wikipedia
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LI Odwz. wiernokatne (wiernoksztattne)

Odwzorowanie Merkatora

zr.: wikipedia
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Odwzorowania wiernopowierzchniowe

(ang. equal-area)

W przypadku map zachowujacych zgodnos¢ powierzchni, wielkos¢

elementu na mapie jest taka sama jak na modelu powierzchni Ziemi.
np. odwzorowania Lamberta i Mollweidego
ZASTOSOWANIE:

« w atlasach geograficznych,
* na mapach politycznych,
« do obliczania powierzchni np. lasow, jednostek administracyjnych itp.
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A Odwzorowania wiernopowierzchniowe

Odwzorowanie Lamberta

zr.: wikipedia
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————

Odwzorowanie Lamberta

zr.: wikipedia
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RARAmES Odwzorowania wiernoodlegtosciowe

Jesli mapa zachowuje odlegtosc, to dystans pomiedzy jednym
punktem na mapie a innym, jest identyczny, jak na modelu powierzchni
Ziemi,

Wiekszos¢ map posiada jeden lub dwa punkty prawdziwej odlegtosci.

Mapy w odwzorowaniach wiernoodlegtosciowych zachowujg prawdziwg

odlegtosc¢ dla kierunkow rozchodzacych sie z tych punktow.
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Dwupunktowa
wiernoodlegtosciowa
projekcja Azji.
Wszystkie odlegtosci
sq prawidtowe od
dwoch punktow
(45°N, 40°E) i
(30°N, 110°E)

{
|

= 4

zr.: wikipedia
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Odwzorowania wiernokierunkowe

Kierunek lub azymut, jest katem wyrazonym w stopniach i

. liczonym od kierunku potnocnego.

Projekcja wiernokierunkowa (ang. retroazimuthal) zachowuje
kierunek dla wszystkich prostych wychodzacych z jednego,
okreslonego miejsca (punkt centralny). Na mapach azymutalnych,
kierunki z jednej centralnej lokalizacji do wszystkich innych punktow

na mapie bedg wyswietlane poprawnie.

Azymut z A do B wynosi 22° Jezeli wart. azymutu z A do B jest taka sama na mapie, jak na modelu pow.
Ziemi, a wtedy mapa zachowuje kierunek z punktu A do B.
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Odwzorowanie Littrow’a Odwzorowanie Craig’a

o e

punkt centralny w srodku mapy

punkt centralny:
45°N, 90°W

zr.: wikipedia
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Wybor odwzorowania

Kazdy, kto korzysta z map, powinien mie¢ swiadomosc¢, w ktorym
odwzorowaniu mapa zostata wykonana i ktore wiasciwosci przestrzenne

sq znieksztatcone (i w jakim stopniu).

Wybierajac odwzorowanie, pomysl ktdre z wiasciwosci chcesz

zachowac.

W opracowaniach wielkoskalowych (pokazujgcych stosunkowo
niewielki obszar Ziemi), efekt odwzorowania bedzie znacznie mniejszy
niz w przypadku opracowan matoskalowych (pokazujacych duzg czesc

powierzchni Ziemi).
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Wybor odwzorowania

Wybor odwzorowania kartograficznego dla swojego projektu
zalezy od: celu opracowania i wtasciwosci przestrzennych,

ktore chcesz zachowac.

Lagrange (120°)

McBryde-Thomas FPP McBryde-Thomas FPQ McBryde-Thomas FPS McBryde-Th. FPQ (i.) Mercator
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Jesli mapa ma byc¢ wykorzystywana w formie przegladowej lub w
atlasie, to zazwyczaj chcemy zrownowazyc¢ znieksztatcenia ksztattu i

kierunkow.

W takim przypadku, dobrym kompromisem bedzie wybodr projekcji

umownej np. Mollweidego czy Robinsona.

Z drugiej strony, jesli mapa ma okreslony cel, by¢ moze trzeba uzyc

projekcji, ktora pozwala zachowac specyficzne wiasciwosci przestrzenne.
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Klasyfikacja geomorfonow

Powstajg w wyniku modyfikacji odwz. klasycznych.

Odwzorowanie Oswalda Winkela - czesto stosowane
w atlasach geograficznych. Ma charakter posredni miedzy
odwzorowaniem wiernopowierzchniowym a wiernokgtnym.
Wystepujg tu wszystkie trzy rodzaje znieksztatcen, sg one
jednak stosunkowo nieduze.

Odwzorowanie Mollweidego - zalicza sie do odwzorowan
pseudowalcowych. Jest wiernopowierzchniowe, ale za to ma
spore znieksztatcenia katow w strefie okotobiegunowej. Od

dawna uzywa sie go w polskiej kartografii szkolnej.
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Odwzorowanie Mollweidego

zr.: wikipedia
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zr.: wikipedia

Odwzorowanie Mollweidego

|d*npa-ybe
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mapy topograficzne,
Wiernoksztattna zachowuje lokalnych ksztatty i katy mapy nawigacyjne,

mapy pogody

mapy gestosci punktéw,

Wiernopowierzchniowa zachowuje powierzchnie mapy tematyczne
zachowuje odlegtos¢ od jednego lub dwoch mapy odlegtosci lotniczych
Wiernoodlegtosciowa okreslonych punktéw do wszystkich innych mapy sejsmiczne pokazujace odlegtosci
punktdw na mapie od epicentrum trzesienia ziemi

zachowuje zgodnos¢ kierunkéw z jednego
Wiernokatna okreslonego punktu (zwykle w $srodku mapy) do mapy nawigacji i planowania trasy
wszystkich innych punktéw na mapie

zaden punkt mapy nie jest pozbawiony
znieksztatcen; Znieksztatcenie jest
zminimalizowane w poblizu centrum i wzdtuz
rownika

Kompromisowa mapy Swiata
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 normalne wiernokatne odwzorowanie walcowe styczne
« 1569 r. flamandzki kartograf Gerhard Kremer (1512-1594)
 potudniki i rownolezniki sq proste i rownolegte (fatwo okreslac

wspotrzedne), rownokatne, zmienna skala odlegtosci.
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- In. Transverse Mercator Projection

- OS modelu Ziemi jest prostopadta do osi walca

- zachowuje katy i podobienstwo ksztattow

kazdy pas odwzorowuje sie
oddzielnie
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AGH | ‘e Odwzorowania Gaussa-Krugera

Biegun poétnocny

Potudnik ,
) Elipsoida "
srodk P \
roGrOwy ztemska
Rownoleznik
Kolo sieczne ]
Rownik Vv
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Cet e Odwzorowania Gaussa-Krugera

| | T T rers—

ITEICEEY

| 1 T T I rasss—

[ TT I II

| 1 T T

y {1

| T I ress——

{4 { T[T T se—

AR T T T re—
[ TR T re——
[][‘){n[l-xj_——

[T O ——
[T T T r——
| B T I T orr———
| 1 T T T ce———

| 150

| TR T I e —

c
Ab - — 4 I % |
)
Y T > AR
| )
N o o N I
{ WS ol e T
™~ L & 15N I}
S &5 )
] an
{ \
] L
{ 5
B = o B
» =4 1 4B
Ji -
;
5

01020304050607080910111213141516171819

E

’

z
21222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960

r.: wikimedia



agh.edu.pl

o

AGH | fonwes Uklad wspoirzednych UTM

Odwzorowanie poprzeczne Gaussa-Krugera w rozwigzaniu
siecznym, przecinajagcym powierzchnie Ziemi w dwoch liniach
naokoto potudnika osiowego zostato wykorzystane w systemie

wspotrzednych UTM (ang. Universal Transverse Mercator),

pokrywajgcego pow. Ziemi serig pionowych stref.
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L Uklad wspoétrzednych UTM
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BADAWCZA

Uklad wspoétrzednych UTM

_— L

S

=15°
21°
27°

\\\\\\\\\\\ T

~

7

f\

strefa 33 (od 12°do 18°E) L,
strefa 34 (od 18°do 24° E) L,
strefa 35 (od 24° do 30° E) L,

/\

180°E174°W168°W162°W

60{1 /23

|

84°N
0°

Rys. 14 Strefy odwzorowawcze ukiadu wspdirzednych UTM.
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Uklad wspoétrzednych UTM

UTM wykorzystuje elipsoide WGS-84,
Stosuje sie pomiedzy 80°S a 84°N.
Jedynymi liniami prostymi w obrebie pasa sg potudnik osiowy i rownik.

Odwzorowanie zachowuje ksztatty i katy przy min. deformacji

powierzchni.
Max btad w jednej strefie wynosi 1m na 2500m.

Gdy obszar wykracza poza jedng strefe (jak w Polsce) mozna wyjsc z
uktadem wsp. poza nig, ale nie powinno sie przekraczac stref

nastepnych
Poza strefg btedy szybko rosna.



agh.edu.pl

AGH

UCZELNIA
BADAWCZA

Polskie uklady wspoéirzednych (PUWG)
Parametry uktadéw wspétrzednych geodezyjnych stosowanych w Polsce
(wg: Wytyczne techniczne G-1.10. Gtdwny Geodeta Kraju. Wyd. GIGiK, Warszawa, 2001)
UKEAD UW 1942 PUWG 1965 PUWG UTM
1992
parametr
walcowe walcowe
poprzeczne walcowe poprzeczne
poprzeczne .. .
. - . . . R (Gaussa- (Gaussa-Kriigera;
odwzorowanie (Gaussa-Kriugera; | plaszczyznowe, quasi-stereograficzne (Rousilhe’a) . .
; Kriigera; Mercatora)
Mercatora) sieczne ;
Mercatora) sieczne
styczne :
sieczne
strefa 3 4 1 2 3 4 5 3 | 3 | 35
elipsoida Krassovski 1940
system odniesien WGS 84
przestrzennych Pulkovo 1942
(,,datum”)
potos duza 6378245.000 m 6378137.000 m
potos mata 6356863.019 m 6356752.314 m
delta WGS 84 +28 -130 -95 000
. o o 18° 57° 30” o o 0 )
potudnik centralny 15 21 - - - - (18,95833°) 19 15 21 27
A punktu ] ] 21°05 00” | 21°30° 107 | 17° 00’ 30” | 16° 40’ 20” ] ) ] ] ]
centralnego (21,08333°) |(21,50278°) | (17,008333°) | (16,67222°)
@ punktu ] ] 50° 37 30” | 53°00° 07” | 53° 35 00” | 51° 40’ 15” ] ) ) ] ]
centralnego (50,62500°) | (53,00194°) | (23,58333°) | (51,67083°)
\'I’V'Szfﬁ:gr'ﬁ‘e"e 3500000 | 4500000 | 4637000 4603000 | 3501000 | 3703000 237000 | 500000 | 500000 | 500000 | 500000
przesunigcie 0 0 5467000 5806000 | 5999000 | 5627000 | -4700000 | -5300000 | O 0 0
poétnocne
wspotczynnik skali
na potudniku (w 1 0.9998 0.999983 | 0.9993 0.9996
punkcie)
centralnym
kod EPSG 28403 28404 3120 2172 2173 2174 2175 2180 32633 32634 32635
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Odwzorowanie: Gauss-Kruger, styczne

Elipsoida: Krassowskiego

Uktad odniesienia: Pulkowo 42

Ukiad wspotrzednych 1942 (do pot. lat 60)

Odwz. Pasow 6°

2 strefy: 1942/15i 1942/21
dla map s$r.- i matoskalowych (<1:5000)

zniekszt. odwzorowawcze:

od 0 (na potudniku $r. kazdej strefy)

do ok. +59 cm/km (na brzegach stref)

559

21°

_ 1825
c[‘f

e

|
__| poludniki

srodkowe
% (skala m,=1)

\ L_granice

——V stref
21

;
A

o v ommm e e s s -

.

Odwz. Pasow 3°

4 strefy: 1942/15(3), 1942/18(3), 1942/21(3),

1942/24(3)

dla map wielkoskalowych (>1:5000)

zniekszt. odwzorowawcze:

do ok. +15 cm/km (na brzegach stref)

550 15° . 1® g 2N
|[ [ ]_t il i 1
l=2 ] ¢ ! | |poludnik
I I | srodkowy
| | i sskala m,=1)
! t
| |
52]1_ el 'l
X I
llji 2/151 11 " 124 .
Il I _g{anlca
I stref
lL—-—<|L1__
I
I
agi__| _L'L
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Odwzorowania: quasi-stereograficzne, sieczne (1,11,111,1V); modyfik. Gauss-Kriiger (V)
Elipsoida: Krassowskiego

Uktad odniesienia: Pulkowo 42

o

AGH | omwe Uktad wspotrzednych 1965 (od konca lat 60)

« 5-strefowy uktad odwzorowawczy

« Odwzorowanie quasi-stereograficzne - wiernokgtne odwzorowanie ptaszczyznowe elipsoidy
definiuje sie, okreslajac potozenie punktu gtdwnego (Srodek ptaszczyzny siecznej z powierzchnig
elipsoidy) oraz skale odwzorowania w tym punkcie (znieksztatcenie odwzorowawcze w tym punkcie
wynosito z zatozenia -20 cm/km),

- byl przeznaczony gtdwnie do tworzenia i eksploatacji mapy zasadniczej.

2 *: o o 88— 1 == T _‘.

— | By 63‘0007"

L= 21"30"10"

| m,= 0,9998 .
+—1—{ odwzorowanie

<
k |
| \ | quasi-
521 _71\&_\}-1 iIsLtI::t-leografic zne

| o IV (
B,= 61°40"16" |

t"o:_ 1:;%30 punkt
| glowny
Pimmm 01| & hibet4
| odwzorowanie 7 :'r".-o.oaoa |
) o T VR | Gaussa- Krugera | ] | |
podziat wojewddztw sprzed 1975 bt Sy 9o ——r— 1 L= 1857307 e

poludnik Srodkowy ™M= 0.999983
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Odwzorowanie: azymutalne, styczne, quasi-stereograficzne

Elipsoida: Krassowskiego
Ukfad odniesienia: Pulkowo 42

AGH | P Uktad wspotrzednych GUGIK-80

« 1-strefowy uktad odwzorowawczy

punkt giowny:
X,=500 000 m
y.=500 000 m
B,.=52°10°
L.=19°10"
m,= 0,999714

« Dla map przegladowych w skalach 1:100 000 i mniejszych.

« Punkt gtdwny odwzorowania wybrano w przyblizeniu w srodku Polski

Rozklad znieksztatcen dlugosci w PUWG GUGIK 1980

[em/km]
°E

15°E 18 21°E 24°E
1 1 1 1
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Odwzorowanie: Gauss-Kruger, 1-strefowe, sieczne
Elipsoida: GRS-80 (WGS-84)

Uktad odniesienia: geocentryczny

g+

shoRucz Uktad wspétrzednych PUWG ,,1992"

« Obecnie stanowi podstawe do wykonywania nowych map w skalach 1:10 000
I mniejszych.

« Ze wzgledu na znaczne znieksztatcenia liniowe uktad nie jest rekomendowany do
wielkoskalowych opracowan kartograficznych.

19°

X
4 ; A%« odwzorowanie
( | |Gaussa-Kriigera
{ poludnik
| srodkowy
52«'{L m,= 0,9993
"
|
0 |
T | it
HEREE - !
19° = |
500 000 m §-< > Y | J -
S| X=m, *X;,~5 300000 m i ] 3 ssog9%
obraz rownika_ | Y =m, *y +500 Oog;n F = ®ITTT
GK
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Odwzorowanie: Gauss-Kruger, 4-strefowe, sieczne
Elipsoida: GRS-80 (WGS-84)

UCZELNIA

AGH | e Uktad wspotrzednych PUWG ,,2000”

« W pasach 3-stopniowych,

- W uktadzie ,2000" zastosowano skale my = 0,999923, znieksztatcenia liniowe (od -

7,7 cm/km na potudniku srodkowym strefy do maksymalnie ok. +7 cm/km na brzegu

strefy).
e v Mapa przynaleznosci powiatéow do stref PUWG 2000
X 000m TR,
A ) To M
>¢ w
| |
o CORTINL SRR S -
= ?
" [ |
™4 1
= " ! " * =
8 1. |
© @ | [
c o3 :
o » ~ d - : T -3
" E “ | |
s Sls | ! |
@ [
% - — ;- - g" ﬁ - L 1 »”
L2 | .
N | I strefa s
% "/\l‘ S : D strefa 6
% | s i \‘\' [ strefa 7
; ,‘ = 3 -y 2 = : " - [ strefa s
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STIL L Bibliografia

Oficjalne materiaty szkoleniowe ESRI

http://aragorn.pb.bialystok.pl/~dmalyszko/GIS Materialy/SIP Zajecia/SIP Odwzorowania.htm
http://www.syryjczyk.krakow.pl/Uklad%201965%20i%?20inne T.htm
http://www.wiking.edu.pl/article.php?id=324

http://uriasz.am.szczecin.pl/naw bezp/odwzorowania.html
http://geoforum.pl/?menu=46812,46826,46909&part=1
Melita Kennedy. Understanding Map Projections URL.:

http://php.auburn.edu/academic/classes/fory/7470/1ab08/understanding%20map%20projections.pdf

http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _map_projections
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http://php.auburn.edu/academic/classes/fory/7470/lab08/understanding%20map%20projections.pdf
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