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Podstawy relacyjnych baz danych: relacje i normalizacja baz danych

CEL ZAJEC

Na poprzednich zaje¢ciach zajmowali$my si¢ projektowaniem prostego, bazodanowego systemu
bibliotecznego oraz tworzeniem opisujacych go tabel. Zaprojektowane tabele opisywaliSmy zespotem
odpowiednich atrybutow. Umiejetnos¢ tworzenia tabel, znajomo$¢ typéw danych i inne omawiane zagadnienia
nie sa niestety wystarczajace do poprawnego zaprojektowania wydajnej bazy danych. Jednym z najwazniejszych
zagadnien zwigzanych z projektowaniem relacyjnych baz danych jest konieczno$¢ powiazania
zaprojektowanych tabel ze soba za pomoca tzw. relacji. Relacje pozwalaja w latwy sposob wigzaé ze soba
informacje sktadowane w r6znych tabelach. Przyktadowo, za pomoca relacji mozna powiazaé¢ zdarzenie
polegajace na wypozyczeniu ksiazki (tabela: ksiazka) przez studenta, ktorego dane osobowe zdeponowano w
tabeli: cgytelnik. Naczelng zasada towarzyszaca projektowaniu relacji jest unikanie zbgdnego powtarzania
danych. W tworzonym w zesztym tygodniu projekcie, np.: w wielu kolejnych rekordach tabeli: ksiazka
powtarzaja si¢ informacje n.t. gatunku pozycji ksiazkowej: poradnik, poradnik, poradnik,
beletrystyka, beletrystyka, itd. Opisywany nadmiar danych nazywany jest redundancjq i jest
jednym z najczestszych btedow mato profesjonalnych baz danych. Redundancja powoduje trudnosci w
zarzadzaniu duzymi bazami danych ale przede wszystkim jest nieefektywna. Zredundowane bazy danych, z
powodu powielania w tabelach tych samych danych sa znacznie wigksze od baz, ktore sa pod tym wzgledem
zoptymalizowane. Z ich wielko$cia zwiazana jest takze ich znacznie wolniejsze dzialanie. Proces usuwania z baz
danych duplikatéw informacji nazywany jest normalizacjg. Idea normalizacji polega w gruncie rzeczy na
utworzeniu zespotu dodatkowych tabel nazywanych stownikowymi, w ktorych zredundowane atrybuty uzyskuja
prostsza, bardziej ergonomiczna strukture, np.: poradniki otrzymujg atrybut: ,,17, pozycje beletrystyczne —
atrybut: ,,2”, itd. Opisywane wyzej zagadnienia mozna opisac¢ kolejnymi punktami procedury:

1. ustalenie relacji migdzy tabelami,
2. analiza tabel pod katem redundancji danych,
3. wyodrgbnienie powtarzajacych si¢ danych i stworzenie tabel stownikowych,
4. utworzenie relacji miedzy tabela gléwna, a tabelami stownikowymi
CWICZENIE 3.1
NORMALIZACJA TABEL

Do ¢wiczenia bedziemy wykorzystywaé bazg danych: biblioteka wykonana na poprzednich zajgciach.

1. Otworz tabelg: czytelnik w widoku arkusza danych.
2. Przeanalizuj tabelg pod katem redundancji danych:

3.
Adres czytel ~ | Telefon czyte - |Typ czytelni ~ | wydzial -
Gdarisk () 352-66- 30 |student WIMIIP
Rzeszow { }347-62-13 |student
Gniezno ()332-77-18 |student WZ
Gdarisk ( ) 348-87- 17 |student MSIB
Gdynia () 344-12- 66 |student WIMIC
{ )332-18-69 pracownik WGiG
Olsztyn [ )352-13-55 WEAIIE
Gdynia { ) 344- 66- 55 pracownik WO
Sopot { }377-88- 99 WIMilP
Sopot { )314-98- 72 pracownik WIMIR
sopot [ )296-71- 08 | student
Sopot { ) 359- 68- 27 | student WGGIOS
Rumia ( )349-57-19 pracownik WEAIIE
Wejherowo { )329-38-59 |student WIMilP
Pruszcz Gdarish [ ) 319-47- 29 |student WGGI0S
’W‘ { }359-03- 01 |student WIMiIP
Tczew ()339-57-39 pracownik  |[WGIG |

Powyzszy wycinek tabeli: cgytelnik pokazuje przyktadowe powtdrzenia tych samych wartosci pol: adres, typ
cgytelnika oraz wydzial. Wyobrazmy sobie co by sig stato gdyby nagle Wydziat Gornictwa i Geoinzynierii
(WGIG) zechciat zmieni¢ swa nazwg na inng. W zwiazku z tym, ze zapewne zmienitby si¢ takze skrot nazwy
wydziatlu, wiele p6l w bazie danych wymagatoby poprawienia. Moze, ze wzgledu na istnienie w bazach danych
wydajnych mechanizméw umozliwiajacych modyfikacje wielu pol rekordéw na raz, nie bytoby to tak bardzo
klopotliwe, jednakze duzo prostsze bytoby utworzenie tabeli stownikowej: slo_wydzial i jednorazowa, fatwa
modyfikacja dwoch pdl: nazwy wydziatu i jego skrétu.
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4. Utworz tabele stownikowa o nazwie: slo_wydzial wedtug wytycznych:

Tabela slo_wydzial (przechowywane w niej beda dane o wydziatach AGH).

Klucz | Nazwa Typ danych Rozmiar Atrybuty
KLUCZ | ID Autonumerowanie
akronim Tekst 6 wymagane: tak
wydzial Tekst 70 wymagane: tak

5. W widoku arkusza danych, do utworzone;j tabeli: slo_wydzial wprowadz nazwy i akronimy nazw wydziatow
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. W polu akronim uzyj maksymalnie 6-literowych skrotow.

ID wydzial akronim
1 Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii WGIG

2 Wydziat Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej WIMilP
3 Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki WEAIE
4 Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki WIMIR
5 Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska WGGI0S
6 Wydziat Geodezji Gérniczej i Inzynierii Srodowiska WGGiIlS
7 Woydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki WIMIC
8 Wydziat Odlewnictwa WO

9 Wydziat Metali Niezelaznych WMN
10 Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu WWNIG
11 Wydziat Zarzadzania Wz

12 Wydziat Energetyki i Paliw WPIE

13 Woydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej WEFilS
14 Wydziat Matematyki Stosowanej WMS

15 Wydziat Humanistyczny WH

16 Miedzywydziatowa Szkota Inzynierii Biomedycznej MSIB

Nalezy zauwazy¢, ze kazdy z rekordow tabeli: slo_wydzial posiada indywidualny, autonumerowany przez
system identyfikator ID. Pole ID stanowi klucz podstawowy, jednoznacznie identyfikujacy dowolny rekord w
tabeli: slo_wydzial. Aby uzycie tabeli stownikowej miato sens, nalezy ja wykorzysta¢ we wszystkich tabelach, w
ktorych wykorzystywano informacj¢ o wydziatach AGH. Naleza do nich tabele: czytelnik i filia. W praktyce,
wykorzystanie tabel stownikowych polega na dotaczeniu do réznych tabel atrybutu (klucza obcego) bedacego
identyfikatorem (kluczem podstawowym) tabeli stownikowe;j.

filia
? identyfikatar
ne_filii

liczba_woluminow
godz_otwarcia
telefon

ksero
wypazyczanie

czytelnik
7D

czytelnik_nazwisko
azytelnik_imie
adres
telefon
typ_caytelnika
rok_studiow
data_zapisu
aktywny
Skype

liczba_stanowisk_czyt

Telefon czyte -~
[ } 352- 66- 30
{ )347-62-13
{)332-77-18
{ ) 348-87-17
{ ) 344- 12- 66
{ )332-18-69
{ )352-13-55
{ ) 344- 66- 55
{)377-88-99
{)314-98-72
{ ) 396- 71- 08
{ ) 359- 68- 27

slo_wydzial

¥ D

akronim
wydzial

v

Typ czytelni -
student
student
student
student
student
pracownik
student
pracownik
student
pracownik
student
student

wydzial ~ |Rokstudiow -
WIMIIP 5
WGIiG 3
WZ 5
MSIB 2
WIMIC 4
WaGiG
WEAIIE 5
wa
WIMIIP 4
WIMIR
WaGiG 4
WGGI0S 3

6. Otworz tabelg: czytelnik 1 zamien wartosci w polu: wydzial (np.: WIMiIP, WGiIG, itd.) na odpowiednia dla
danego wydziatu wartosci ID (kolejno: 2, 1, itd.). Zwro¢ uwagg, ze wartosci ID moga by¢ inne od
przedstawionych powyzej i zaleza od faktycznych wartosci w indywidualnie przygotowanej tabeli:
slo_wydzial. Najlepszym sposobem na dokonanie zmian jest otworzenie tabeli, w ktorej wartos$ci pol maja
zosta¢ zmienione (u nas, tabeli: czytelnik), a nastepnie uzycie funkcji: Znajd? i Zamien (skrot klawiaturowy:
CTRL-H). W przypadku tabel o niewielkiej liczbie rekordéw, mozna pokusi¢ si¢ o dokonanie zmian w
sposob reczny (edytujac kolejne rekordy).
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Typ czytelni - | wydzial = Rok studidw - [Data wprow - | aktywny - Skype - | Dodaj nowe pole

student WIMIIP 5 2007-02-13
student WGIG 3 2000-09-17
student Wz 5 2007-02-04
student MSIB 2 2006-06-16
UL ——————

i Inajdowanie i zamienianie

stud| | znaidz Zamieﬁ|

prac

<tud Znajdz: |WIMiIP W | Znajdz nastepriy

prac{ | Zamietna: (2 .. ¥

stud) | Saukajwe  |wydzial
Zarniefi

stud Cate pole v

Uwizglednij:

prac Whszukaj:  |Wszysthie v Zarmieri wszystko
stud iy
ud [ Uwzaledrij wislkagé lier Przeszukaj pala z uwzalednizniem Formatowania
stu
student TITe T Z006-02-10 |

7. W zwiazku z poczynionymi zmianami, konieczna jest takze zmiana typu danych sktadowanych w polu:
wydzial tabeli: czytelnik. Ustawienia funkcjonujace do tej pory: TEKST (6) zmienimy na: Liczba
(catkowita dtuga).

UWAGA!: wprowadzone modyfikacje maja charakter permanentny i nie beda mogly zosta¢ cofnigte. Aby
zabezpieczy¢ si¢ przed ewentualnymi pomytkami mozna utworzy¢ kopig tabel (struktury wraz z danymi).

W wyniku wprowadzonych modyfikacji otrzymujemy tabelg: czytelnik z zakodowanymi warto$ciami pol:
wydzial. Wprowadzone wartosci s zgodne z warto§ciami pol: ID tabeli: slo_wydzial. Sa wigc warto§ciami
kluczy obcych.

Typ czytelni ~ | wydzial ~ |Rokstudidw - |Data wprow ~ | aktywny ~ Skype -
student 2 5 2007-02-13
student 1 3 2006-08-17
student 11 5 2007-02-04
student 16 2  2006-06-16
student 7 4  2007-04-17
pracownik 1 2007-02-18
student 3 5 2006-03-24
pracownik 8 2006-06-05
student 2 4  2007-01-06
pracownik 4 2007-01-18
student 1 2006-03-06
student 5 3 2006-02-18
pracownik 3 2007-02-17
student 2 1 2006-09-04
student 5 2 2007-01-08
student 2 1 2006-02-10

Zastanow si¢: Co by sie stato, gdyby operacje konwersji danych oraz zmiany typu danych zostaty
przeprowadzone w odwrotnej kolejnosci — tzn. najpierw konwersja danych tekst->liczba, a potem edycja danych
w arkuszu?

8. Utworz tabelg o nazwie: slo_osoba_status wedlug wytycznych:

Tabela stownikowa: slo_osoba_status (przechowywane w niej beda dane o rodzaju czytelnika:
pracownik/student)

Klucz | Nazwa Typ danych Rozmiar Atrybuty
KLUCZ | ID Autonumerowanie
status Tekst 10 wymagane: tak

9. Wprowadz w widoku arkusza danych tej tabeli dwa rekordy: pracownik, student.
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1D v| Status - |Dodaf nowe pole

! pracownik
2 student
[Nowy)

10. W spos6b analogiczny jak poprzednio, zamien w tabeli: czytelnik wartosci pol: student i pracownik na
odpowiednie wartosci ID z tabeli stownikowej: slo_osoba_status.

Typ czytelni ~ | wydzial - |Rok studidw ~ |Data wprow - | aktywny - |
4 2 5  2007-02-13
2 il 3 2006-09-17
2 11 5 2007-02-04
2 16 2 2006-06-16
2 7 4 2007-04-17
1 1 2007-02-18
2 3 5 2006-03-24
1 8 2006-06-05
2 2 4 2007-01-06 E
1 4 2007-01-18
2 1 4 2006-03-06
7 5 3 2006-02-18
1 3 2007-02-17
2 2 1  2006-09-04
2 5 2 2007-01-08
2 2 1  2006-02-10

11. Zmien typ danych pola: typ_czytelnika tabeli: czytelnik z tekstowego na Liczbowy (catkowita diuga).
12. Otworz tabelg: filia i przeanalizuj jej zawarto$¢ pod katem normalizacji.
13.Zr6b odpowiednie poprawki. Wskazowka: jest jedno pole, ktore musi zosta¢ zmienione.

USTALENIE RELACJI TABEL

14. Ustal wszystkie mozliwe relacje migdzy tabelami w swojej bazie danych. W tym celu na karcie: Narzedzia
bazy danych, w grupie: Pokazywanie/ukrywanie wybierz polecenie Relacje.

O biblioteka_4 (podmianione dane stownikowe wydzialow) : Baza danych (Access 2007) - Microsq
Marz: T nie Dane z rzne Marzedzia hazy danych =~ D ki
“’?“‘“ e *E‘" - " L2

' 3y Umchom makro | : | [ Arkusz wiasciwosci | 52 Dekumentator bazy danych @ gjg il h% (54 Menedzer panelu przefaczania Hﬁ
REEN 5 5t6 gzmeznom obiekty | 5 Analizuj wydajnosé il | [5 sayfruj przy uzyciu hasta

{5 Utworz menu skrotow z makra |
Relagj | SQL Dostep d

enedzer tabel Utwéorz

Visual 22
Basic ¢ Konwertuj makra na jezyk Visual Basic |

Pasek komunik. \ Analzujtabe!e Server bazy danych || potaczonych ﬁ Dodatki plik ACCDE

‘L Analiza |LP|Zenuszenle danych | Marz dzlabazydanych

Pukazywani e/uknywanie

Makro

Wszystkie tabele -« Relage

ksiazka S Umozliwia zdefiniowanie rodzaju

ksiazka : Tabel relacji miedzy danymi w tabe&a(h,

E slazka : labela takimi jak pola identyfikatorow lub
czytelnik A pola nazw w réznych tabelach, ktdre
E caytelnik : Tabels powinny do siebie pasowac.

filia ES

= filia : Tabela

multimedia

» |

slo_osoba status

E slo_osoba_status : Tabela
slo_multimedia_typ
slo_rodzaj_nosnika
slo_wersja_jezykowa_multim...
sho_wydzial

EH slo_wydzial : Tabela

o R B

15. Dodaj na pulpit narz¢dzia Relacje tabele: filia, czytelnik, ksiazka, slo_wydzial i slo_osoba_status.

16. Ustal wszystkie mozliwe relacje miedzy odpowiednimi polami tabel. W tym celu przeciagaj kursor od
odpowiedniego pola jednej tabeli do odpowiadajacego mu pola drugiej tabeli. Przy przeciaganiu trzymaj
wecisnigty lewy klawisz myszy. MS Access kazdorazowo bedzie wyswietlaé nastgpujace okno:
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Relagje

akronim
wiydzial
czytelnik
% 1D
Edytowanie relacji czytelnik_nazwiska
czytelnik_imie
g 0 adres
Tabela/Kwerenda: Pokrewna tabelafkwerenda:
= telefon
Inik:
: e
D ¥ | wydzial A wydzial
g
v MR data_zapisu
. aktywny
[¥]3tvmuszaj wiezy intedrainodc Skype
[ kaskadown akbualizuj pola pokrewne

[ kaskadowo usur rekordy pokrewne

Tvp relaci: Jeden-do-wiglu

Wilacz zawsze opcje: ,,Wymuszaj wiezy integralnosci”. Gdy wszystko jest w porzadku, nacis$nij przycisk: Utworz.

Powinno si¢ otrzymac obraz relacji podobny do ponizszego:

=7 Relagje
filia
¥ identyfikator
nr_filii slo_wydzial
wydzial = L %o 2
liczba_stanowisk_czyt akronim
liczba_woluminow wydzial
godz_otwarcia
telefon czytelnik
ksero 7D
wypozyczanie czytelnik_nazwisko
czytelnik_imie
adres
telefan slo_osoba_status
E typ_czytelnika &z I
G wydzial status
k5|_azka rok_studiow
# sygnatura data_zapisu
tytul aktywny
autor_nazwisko Skype
autor_imie
gatunek
rok_wydania
wydawnictwo

miejsce_wydania
cena

jezyk

opis

okladka

Zwro¢ uwage, ze we wszystkich przypadkach MS Access utworzyt relacje typu: jeden-do-wielu. Dlaczego? Jak
to zinterpretowac?

17. Utworz nowa tabelg o nazwie: wypozyczenia wedtug wytycznych:

Tabela: wypozyczenia (przechowywane w niej beda dane o wypozyczonych ksiazkach)

Klucz | Nazwa Typ danych Rozmiar Atrybuty

KLUCZ | ksiazka sygnatura | Liczba catkowita diuga

KLUCZ | czytelnik ID Liczba catkowita diuga

KLUCZ | data wypozyczenia | Data/godzina | data kroétka wartos¢ domy$lna:
Date ()
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| data zwrotu | Data/godzina | data kroétka |

18. Otworz ponownie widok relacji, dodaj tabelg: wypoZyczenia i ustal odpowiednie relacje. Wskazowka: dla tej
tabeli trzeba ustali¢ relacje z dwiema tabelami.

CWICZENIE 3.2

Na poprzednim zajgciach, ¢wiczenie: 2.2 polegato na samodzielnym rozwiazaniu problemu zasobow
multimedialnych biblioteki. Przyjrzyj si¢ utworzonej tabeli badz tabelom. Czy jest/sa one wykonane zgodnie z
zasadami normalizacji? Jesli nie, okre$l potrzebne zmiany. Czy wystarczy do tego jedna tabela? Jesli nie, utworz
odpowiednig liczbe niezbednych tabel stownikowych i ustal odpowiednie relacje.

W zalezno$ci od sposobu rozwiazania problemu multimedidéw oraz wersji jezykowej ksiazek i multimediow,
otrzymany obraz relacji w bazie danych: biblioteka, w mniejszym badz wigkszym stopniu powinien odpowiadaé
obrazowi przedstawionemu ponizej:

== Relage
filia slo_wydzial
F identyfikator g ¥ D L]
nr_filii akronim
wydzial = wydzial
liczba_stanowisk_czyt
liczba_woluminow y slo_osoba_status
godz_otwarcia 71D
telefon . czytelnik status
ksera %D
wypozyczanie [_ czytelnik_nazwisko
czytelnik_imie
adres
telefon
typ_czytelnika =)
wydzial
rok_studiow
data_zapisu
akbywny
Skype
wypozyczenia
= ¥ ksiazka_sygnatura
? czytelnik_ID
? data_wypozyczenia
data_oddania
slo_rodzaj_nosnika
1 -
7D
ksiazka multimedia typ_nosnika
# sygnatura = 7o o
tytul rodzaj_nosnika —=
autor_nazwisko multimedia_typ
autor:imie zabezpieczenie _\L slo_multimedia_typ
gatunek napisy_PL ?
rok_wydania lektor multimedia_typ
wydawnictwao dlugosc_nagrania
miejsce_wydania tylko_na_miejscu
cena slo_wersja_jezykowa wersja_jezykowa
jezyk oo L ? D L] okladka
apis wersja_jezykowa
okladka

Przydatne linki:

http://office.microsoft.com/pl-pl/access/HP051884441045.aspx
http://office.microsoft.com/pl-pl/access/HP051875301045.aspx
http://office.microsoft.com/pl-pl/access/HP051875241045.aspx

Wykorzystywano dane i materialy internetowe autorstwa: mgr inz. Adam Czarnecki, mgr inz. Tomasz Sitek, mgr inz. Artur Zidtkowski
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