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Podstawy relacyjnych baz danych: sprzezenia i kwerendy krzyzowe

SPRZEZENIA

Gdy projektowana kwerenda ma obejmowaé wiele tabel, aby umozliwi¢ uzyskanie oczekiwanych wynikow,
nalezy uzy¢ sprzg¢zen. Sprzgzenie jest okre§leniem stosowanym do rozréznienia specyficznych powigzan miedzy
tabelami bazy danych.

Na poprzednich zajeciach zajmowalismy si¢ ustaleniem relacji (logicznych powiazan) pomigdzy tabelami.
Relacje polegaja na potaczeniu tabel ze soba za pomoca wspdlnych pol: klucza podstawowego (w tabelach
gtéwnych) i odpowiadajacych im wartosci klucza obcego (w tabelach stownikowych). Po dodaniu tabel do
kwerendy w programie MS Access, tworzone sa sprz¢zenia, ktore opieraja si¢ na zdefiniowanych wczesniej
relacjach migdzy tabelami. Jezeli pomigdzy tabelami istnieje jaki§ zwiazek, a nie zostal on zdefiniowany za
pomoca relacji, takie sprz¢zenie mozna utworzyc¢ recznie. Dziatanie sprzgzen jest podobne do kryteriow
kwerendy, poniewaz ustalaja one reguly, ktore dane musza spetni¢, aby mozna byto je uwzgledni¢ w operacjach
kwerendy. W przeciwienstwie do kryteriow, sprzg¢zenia okreslaja rowniez, ze kazda para wierszy, ktora spetnia
warunki sprz¢zenia, zostanie potaczona w zestawie rekordéw w celu utworzenia pojedynczego wiersza.

W programie MS Access funkcjonujq nastgpujace typy sprzgzen:

e  wewnetrzne — najpopularniejszy i domyslny typ sprzg¢zen wystgpujacych migdzy tabelami. Na
podstawie danych w polach sprz¢zonych informuja one kwerendg, ze wiersze jednej sprz¢zonej tabeli
odpowiadaja wierszom innej tabeli. Tak wigc taki typ sprzgzenia umozliwia wybieranie z obu tabel wszystkich
rekordow, ktére majq identyczng wartos¢ taczacego je pola. Po uruchomieniu kwerendy ze sprz¢zeniem
wewngtrznym w operacjach kwerendy zostang uwzglgdnione tylko wiersze ze wspdlnymi wartosciami w obu
sprzgzonych tabelach. Przy projektowaniu kwerend, o ile zdefiniowano wcze$niej relacjg pomigdzy tabelami w
kwerendzie, niepotrzebne jest wykonanie jakichkolwiek czynnosci. Gdy wymuszono wigzy integralnos$ci, nad
linia symbolizujaca sprzg¢zenie wyswietlone zostana znaki 1 i oo (wiele).

5| kw_sprzezenie wewnetrzne

czytelnik wypozyczenia

7 ? ksiazka_sygnatura
czytelnik_nazwisko 7 aytenik D
czytelnik_imie 7 data_wypozyczenia
adres data_oddania
telefon
typ_czytelnika

wydzial
rok_studiow
data_zapisu
aktywny
Skype

Mazwa tabeli po lewej Mazwa tabeli po prawej
covtelnik v | [wypozyczenia v

Mazwa kalumny po lewe Nazwa kalumny po prave]

i v | [czytemik_1o v
@1;  Uwzglednia tylko te wiersze, w ktdrych sprzezone pola z obu tabel s
(2 Uweglednia WSZVSTKIE rekordy 2 'czytelnik i bylko te rekardy 2

‘wypozyczenia, dia kiérych spreezone pols sa réwne.

O3 Uwaglednia WSZVSTKIE rekordy z 'wypozyezenia' | tylko ts rekordy 2
‘czytelnik!, dia kidrych spraezone pola s3 rowne.

[ oe [ enuu | [ mowe

4 ]
Pole: | czytelnik_nazwisk: | data_wypozyczenia
Tabela: | czytelnik wypazyczenia
Sortuj:
Pokaz: O

Kiyteria:
lub:

SQL:
SELECT czytelnik.czytelnik nazwisko, wypozyczenia.data wypozyczenia
FROM czytelnik INNER JOIN wypozyczenia ON czytelnik.ID = wypozyczenia.czytelnik ID;

. zewnetrzne — informuja kwerendg, ze nawet jesli niektore wiersze dwoch stron sprzgzenia
odpowiadaja sobie doktadnie, kwerenda powinna uwzgledni¢ TYLKO wszystkie wiersze z jednej
tabeli oraz te wiersze z drugiej tabeli, ktore zawieraja warto$¢ wspolna po obu stronach sprzezenia.
Sprzezenia zewnetrzne mozna podzieli¢ na lewe i prawe. Postugujac si¢ przyktadem z bazy danych:
biblioteka: mamy 2 tabele: czytelnik i wypoZyczenia. Moge chcie¢ wydoby¢ informacje o tym ktorzy z
czytelnikow wypozyczali ksiazki z biblioteki (chcg wypisa¢ wszystkie rekordy z tabeli czytelnicy albo
np.: tylko studenci oraz daty wypozyczen ksiazek — sprze¢zenie lewe). Moge tez potraktowaé sprawe
inaczej nie interesuja mnie wszyscy czytelnicy tylko wypozyczenia (chcg zna¢ informacj¢ wytacznie o
tych uzytkownikach ktorzy kiedykolwiek co$ wypozyczyli — sprzgzenie prawe).
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Aby zmieni¢ typ sprzgzenia dla konkretnej
kwerendy, wystarczy dwukrotnie klikna¢ linie
relacji miedzy dwiema tabelami w widoku

projektu kwerendy. Spowoduje to otwarcie okna D
dialogowego, w ktérym mozna wybra¢ rodzaj @1
sprzezenia. Oz

W oknie widoczne sa nazwy dwoch pol oraz tabel, | O
z ktorych pochodza, oraz trzy dostgpne metody

sprzgzenia:

Wiasciwosci sprzezenia

Nazwa tabeli po lewe]
czvtelnik,

Nazwa koluminy po lewej

Mazwa tabeli po prawej
w | |[wypozyczenia v
Mazwa kolumny po prawej

w | |czytelnik_ID w

Uwzglednia tvlka te wiersze, w kkdrvch sprzezone pola z obu tabel s

rdwne,

Uwzglednia W3ZYSTRIE rekordy 2 'czvtelnik! i tylko ke rekordy 2
wypozyczenia', dla kkdrych sprzezone pola s3 rowne.

Uwzglednia WSEYSTEIE rekordy 2 wypozyczenia' i bylko te rekordy 2
‘czvtelnik!, dla kkdrych spreezone pola sq rdwne,

Lo

| |

] [ Anuluj Mowe ]

1. Zawiera tylko te wiesze, w ktorych

sprzezone pola z obu tabel s3 réwne (sprz¢zenie wewngtrzne). Jezeli rekordy wyszukane w jednej z tabel nie
maja odpowiednikéw w drugiej tabeli, to sa usuwane ze zbioru wynikowego i nie beda wyswietlane w arkuszu
danych. W naszej przyktadowej bazie: biblioteka, takie sprzgzenie nie uwzgledni czytelnikow, ktorzy nigdy nie

wypozyczyli choéby jednej ksiazki.

2. Uwzglednia WSZYSTKIE rekordy z tabeli po lewej i tylko te rekordy z tabeli po prawej, dla

ktérych sprzezone pola sa rowne (lewe sprzezenie zewngtrzne). Takie sprz¢zenie pozwala na wyswietlenie

wszystkich uzytkownikow biblioteki niezaleznie od tego czy kiedykolwiek wypozyczyli jakas ksiazke, a po
dodaniu prostego kryterium, pozwoli takze na wyswietlenie tych czytelnikow, ktérzy do tej pory nic nie

wypozyczyli.

3. Uwzglednia WSZYSTKIE rekordy z tabeli po prawej i tylko te rekordy z tabeli po lewej, dla

ktorych sprzezone pola sa rowne (prawe sprzgzenie zewngtrzne). Dziata analogicznie do lewego z tym, Ze

wys$wietli wszystkie rekordy z tabeli prawej (w naszym przyktadzie z tabeli: wypozyczenia) i dopisze do nich
nazwiska czytelnikow.
Sprzgzenie zewngtrzne lewe:

Sprzgzenie zewngtrzne prawe:

= lw_spmenie_zewneh’me_lewc\-.

*

czytelnik

%D
czytelnik_nazwisko
czytelnik_imie
adres
telefon
typ_czytelnika
wydzial
rok_studiow
data_zapisu
aktywny
Skype

wypozyczenia
.

? ksiazka_sygnatura
¥ coytelnik_ID

7 data_wypozyczenia
data_oddania

o]

@2:

Wiasciwosci sprzezenia

MNazwa tabeli po lewe]j
czytelnik -

Mazwa kalumny po lews]

=

MNazwa tabeli po prawej
WypOZYCZEnia v
Nazwa kalumny po prawe]

| |czytelnik_ID -
Uzglednia bylko te wiersze, w kkdrych sprzezone pola 2 obu tabel sq.
rawng,
Uwezglednia WSZ¥STKIE rekordy 2 ‘caytelnik i tylko te rekordy 2
‘wypozyczenia', dla kkdrych sprze?one pola sq réwne.
Uwezglednia WSZ¥STKIE rekordy z 'wypozyczenia' i tylko te rekordy z
'czytelnik!, dla kkdrych sprzezone pola s rdwne.

[ K 1 [ Anullj ] [

Howe

<l

Pole:
Tabela:
Sortuj:
Pokaz:
Kryteria:
lub:

czytelnik_nazwisk: % | data_wypozyczenia
czytelnik wypozyczenia

O

SQL:

SELECT czytelnik.czytelnik nazwisko,

czytelnik
x

71
czytelnik_nazwisko
czytelnik_imie
adres
telefon
typ_czytelnika
wydzial
rok_studiow
data_zapisu
aktywny
Skype

| kw_sprzezenie_zewnetrzne_prawe b

wypozyczenia
«

B ksiazka_sygnatura

7 caytelnik D

7 data_wypozyczenia
data_oddania

ID.
Ol:
Oz
@3:

Mazwa tabeli po lewej
czytelnik ~

MNazwa kolumny po lewe]

Wiasciwosci sprzezenia

Mazwa tabeli po prawej
wWypnzyCzenia »
MNazwa kolumny po prawej

| |czytelnik_ID “
Uweglednia tylko te wiersze, w kkdrych sprzezone pola z obu tabel sg
réwng,
Uwzglednia W3ZYSTKIE rekordy z 'czytelnik i bylko be rekordy z
wiypozyczenia', dla kkdrych sprzefone pala 55 rdwne.
Uweglednia WSZVSTKIE rekordy 2 'wypozyczenia' i tylka te rekardy 2
‘czytelnilk', dla kkdrych spreedone pola sg réwne,

I (s[4 1 [ Anuluj ] [

Mowe

4 [

Pole:
Tabela:
Sortuj:
Pokaz:
Kryteria:
lub:

czytelnik_nazwiske % | data_wypozyczenia
aytelnik wypozyczenia

[F]

SQL:

SELECT czytelnik.czytelnik nazwisko,

wypozyczenia.data wypozyczenia
FROM czytelnik LEFT JOIN wypozyczenia ON
czytelnik.ID = wypozyczenia.czytelnik ID;
Efekt dzialania kwerendy:
| =_3,—-| lw_spnezenie_zewnehzne_lewe\
Nazwisko cz - | data_wypoz -

Kuczyriski
Frydrychowicz
Warys
Tarasiriski
Mitobadzka

2012-01-15

wypozyczenia.data wypozyczenia

FROM czytelnik RIGHT JOIN wypozyczenia ON

czytelnik.ID =
Efekt dzialania kwerendy:

? kw_sprzezenie_zewnetrzne_prawe
Nazwisko ¢z - | data_wypoz -
E wsk 2012-01-15
Frydrychowicz 2012-01-15
Ciotek 2012-01-15
Godlewska 2012-01-15
Godlewska 2012-01-15
Godlewska 2012-01-15

*

wypozyczenia.czytelnik ID;
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UWAGA!: sprz¢zenia zewngtrzne wykorzystuje si¢ czgsto np. do wykrycia ,,osieroconych” rekordow tzn.
takich, ktore nie maja odpowiednikdw w powiazanej tabeli.

KWERENDY KRZYZOWE

Kwerenda krzyzowa jest specjalnym rodzajem kwerendy stuzacym przeprowadzaniu obliczen lub zmiany
struktury danych ulatwiajacych ich analiz¢. Dane grupowane sa w kolumnach i wierszach. W efekcie
uruchomienia kwerendy krzyzowej otrzymujemy tabelaryczne zestawienie wynikow przypominajace arkusz
kalkulacyjny. Kwerendy krzyzowe obliczaja sumg, srednia, zliczaja dane lub przeprowadzaja inny rodzaj
podsumowania dla zgrupowanych danych. Wyniki obliczen pojawiaja si¢ na przecigciu odpowiednich kolumn i
wierszy. Dla kwerend krzyzowych konieczne jest zdefiniowanie co najmniej trzech elementow:

e pole: Naglowek wiersza (mozna zdefiniowaé wigcej niz jedno),

e pole: Nagtowek kolumny (nalezy zdefiniowaé doktadnie jedno),

e  pole: Wartosé, ktora wypetni komorki arkusza danych na przecigciu kazdego z wierszy 1 kolumn
(nalezy zdefiniowa¢ doktadnie jedno takie pole).

Dla obu p6l nagtéwkowych opcja: Podsumowanie musi mie¢ warto$¢: Grupuj wedfug, natomiast dla pola
przechowujacego Wartosé nalezy w Podsumowaniu wybra¢ dowolny operator agregacji.

CWICZENIE 5.1

Utworz w widoku projektu kwerendg krzyzowa stanowiaca podsumowanie popularno$é réznych gatunkow
ksiazek wérod czytelnikow z poszczegdlnych wydziatow AGH.

Aby moéc skonstruowac kwerendg krzyzowa nalezy na karcie: Tworzenie, w grupie: Inne wybrac: Projekt
kwerendy, a nast¢pnie dotozy¢ do niej odpowiednie elementy bazy danych. Po utworzeniu nowej kwerendy,
pojawia si¢ nowa karta o nazwie: Projektowanie, a w niej grupa: Typ kwerendy. Nalezy wybra¢ typ kwerendy:
Kwerenda krzyzowa.

ﬁ:‘ kw_krzyzowa_czytelnictwo_studentow_wg wyﬂz’lalow\
slo_wydzial CRHEIE wypozyczenia ksiazka
* . & * =
7 D 7 1 ¥ ksiazka_Sygnatura # sygnatura
OO -
akronim cytelnik_nazwisko T = § qytemikD tytul
wydzial coytelnik_imie % data_wypozyczenia autar_nazwisko
adres data_oddania autor_imie
telefon gatunek
typ_coytelnika 0o rok_wydania
T d ictw
wydzial slo_osoba_status I
rok studiow . migjsce_wydania
data_zapisu g I Feni
aktywny status J::?;
Skype
2l okladka
4 ]
Pole: |wydzial gatunek czytelnik_ID status
Tabela: |slo_wydzial ksiazka Wypozyczenia slo_osoba_status
Podsumowanie: | Grupuj wedtug Grupuj wedtug Folicg] | Gdzie
Krzyzowe: | Maghdwek wiersza MNagtdwek kolumny | Wartoié
Sortuj: |Rosnaco Rosnaco
Kryteria: “student”
lub:
4 iuu

W efekcie uruchomienia kwerendy otrzymujemy nastgpujacy arkusz wynikow:
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@ kw_krzyzowa_czytelnictwo_ Gw_wg
wydzial > | akt prawny - - |beletrystyk: - | ekonomia - |literaturafa - | podrecznik - | poradnik - | stownik
| Migdzywydziatowa Szkota Inzynierii Biomedycznej 12 2 9| 4 2
| | Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki a8 65 16 29 17 5
| |Wydziat Energetyki i Paliw 1 15 1 3 6 1
| |Wydziai Fizyki i Informatyki Stosowanej 3 8 6 6 5
| | Wydzial Geodezji Gorniczej i Inzynierii Srodowiska 5 33 9 17 12 1
| | Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska 4 53 1 8 28 10 6
| |Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii 14 115 3 24 50 28 9
| Wydziai Inzynierii Materiatowe;j i Ceramiki 1 14 4 5 5 1
| |Wydziai Inzynierii Mechaniczne;j i Robotyki 3 48 7 22 5
| | Wydziat InZynierii Metali i Informatyki Przemystowe;] 13 129 24 67 28 7
| |Wydziat Metali Niezelaznych 1 3 14 8 4 5 1
| |Wydzial Wiertnictwa, Nafty | Gazu 5 32 9 12 14 4
Wydziat Zarzadzania 3 a1 3 16 11 6

WIDOKI DLA KWEREND

Podczas tworzenia i uruchamiania kwerend MS Access oferuje 5 typow @ Widok ariuszs danych
widokow: B

e  Widok projektu — w gornej czesci pozwala na wyswietlenie tabel lub = ) )
kwerend oraz istniejacych migdzy nimi sprz¢zen; dolna czg$¢ to obszar edytora Hisoktsbel praestaung
QBE (ang.: Query By Example) stuzacy do konstruowania zapytan do bazy
danych.

e  Widok arkusza danych — domysIny sposob prezentowania
dynamicznego zbioru danych zwréconych w efekcie uruchomienia kwerendy.

e Widok SQL — pozwala na r¢czne konstruowanie kwerend w jezyku % .
SQL (ang.: Structured Query Language) lub przegladanie zapytania SQL
utworzonego w oparciu o kwerend¢ zbudowana w obszarze QBE.

e  Widok tabeli przestawnej — poprzez przeciaganie i upuszczanie pdl tabeli/kwerendy z listy mozliwe
jest tworzenie tabel o dynamicznej strukturze.

e  Widok wykresu przestawnego — poprzez przeciaganie i upuszczanie pol tabeli/kwerendy z listy
mozliwe jest tworzenie wykresow o dynamicznej strukturze.

ﬁ Widok wykresu przestawnego

SQL widok SQL

5] kow_kizyzowa_caytelnictwo_studentSw_wg wydzialow

[Upuse pola fiftru tuts)

Lo 3ma akt prawny | Suma album| Suma beletrystyka | suma ekonomia suma literatura faktu | suma podrecznik | suma poradnik| suma stownik

[rasstrzeh wykved

]
e
EEEEE e

Tytut osi

Tytut osi

CWICZENIE 5.2

Otworz baze danych: biblioteka utworzona na poprzednich zajeciach. Cwiczenie polega¢ bedzie na
utworzeniu szeregu kwerend. Kazde pytanie to jedna kwerenda. Kwerendy nazywaj wedlug szablonu
CW_5 2 n, gdzie ,,n” to numer pytania.

1. Ktore osoby figurujace w bazie jako czytelnicy, nie wypozyczyly ani razu choéby jednej ksiazki?
Wskazowka: nalezy skorzystac¢ z lewego sprzgzenia zewngtrznego i wyrazenia: Is Null wpisanego
do odpowiedniego pola kryteriow edytora QBE.
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10.

11.

12.

13.

14.

Ktore ksiazki nigdy nie zostaty wypozyczone? W kwerendzie wymien: sygnaturg ksiazki, nazwisko
autora, imig, rok wydania i tytul ksiazki. Zastosuj odpowiednie (poprawne) sortowanie danych
uwzgledniajace rdzne wydania tej samej ksiazki.

Jacy czytelnicy nie sa przypisani do zadnego wydziatu lub sa przypisani do takiego wydziatu, ktérego
nazwa ma mniej niz 30 znakow. Wskazowka: utworz dodatkowe pole w kwerendzie z funkcja
zliczajaca ilos¢ znakow w innym polu: dlugosc: Len([slo_wydzial].[wydziall)?

Czy wsrod tych czytelnikdw, ktorzy spetniaja warunki z kwerendy 3, sa tacy, ktorzy nie wypozyczyli
nigdy zadnej ksiazki? Wskazowka: oprzyj ta kwerende na kwerendzie CW_5 2 3 oraz tabeli:
wypozyczenia?

Wyswietl ranking (posortowany wg ilosci wypozyczonych ksiazek, nazwiska i imienia) czytelnikow
pokazujacy wszystkich z informacja, ile razy wypozyczyli cokolwiek (lista ma zawiera¢ wszystkich
czytelnikow — nawet tych, ktdrzy nic nie wypozyczyli)

Wyswietl tytuly i ceny ksiazek oraz pokaz, ktore z nich sa drogie, a ktore tanie; niech kwota mniejsza
niz 20 PLN oznacza, ze jest to ksiazka tania. Wskazowka: dodaj pole z funkcja: jezeli skonstruowana w
nastepujacy sposob: grupa_cenowa: IIf([cena]<20;"tania";"droga")

Na bazie kwerendy CW_5 2 6, utworz taka kwerendg krzyzowa, ktéra bedzie miata dwie kolumny:
tania i droga, a nagtowkami wierszy beda rozne gatunki; kwerenda ma dla kazdego gatunku zlicza¢
osobno ilos¢ ksiazek tanich i ilos¢ ksiazek drogich.

Utworz liste aktualnie wypozyczonych ksiazek (nicoddanych) i zasugeruj dat¢ oddania — niech to
bedzie 25 dni od daty wypozyczenia. Wskazoéwka: utworz dodatkowe pole w kwerendzie z funkcja
DateAdd doliczajaca do daty odpowiedni interwat czasowy: sugerowana_data oddania:
DateAdd ("d"; [data wypozyczenial;25)

Z tych ksiazek, ktore zwrocita w wyniku kwerenda CW_2 5 8 wybierz takie, ktorych sugerowana data
oddania juz mingta i wylicz, ile jest dni po tym terminie. Wskazowka: utworz dodatkowe pole w
kwerendzie z funkcja DateDif £ wyliczajaca rdznicg miedzy dwiema datami:

po_sugerowanej dacie: DateDiff ("d"; [sugerowana data oddanial];Date())
Utworz kwerendg sprawdzajaca, czy w bazie sg osoby o takim samym nazwisku. Wskazoéwka: uzyj
kreatora kwerend i utworz kwerende¢ wyszukujaca duplikaty.

Wyswietl wszystkie wypozyczenia ksiazek wylaczajac wypozyczenia oséb, ktorych nazwiska zwrdcita
kwerenda CW_5 2 10. Wskazowka: trzeba wykluczy¢ dwa nazwiska. Nalezy sporzadzi¢ w kryterium
wyszukiwania wyrazenie wykluczajace te dwa przypadki z uzyciem operatora ,,<>” — r6zne od”
Utworz kwerendg krzyzowa na bazie tabeli: czytelnik, ktorej kolumnami beda roézne lata studiow, a
nagtéwkami wierszy beda rozne wydziaty. Kwerenda ma dla kazdego wydziatu zliczaé¢ osobno ilos¢
czytelnikow z kazdego roku. Wskazowka: w zwiazku z tym, ze czg$¢ studentdéw nie ma wpisanego roku
studiow, nalezy za pomocg wyrazenia Is not Null wykluczy¢ takie pola. Naglowki: wydziatow i
lat studiow powinny w tabeli by¢ tadnie wysortowane

Kazdy czytelnik przynalezy do wydziatu, wydziaty maja filie biblioteki. Wylicz ilu czytelnikow
przypada na kazda fili¢. Czy dla wszystkich filii jest to warto$¢ wigksza od zera?

Wyswietl listg imion i nazwisk czytelnikow (razem - w jedynym polu obie te informacje), ale w taki
sposob, by imig¢ byto wyswietlane wyltacznie matymi literami, a nazwisko tylko duzymi np. jan
NOWAK (wskazowka: uzyj funkcji: ucase ilcase)

Wykorzystywano dane i materialy internetowe autorstwa: mgr inz. Adam Czarnecki, mgr inz. Tomasz Sitek, mgr inz. Artur Ziotkowski
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