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Wykonat zespét w sktadzie (nazwiska i imiona): Grupa (godz.):
Dzien tygodnia:

1.1 Funktory z wyjsciem aktywnym
1.1.1 Funkcja logiczna

! Okresli¢ funkcje logiczng. Uzy¢ oznaczen 0/1 dla wejsé i wyjscia. M1 to miernik.

| M1:zakres 20V, @ do B4 a © do BM, 1, 13, 14 wytgczone. Zmiany standw logicznych dokonac za pomocg N1 i N2.

a (przetacznik N1) | b (przetacznik N2) | F (wyjscie B4) — napiecie [V] F—stanlogiczny | Funkcja log:

Fla,b) =

1.1.2 Charakterystyka wejsciowa

! Na podstawie pomiardw (jak na rys. 1.2.) narysowac charakterystyke pragdowo-napieciowg wejscia bramki

| M1: napiecie state V =, zakres 20V, ® do B3, © do BM. N1 poz. 2. N2 poz. 3. M2: prad staty A =, zakres 2mA, @ do
B1, ©do B2.11, 13, 14 wyt.

| Dla kolejnych nastaw P1 odczyta¢ wskazania M1/M2. Pomiaréw dokonac zgodnie ze skalg dla U, 0+2,4 V.

| Regulowa¢ potencjometrem P, tak, aby U, zmieniato sie 0 + okoto 2 V (do momentu az prad l,. zmieni kierunek).

Odczytaé |y (0znaczone w tabelce jako Iwel) dla Uy =0V . Wyniki pomiardw nanies¢ na wykres (rys. 1.3).
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Okresli¢ z wykresu kierunki pradéw dla napie¢ nominalnych (typowych) poziomu niskiego i wysokiego (U,=0 V,

Un=3,4V). Poda¢, dla jakiego napiecia wejsciowego (Uep — tzw. napiecie przetgczania) prad zmienia kierunek.

IweL [mA] UweP [V] IweH [mA]
0,01*

*Poza zakresem pomiarowym, przyjac¢ najmniejszg mozliwg wartos¢ dla zakresu 2maA.



1.1.3 Charakterystyka przejsciowa

I Na podstawie pomiardw wykresli¢ charakterystyke przejsciowa. Nalezy zwrdcié

! szczegdlng uwage na zakres napiec¢ wejsciowych: 1-1,8V (wykona¢ pomiary zmieniajgc Uwe co 0,1 V).

I Wyznaczy¢é wzmocnienie bramki w obszarze przetaczania (ky).

| 13,11, 14 wyt., 12 zat. N2 poz. 4, N3 poz. 2, N4 poz. 1, a N1 poz. 2. M1: napiecie state V=, zakres 20V, @ do B6, © do

BM. M2: mierzy U,,., napiecie state V=, zakres 20V, @ do B3, © do BM, zewrze¢ B1 z B2 i B4 z B5.

Regulujgc P1 narysowac wykres U, = f(Uye).
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! Okresli¢ napiecia wyjsciowe dla Uye | max | Uwe i min N@ Wejsciu tj. odpowiednio dla 0,8V i 2,0V (stany L/H).

Uwe

Uy [V]

UweL max

Uwe H min

Z wykresu yznaczy¢ wzmocnienia bramki w obszarze przejsciowym (dla odcinka prostoliniowego charakterystyki).

AUy, [V]

AUye [V]

ky [V/V]

bramka nieobcigzona

1.1.4 Charakterystyki wyjsciowe

I Wykresli¢ charakterystyki wyjSciowe dla stanu wysokiego i niskiego.

| Dla stanu wysokiego na wyjsciu:

| Ustawi¢ N1 poz. 3, N2 dowolnie, N3 poz. 3, N4 poz. 1. 11, 13, 14 - wyt.

| M1: zakres 20V, @ do B6, © do BM. P4 poz. max.

| M2: zakres 200mA, przewdd @ pomiedzy zaciskiem ,mA” miernika a B4, przewdd wspdlny © do B5.

| Pomiary rozpoczgé zmniejszajgc nastawy P4, w ich trakcie odczytaé m.in. wartosci praddéw 1,/1, dla 2,4V i 2,0V.

| Sa to odpowiednio napiecia Uyy min Uwe min, ich réznica (0,4V) okresla tzw. margines zaktécen statycznych w stanie H.

|Zmierzy¢ takze prad zwarcia |, dla U,,=0V.



| Dla stanu niskiego na wyjsciu:

| N1 poz. 1, N2 poz. 3 lub 4, N3 poz. 1, N4 poz. 1. 11, I3, 14 -wyt. Ustawi¢ P3 poz. max.

| M1: zakres 20V, @ do B6, © do BM.

| M2 j.w., jedynie @ do B5i © do B4 tj. odwrdcone. Pomiary rozpocza¢ od P3 max,

| wich trakcie odczytaé m.in. wartosci pradow dla U=0,4V (Uwy L max) i 0,8V (UwelLmax).
| S3 to odpowiednio wartosci Uy max Uwe max- Ich réznica (0,4V) okresla tzw. margines

| zaktécen statycznych w stanie L. Zwarcie wyjscia bedgcego w stanie L do zasilania

| +5V moze powodowac uszkodzenie funktora — stagd obecnosci rezystancji

| zabezpieczajgcej (100Q). Zmierzone wartosci prgdéw umiesci¢ w tabeli.

I, [mA] czyli lwyH dla UwyHmin (2,4 V)

Stan log. H I, [mA] czyli lwyH dla UweHmin (2 V)

lw [MA]

I; [mA] czyli czyli lwyL dla UwyLmax (0,4 V)
Stanlog. L

I, [mA] czyli lwyL dla UweLmax (0,8 V)

Prady dla napie¢ 2,4V oraz 0,4V (tj. 11/13) umiesci¢ tez w tabelce ponizej. Obok wstaw wartosci pragdow dla

stanu H/L z charakterystyki wejsciowej. Wartosci l,,.y oraz l,e. z punktu 1.1.2 sprawozdania.

StanlogH | Uw 2,4 V] | 1y (11)[mA] lwen[mA] Luyh
np=
IWeH
StanlogL | UweO4 VI | Ly (13) [mA] lwel[mA] IWyL
n=
IweL

Na podstawie pragddw wejsciowych i wyjsciowych, zgodnie z warunkami podanymi powyzej obliczy¢ wspdtczynniki
przytaczalnosci wyjsciowej ny/n, dla obu standw. Warto$¢ mniejsza okresla n dla funktora. Nalezy zauwazy¢ pewien

margines bezpieczeristwa w stosunku do podawanego w danych katalogowych n=10.

1.1.5 Czasy propagac;ji

! Zmierzy¢ czasy propagacji toni/toin bramki dla roznych warunkéw. Okreslajac te czasy

! odnies¢ sie do poziomu potowy amplitudy napieé (rys. 1.10) .

| N1-poz. 2, N2—poz. 4, N3—poz. 2. I11, I3, 14—wyt.

| Gen.: TTL Output, czestotliwos$¢ f= 1MHz, wy na G1. Osc.: CH1 - G2, CH2 (przez sonde bierng przetgcznik x10, menu
dla CH2 Probe x10, skala Horizontal 10 ns/div) do G3, zewrze¢ B4 z B5, 12 wyt. N4 poz. 1. Otrzymane na oscyloskopie
przebiegi Uy./U,, odpowiednio rozszerzy¢ i przesungé¢ uzywajac pokretet SCALE Horizontal oraz POSITION. Do
pomiaru czasu uzywac funkcji CURSOR (przetaczy¢ na typ czasowy manual X). Pionowe wskazniki (Cursor A i Cursor
B) ustawi¢ na $rodkach zboczy Uye/U,,,— odczytac AX.

| Okresli¢ czasy propagacji dla wyjscia nieobcigzonego, a nastepnie dotgczy¢ obcigzenie standardowe - 12 zat. (10

| wejs¢ bramek). Potem zwiekszac obcigzenie pojemnosciowe wyjscia bramki (N4 na 2, 3i4).



| Pojemnosci montazowe i wtasne to zawsze rzagd 20—-30pF. W przypadku wiekszego obcigzenia pojemnosciowego

odpowiedniemu wydtuzeniu ulegajg czasy propagacji. Wyniki pomiaréw umiesci¢ w tabeli.

tpu [NS] town [Ns] to[ns] — $rednia arytm. ton i toum

wy nieobcigzone

obcigzenie ,10”

obcigzenie ,10” + 22pF

obcigzenie ,10” + 220pF

obcigzenie ,10” + 2n2pF

Whniosek: decydujacy wptyw na warto$é czasu propogacji ma

1.1.6 Pobor pradu zasilania.

! Zmierzy¢ wartosci napiecia U, (na rezystancji 10 Q) dla stanéw H, L oraz przy zmianach stanu (H/Li L/H).

| 11 zat., co spowoduje, ze wszystkie 4 bramki uktadu scalonego bedg sterowane identycznie.

| Gen: TTL Output, czestotliwos¢ f= 100kHz, do G1. Osc.: CH1 do G2,

| CH2 do G4 (przez kabel BNC), 14 zat.,, 13 wyt. N1 poz. 2, N2 poz. 4, N4 poz. 1,potgczone B4—-B5, N3 poz. 2, 12 zat.
Orientacyjne przebiegi czasowe przedstawiono na rys. 1.13. Elementy do tabeli zmierzy¢ postugujac sie poziomymi
wskaznikami (funkcja CURSOR typ manual Y), dolny umieszczajgc przy strzatce poziomu zerowego, a drugi

przesuwajgc w odpowiednie miejsce. Na podstawie pomiardw wypetni¢ tabele i narysowac przebieg.
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Rys.1.13 Prad zasilania bramki w funkcji napiecia wyjsciowego.

Uwy Up [mV] Up[mV] % 1. [mA]
Ic[mA] =
10Q
H
L
H/L
L/H
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