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∙  Pasmo 50 i 100 MHz
∙  16 kana³owy analizator stanów logicznych (DS1000D) 
∙  Max. szybkoœ próbkowania 1GSa/s,
∙  D³ugoœæ pamiêci 1M przy próbkowaniu 512 MSa/s  
∙  Próbkowanie ekwiwalentne 25GS/s 
∙ Odœwie¿anie do 2000 wfms/s (odœwie¿anie przebiegów na ekranie)
∙  Kolorowy wyœwietlacz LCD, 64K TFT 
∙  Rodzaje wyzwalania: zboczem, video, szerokoœci¹ impulsu, szybkoœci¹ 
   narastania zbocza, naprzemienne
∙  Wbudowany host USB do do³¹czenia pamiêci flash, interfejs USB 
   do do³¹czenia drukarki, PictBridge, RS-232  
∙  Intuicyjne menu

 
� 50 i 100 MHz, 
� 2 kana³y, 
� 1GSa/s, 
� 1M - pamiêæ
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RIGOL

                                I
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Zasady bezpiecze stwa

Aby unikn  pora enia pr dem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrz du i innych urz dze , zaleca si  uwa ne 

przeczytanie i przestrzeganie poni szych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpie- cze stwa pracy.  

Aby unikn  potencjalnego niebezpiecze stwa, nale y korzysta  z oscyloskopu jedynie w warunkach  

i w sposób zgodny z niniejsz  instrukcj  obs ugi.

Wszelkie czynno ci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by  wykonywane jedynie przez odpowiednio 

wykwalifikowane osoby. 

Aby unikn  po aru lub obra e  personelu obs ugi, nale y: 

U ywa  w a ciwego kabla sieciowego. Do pod czenia przyrz du do sieci zasilaj cej nale y stosowa
jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla Twojego oscyloskopu i spe niaj cy odpowiednie normy krajowe. 

Prawid owo pod cza  i od cza  kable pomiarowe. Nie nale y pod cza  lub od cza  sond lub przewodów 
pomiarowych, gdy s  one pod napi ciem.

Uziemi  przyrz d. Uziemienie omawianego oscyloskopu realizowane jest przez przewód ochronny kabla 

sieciowego. Dla unikni cia ryzyka pora enia pr dem elektrycznym, nale y zapewni  prawid owe uziemienie 

przyrz du przez pod czenie kabla zasilaj cego do sprawnego gniazdka sieciowego z ko kiem uziemiaj cym. 

Przed wykonaniem jakichkolwiek po cze  wej  lub wyj  oscyloskopu nale y upewni  si , e urz dzenie jest 

prawid owo uziemione. 

Prawid owo pod czy  sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych znajduj  si  na tym samym 

potencjale co zacisk uziemienia przyrz du. Zwraca  uwag , aby nie pod cza  przewodów masowych (ekranu) 

sond do punktów o wysokim potencjale („gor cych”). 

Nie przekracza  dopuszczalnych warto ci napi  i pr dów na gniazdach oscyloskopu. Aby unikn

ryzyka po aru lub pora enia pr dem, nale y zwraca  uwag  na wszelkie ostrze enia na obudowie przyrz du

i nie przekracza  podanych w instrukcji maksymalnych warto ci napi cia i pr du na ka dym z wej

oscyloskopu.  

Nie pracowa  ze zdj t  obudow . Niedopuszczalna jest praca oscyloskopem ze zdj tymi elementami 

obudowy lub zdemontowanymi panelami.  

Stosowa  tylko w a ciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczaj cych oscyloskopu nale y bezwzgl dnie 

stosowa  bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych i elektrycznych zgodnych ze specyfikacj .
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RIGOL

II
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Nie dotyka  elementów pod napi ciem. Nie dotyka  metalowych elementów obwodu (gniazd, styków, 

podzespo ów, nieizolowanych przewodów itp.), gdy w czone jest zasilanie badanego urz dzenia. 

Nie pracowa  uszkodzonym przyrz dem. Je eli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie oscyloskopu, przed 

przyst pieniem do dalszej pracy powinien on by  sprawdzony przez pracownika autoryzowanego serwisu. 

Zapewni  prawid owe ch odzenie przyrz du. Na stanowisku pomiarowym nale y zapewni  prawid owy obieg 

powietrza ch odz cego przyrz d. Szczegó y w a ciwej instalacji oscyloskopu mo na znale  w dalszej cz ci

niniejszej instrukcji. 

Nie pracowa  przyrz dem w miejscach o du ej wilgotno ci.

Nie pracowa  przyrz dem w atmosferze zawieraj cej gazy wybuchowe i agresywne korozyjnie. 

Dba , aby powierzchnia oscyloskopu by y zawsze czysta i sucha. 

Pod wzgl dem emitowanych zak óce  wszystkie modele oscyloskopów spe niaj  wymagania klasy A 

zgodnie z norm  EN 61326: 1997+A1+A2+A3, natomiast nie spe niaj  wymogów dla klasy B. 

Kategoria pomiarowa przyrz dów
Oscyloskopy cyfrowe serii DS1000E i DS1000D s  przeznaczone do pracy w obwodach spe niaj cych warunki I 

kategorii pomiarowej. 

Definicja I kategorii pomiarowej
Przyrz dy I kategorii pomiarowej s u  do pomiarów obwodów i urz dze  nie pod czonych bezpo rednio do 

elektroenergetycznej sieci zasilaj cej. Przyk adami takich obwodów mog  by  urz dzenia, które nie s  zasilane 

z sieci elektroenergetycznej albo wewn trz których zastosowano specjalne rodki zabezpieczaj ce. W tym 

drugim przypadku, ze wzgl du na mo liwo  pojawienia si  impulsów przepi ciowych, u ytkownik musi by

poinformowany o odporno ci przyrz du na chwilowe przeci enia. 

OSTRZE ENIE!
Gniazda wej ciowe oscyloskopów mog  by  pod czane do punktów instalacji I kategorii pomiarowej, w których 

napi cie zmienne nie przekracza 300V. Aby unikn  ryzyka pora enia pr dem elektrycznym, nie nale y

podawa  na wej cia przyrz du napi  wy szych ni  300VAC. Nale y pami ta , e chwilowe impulsy 

przepi ciowe mog  pojawia  si  równie  w obwodach izolowanych od sieci zasilaj cej. Konstrukcja 

oscyloskopów cyfrowych serii DS1000E i DS1000D zapewnia ich wytrzyma o  na impulsy przepi ciowe 

o warto ci szczytowej do 1000V. Nie nale y dokonywa  pomiarów w obwodach, w których mog  pojawia  si

przepi cia o wy szym poziomie. 
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                                III
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Symbole i oznaczenia bezpiecze stwa elektrycznego 

Oznaczenia i poj cia stosowane w instrukcji. Nast puj ce oznaczenia mog  pojawi  si  w niniejszej 

instrukcji obs ugi: 

OSTRZE ENIE! (WARNING): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obs ugi przyrz du, 

których przestrzeganie chroni u ytkownika przed pora eniem pr dem elektrycznym. 

UWAGA! (CAUTION): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obs ugi przyrz du, których 

nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrz du i/lub innych urz dze .

Oznaczenia na obudowie:  Poni sze oznaczenia mog  pojawi  si  na obudowie przyrz du:

DANGER - miejsce bezpo redniego zagro enia pora eniem pr dem.

WARNING - oznaczenie warunków i miejsca, gdzie mo e wyst pi  ryzyko pora enia pr dem. 

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrz du i innych urz dze .

Symbole bezpiecze stwa: Poni sze symbole mog  pojawi  si  na obudowie i panelach oscyloskopu: 

!
Uwaga! 

Wysokie napi cie! 
Uwaga!

Stosowa  si  do 
postanowie

instrukcji obs ugi.

Zacisk przewodu 
ochronnego

Zacisk uziemienia 
mierzonego obwodu

Zacisk masy 
(chassis) 

urz dzenia.

!

!
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IV
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Uniwersalne oscyloskopy cyfrowe 

Niniejsza instrukcja obejmuje 4 modele oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D: 

DS1101E, DS1052E,  

DS1102D, DS1052D (z analizatorem stanów logicznych) 

Oscyloskopy cyfrowe serii DS1000E i DS1000D firmy RIGOL oferuj  wyj tkowe mo liwo ci obserwacji 

i pomiarów sygna ów elektrycznych w kompaktowej i lekkiej obudowie. Oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D 

s  idealnymi przyrz dami do testów na linii produkcyjnej, pomiarów terenowych, prac badawczo-rozwojowych 

oraz do wszelkich zastosowa  wymagaj cych bada  i lokalizacji usterek obwodów analogowych i cyfrowych, jak 

równie  w celach edukacyjnych i szkoleniowych. 

Oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D oferuj :

 Dwa kana y i pasmo przenoszenia: 

100MHz  (DS1102E, DS1102D) 

50MHz   (DS1052E, DS1052D) 

 16 opcjonalnych kana ów logicznych (modele serii DS1000D), które mog  by  w czane i wy czane

niezale nie lub w 8-bitowych grupach. 

 Monochromatyczny lub kolorowy ekran TFT LCD o rozdzielczo ci 320x234. 

 Port USB do pod czenia zewn trznej pami ci i drukarki oraz do aktualizacji oprogramowania firmowego. 

 Regulacj  jaskrawo ci przebiegu poprawiaj c  efektywno  obserwacji i pomiarów sygna u.

 Funkcj  samonastawno ci obs ugiwan  jednym przyciskiem (AUTO), która u atwia i przyspiesza 

ustawienie parametrów obserwacji przebiegu. 

 Pami  10 przebiegów i 10 kompletów ustawie  przyrz du z zapisem w formacie tabelarycznym CSV 

i graficznym BMP (bitmapa). 

 Nowo zaprojektowan  funkcj Delayed Scan pozwalaj c  na jednoczesn  obserwacj  ca ego przebiegu 

i jego powi kszonego odcinka. 

 20 automatycznych pomiarów parametrów przebiegu. 

 Automatyczne pomiary kursorowe. 

 Mo liwo  zapisu i odtwarzania przebiegów dynamicznych. 

 Szybk  kalibracj  sk adowej sta ej uruchamian  przez u ytkownika. 

 Wbudowany cz sto ciomierz i funkcj  szybkiej transformacji Fouriera FFT. 

 Filtry cyfrowe: LPF, HPF, BPF, BRF. 

 Funkcj  testu Pass/Fail (porównywanie przebiegów ze wzorcem: Dobry/Z y) oraz wyj cie sygna u

Pass/Fail z izolacj  optyczn .
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                                V
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

 Funkcje matematyczne na przebiegach: sumowanie, odejmowanie, mno enie. 

 Zaawansowane tryby wyzwalania obejmuj ce wyzwalanie zboczem, sygna em wizyjnym, szeroko ci

impulsów, wyzwalanie naprzemienne oraz w modelach DS1000D dodatkowo wyzwalanie ci giem 

cyfrowym i czasem trwania. 

 Regulacj  czu o ci wyzwalania. 

 Wieloj zyczny interfejs u ytkownika. 

atwe w obs udze i czytelne okna menu ekranowego typu pop-up.

 Wbudowan  pomoc ekranow  w j zyku chi skim i angielskim. 

atwy w u yciu system plików z wprowadzaniem nazw w j zyku chi skim i angielskim. 
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 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 
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RIGOL

                                1-1
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Rozdzia  1: Przed przyst pieniem do pracy 

W rozdziale omówiono nast puj ce tematy: 

 P yta czo owa i interfejs u ytkownika 

 Sprawdzenie wst pne przyrz du

 Test funkcjonalny 

 Kompensacja sondy pomiarowej 

 Kabel pomiarowy sygna ów cyfrowych 

 Funkcja samonastawno ci

 Ustawianie parametrów osi pionowej 

 Ustawianie parametrów osi poziomej 

 Uk ad wyzwalania oscyloskopu 
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1-2
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

P yta czo owa i interfejs u ytkownika 

Jedn  z pierwszych czynno ci, jakie nale y wykona  przed rozpocz ciem pracy z zakupionym oscyloskopem 

jest dok adne zapoznanie si  z elementami jego p yty czo owej. Poni szy rozdzia  pomo e u ytkownikowi 

pozna  uk ad regulatorów i gniazd na p ycie czo owej przyrz du oraz zasady ich obs ugi. Przeczytaj ten rozdzia

uwa nie i ze zrozumieniem przed przyst pieniem do dalszych operacji. 

P yt  czo ow  oscyloskopów pokazano na rysunku 1-1. Pokr t a regulacyjne s  u ywane najcz ciej i pe ni

podobne funkcje jak w innych oscyloskopach. Przyciski nie tylko bezpo rednio w czaj  niektóre funkcje, ale 

tak e s u  do obs ugi menu wy wietlanych na ekranie, umo liwiaj c dost p do wielu opcji i funkcji 

zaawansowanych oscyloskopu, jak funkcje pomiarowe i matematyczne, pami  przebiegów referencyjnych itd. 

P yta czo owa oscyloskopów serii DS1000E: 

P yta czo owa oscyloskopów serii DS1000D: 

Rysunek 1-1 

Widok paneli czo owych oscyloskopów serii DS1000D i DS1000E 
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Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Rysunek 1-2 

Elementy regulacyjne p yty czo owej

Oznaczenia przyj te w instrukcji: 

W tre ci instrukcji przyj to zasad  oznaczania omawianych przycisków i pokr te  w sposób zgodny z opisem na 

p ycie czo owej przyrz du.

 Ramka wokó  nazwy przycisku, np.  Measure , oznacza przycisk z grupy przycisków MENU. 

 ( ) - oznacza pokr t o wielofunkcyjne .

 - oznacza jedno z dwóch pokr te  regulacji po o enia POSITION. 

 - oznacza jedno z dwóch pokr te  wspó czynnika osi ekranu SCALE. 

 - oznacza pokr t o regulacji poziomu wyzwalania LEVEL. 

 Nazwa w ramce wycieniowanej oznacza przycisk funkcyjny (programowy) aktywuj cy wybran  opcj  menu 

ekranowego, tak jak np. przycisk opcji WAVEFORM w menu STORAGE. 

Pokr t o
wielofunkcyjne 

Przyciski 
menu 

Przyciski sterowania  
akwizycj

Port USB Host Wej cie analizatora
stanów logicznych 

Wej cie 
zewn trznego

sygna u
wyzwalania 

Wyj cie kompensatora 
sondy pomiarowej 

Regulatory:  

 Wyzwalania 

 Odchylania poziomego 

 Odchylania pionowego 

Gniazda wej ciowe 
kana ów
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Rysunek 1-3 

  Widok ekranu oscyloskopu (tylko kana y analogowe) 

                          

Rysunek 1-4 

  Widok ekranu oscyloskopu (kana y analogowe i cyfrowe) 

Okno  
przebiegów 

Menu  
ekranowe 

Przebieg 
kana u 1. 

Stan uk adu  
akwizycji 

Po o enie okna przebiegu
w pami ci 

Znacznik punktu 
wyzwalania w oknie 
przebiegu 

Punkt wyzwalania w 
pami ci 

Przebieg 
kana u 2. 

Stan uk adu 
akwizycji 

Przebieg 
kana u 1. 

Kana y
cyfrowe 

Kana y cyfrowe
wy czone 

Kana y cyfrowe
w czone 

Sprz enie i czu o
kana u

Wspó czynnik
podstawy czasu

Przesuni cie punktu 
wyzwalania 
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Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Sprawdzenie wst pne przyrz du

Bezpo rednio po otrzymaniu nowego oscyloskopu serii DS1000D lub DS1000E prosimy dokona  jego 

sprawdzenia zgodnie z poni sz  procedur :

1. Kontrola uszkodzonego opakowania. 
Je eli stwierdzi si  uszkodzenie opakowania przyrz du, nie nale y wyrzuca  kartonu transportowego 

i wype niacza opakowania dopóki nie sprawdzi si  kompletno ci dostawy oraz sprawno ci mechanicznej 

i elektrycznej oscyloskopu.  

2. Sprawdzenie wyposa enia.
List  kompletnego wyposa enia dostarczanego wraz z oscyloskopem mo na znale  w Dodatku A: 

„Wyposa enie oscyloskopów”. 

Je eli zawarto  opakowania jest niekompletna albo uszkodzona, nale y niezw ocznie powiadomi  o tym 

fakcie przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

3. Sprawdzenie przyrz du.
W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urz dzenia, albo gdy oscyloskop nie 

pracuje prawid owo lub jego próby eksploatacyjne nie wypadn  zadowalaj co, nale y równie  powiadomi

przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

Gdy opakowanie transportowe jest uszkodzone lub ochronny materia  wype niaj cy wykazuje oznaki 

zgniecenia, nale y powiadomi  przewo nika oraz przedstawiciela firmy RIGOL. Reklamowane 

opakowanie nale y w ca o ci, w stanie nienaruszonym, przechowa  do sprawdzenia przez przedstawiciela 

przewo nika (firmy kurierskiej). 

Przedstawicielstwo firmy RIGOL, zgodnie z warunkami gwarancji i umow  zakupu, niezw ocznie przyst pi 

do zorganizowania sposobu naprawy lub wymiany uszkodzonego przyrz du bez oczekiwania na 

zako czenie procedury reklamacyjnej. 
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Test funkcjonalny 

W celu sprawdzenia czy oscyloskop pracuje prawid owo, nale y wykona  poni szy szybki test funkcjonalny. 

1. W czy  przyrz d.

Do pod czenia przyrz du do sieci zasilaj cej nale y stosowa  jedynie kabel sieciowy zgodny ze 
specyfikacj .

Sie  zasilaj ca powinna dostarcza  napi cia od 100 do 240VRMS o cz stotliwo ci od 45Hz do 440Hz. 

W czy  oscyloskop i poczeka  do momentu wy wietlenia na ekranie okna przebiegu.  

Nacisn  przycisk Storage, wybra  opcj  Storage w górnej cz ci okna menu i nacisn  przycisk Factory 

(powrót do ustawie  fabrycznych). 

Rysunek 1-5 

  W czenie i sprawdzenie oscyloskopu 

Ostrze enie!  
Aby unikn  ryzyka pora enia pr dem, nale y upewni  si , e oscyloskop jest prawid owo uziemiony. 

2� Do wej cia kana u pomiarowego oscyloskopu pod czy  sygna  testowy. 
Seria DS1000E: 2 kana y analogowe + 1 wej cie zewn trznego sygna u wyzwalania 

Seria DS1000D: 2 kana y analogowe + 1 wej cie zewn trznego sygna u wyzwalania  

 + 16 kana ów cyfrowych 

Ustawi  t umienie sondy pomiarowej na warto  10X i pod czy  j  do wej cia kana u 1. (CH1) 
oscyloskopu:  

Naci cie we wtyku BNC sondy ustawi  na wprost ko ków na zewn trz gniazda BNC. 

Nast pnie wciskaj c wtyk, obróci  go w prawo do zaskoku. 

Ko cówk  sondy i jej przewód masowy pod czy  do wyj cia kompensatora PROBE COMP na p ycie 
czo owej oscyloskopu (rys. 1-6). 

W cznik zasilania Przycisk menu Storage 

!
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Rysunek 1-6 
  Pod czenie sondy pomiarowej 

Ustawi  t umienie sondy na warto  10X. Aby to zrobi , nacisn  przyciski w sekwencji 

CH1  Probe  10X. 
                                           

 Rysunek 1-7 Rysunek 1-8 

 Ustawienie t umienia na sondzie  Ustawienie t umienia sondy w menu 

Nacisn  przycisk AUTO. W ci gu kilku sekund na ekranie zostanie wy wietlony przebieg prostok tny. 

Nacisn  przycisk OFF lub powtórnie przycisk CH1, aby wy czy  kana  1. 

W czy  kana  2., naciskaj c przycisk CH2 i po w czeniu sondy na wej cie CH2 powtórzy  punkty 2 i 3. 

UWAGA: Sygna  z wyj cia kompensatora mo e by  u ywany jedynie do kompensacji sondy pomiarowej,  

a nie do jej kalibracji.  

Wspó czynnik 
t umienia sondy 

Wyj cie kompensatora 
sondy pomiarowej 
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Kompensacja sondy pomiarowej 

Aby dopasowa  impedancj  sondy do obwodu wej ciowego kana u, nale y wykona  jej kompensacj .
Kompensacja powinna by  wykonywana zawsze przy pierwszym pod czeniu sondy do danego kana u.

1. W menu kana u CH1 ustawi  t umienie sondy na 10X (naciskaj c CH1  Probe  10X). Przestawi

prze cznik t umienia na obudowie sondy na pozycj  10X i pod czy  sond  do wej cia kana u 1. 

oscyloskopu. Stosuj c ko cówk  haczykow  sondy, nale y upewni  si , e nak adka jest mocno wci ni ta 

na sond , zapewniaj c pewny kontakt elektryczny. 

Podpi  ko cówk  sondy do zacisku sygna owego kompensatora, a jej przewód masowy do zacisku masy 

kompensatora. W czy  kana  1. i nacisn  AUTO. 

2.  Sprawdzi  kszta t wierzcho ków przebiegu kompensatora na ekranie. 

 Przekompensowanie Kompensacja prawid owa Niedokompensowanie 

 Rysunek 1-9 
  Kompensacja sondy pomiarowej 

3. Je eli to konieczne, za pomoc  narz dzia z nieprzewodz c  ko cówk  regulowa  trymerem sondy do 

uzyskania na ekranie maksymalnie p askich wierzcho ków impulsów (rysunek 1-9). 

4. W razie konieczno ci procedur  kompensacji powtórzy .

Ostrze enie!
Aby unikn  pora enia pr dem podczas pracy, nale y upewni  si , e izolacja przewodów sondy nie 
jest uszkodzona i nie dotyka  metalowych cz ci g owicy sondy, gdy jest ona pod czona do ród a
napi cia.

!
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Kabel pomiarowy sygna ów cyfrowych 

Kabel pomiarowy sygna ów cyfrowych jest dostarczany tylko z oscyloskopami serii DS1000D, które s
wyposa one w analizator stanów logicznych.  

1. Aby pod czy  do oscyloskopu cyfrowy kabel pomiarowy, nale y wy czy  zasilanie testowanego 

urz dzenia, aby unikn  zwar  w obwodzie. Po wy czeniu zasilania mierzonego obwodu wtyk kabla 

pomiarowego mo na pod czy  do portu w oscyloskopie bez konieczno ci wy czania oscyloskopu.  

2. Jeden koniec p askiego wielo y owego kabla pomiarowego FC1868 pod czy  do wej cia analizatora 

stanów logicznych oscyloskopu, a drugi – do g owicy pomiarowej LH1116. Ka dy koniec kabla wyposa ono

w mechaniczn  identyfikacj , co powoduje, e mo e on by  pod czony tylko w jeden (prawid owy) sposób. 

Przy od czaniu kabla cyfrowego nie ma potrzeby wy czania zasilania oscyloskopu. 

 Rysunek 1-10 

  Pod czenie cyfrowego kabla pomiarowego 

Uwaga! Nale y u ywa  tylko kabli i g owic typu FC1868, LH1116, TC1100 i LC1150, które s
dostarczane przez firm  RIGOL dla oscyloskopów serii DS1000D. 

3. Do jednego przewodu kabla pod czy  odpowiedni  ko cówk  pomiarow  (np. haczykow ), upewniaj c

si , e po czenie jest prawid owe. 

 Rysunek 1-11 

Ko cówka
pomiarowa 

!
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4. Ko cówk  pomiarow  danego kana u logicznego pod cz do danego punktu testowanego obwodu.  

 Rysunek 1-12 

5. Nale y pami ta  o pod czeniu przewodu masowego kabla pomiarowego do masy (GND) badanego 

urz dzenia. 

 Rysunek 1-13 

Funkcja samonastawno ci

Oscyloskop ma wbudowan  funkcj  samonastawno ci (AUTO), która umo liwia automatyczne ustawienie 
parametrów oscyloskopu dla zapewnienia optymalnych warunków obserwacji sygna u wej ciowego. Funkcja 
samonastawno ci pracuje poprawnie dla sygna ów o cz stotliwo ci wi kszej ni  50Hz i wspó czynniku 
wype nienia impulsów wi kszym ni  1%. 

Po naci ni ciu przycisku AUTO oscyloskop automatycznie ustawia wspó czynniki osi pionowej i poziomej oraz 
parametry wyzwalania, tak aby przebieg sygna u wej ciowego rysowany na ekranie mia  optymalne rozmiary. 
Oczywi cie w miar  potrzeby u ytkownik mo e r cznie zmieni  nastawy, aby uzyska  najlepszy obraz. 

W poni szym wiczeniu nale y pod czy  badany sygna  do wej cia kana u 1. (CH1) 

1.  Pod czy  sygna  na wej cie oscyloskopu. 

2. Nacisn  przycisk AUTO. 

Gdy przycisk AUTO zostanie naci ni ty, oscyloskop mo e zmieni  bie ce ustawienia, aby wy wietli

poprawnie sygna .  Automatycznie dobrane zostaj  wspó czynniki osi pionowej i poziomej oraz rodzaj, 

sprz enie, zbocze, poziom i pozycja wyzwalania. 
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Ustawianie parametrów osi pionowej 

Na rysunku 1-14 pokazano sekcj  regulatorów osi pionowej oscyloskopu a w niej przyciski: kana ów 

wej ciowych CH1 i CH2, przebiegów matematycznych MATH, przebiegów odniesienia REF oraz wy czania 

kana ów i menu OFF oraz pokr t a po o enia przebiegu w pionie  i skali osi pionowej 

. Poni sze wiczenia pomog  zaznajomi  si  z obs ug  przycisków i pokr te  uk adu odchylania 

pionowego oraz paskiem stanu i ustawianiem parametrów osi pionowej. 

Rysunek 1-14 

1. Regulacja po o enia przebiegu w pionie pokr t em .

Pokr t o  przesuwa na ekranie przebieg aktywnego kana u w pionie, a warto

przesuni cia jest kalibrowana. Prosimy zwróci  uwag , e podczas obracania pokr t a  na 

ekranie przez chwil  wy wietlana jest warto  w woltach, która wskazuje wielko  przesuni cia zerowego 

poziomu odniesienia przebiegu (masa sygna u) wzgl dem rodkowej linii siatki ekranu. Jednocze nie

z lewej strony ekranu odpowiednio przesuwa si  wska nik zerowego poziomu odniesienia sygna u.

Uwagi eksploatacyjne 

Je eli w czone jest sprz enie DC kana u, to mo na szybko zmierzy  sk adow  sta  sygna u, notuj c
odleg o  sygna u od wska nika poziomu zerowego. 
Przy sprz eniu AC sk adowa sta a sygna u jest blokowana, pozwalaj c na zwi kszenie czu o ci 
odchylania w celu wy wietlenia sk adowej zmiennej (AC) przebiegu z wi ksz  dok adno ci .

Szybki powrót przebiegu do poziomu 0 

Obrotem pokr t a  zmienia si  po o enie przebiegu aktywnego kana u w pionie, 
natomiast naci ni cie pokr t a powoduje natychmiastowy powrót przebiegu do zerowego poziomu 
odniesienia. Ta funkcja pokr t a jest szczególnie przydatna, gdy przebieg jest przesuni ty w pionie 
daleko poza ekran, a chcemy go szybko ustawi  w rodku siatki ekranu. 
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2. Zmiany skali osi pionowej pokr t em i ich wp yw na pasek stanu. 

 Ustawienia odchylania pionowego mo na szybko odczyta  na pasku stanu, który wy wietlany jest 
w dolnej cz ci ekranu. 

 Pokr t em zmie  czu o  odchylania pionowego (wspó czynnik osi pionowej) 
i zaobserwuj zmian , która pojawi si  na pasku stanu. 

 Aby wy czy  wy wietlanie przebiegu danego kana u, naci nij przycisk OFF. 

Szybkie prze czanie dok adno ci regulacji czu o ci odchylania 

Zmiany skoku regulacji pokr t a  mi dzy regulacj  zgrubn  (Coarse) a dok adn  (Fine) 
mo na dokonywa  w prosty i szybki sposób, naciskaj c pokr t o.

Ustawianie parametrów osi poziomej 

Na rysunku 1-15 pokazano sekcj  regulatorów osi poziomej a w niej przycisk MENU oraz pokr t a po o enia 

przebiegu w poziomie  i skali osi poziomej . Poni sze wiczenia pomog

zaznajomi  si  z obs ug  przycisków i pokr te  oraz paskiem stanu uk adu odchylania poziomego. 

Rysunek 1-15 

1. Zmiany skali osi poziomej pokr t em i ich wp yw na pasek stanu. 

Pokr t o  osi poziomej zmienia szybko  podstawy czasu oscyloskopu ze skokiem 
w sekwencji 1-2-5, a warto  ustawienia wy wietlana jest na pasku stanu w dolnej cz ci ekranu. 
Podstaw  czasu oscyloskopów mo na zmienia  w zakresie od 2ns/dz* do 50s/dz. 

* UWAGA:  Zakres podstawy czasu ró ni si  w zale no ci od modelu przyrz du.

Szybkie w czanie trybu opó nionej podstawy czasu Delayed Scan 

Aby wej  lub wyj  z trybu opó nionej podstawy czasu Delayed Scan, wystarczy nacisn  pokr t o
osi poziomej. Efekt tej czynno ci jest identyczny z obs ug  przycisków 

MENU Delayed ON.
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2. Przesuwanie wy wietlanego w oknie przebiegów sygna u w poziomie pokr t em

Szybki powrót przebiegu do po o enia zerowego w osi poziomej 

Naci ni cie pokr t a  w sekcji Horizontal powoduje natychmiastowy powrót przebiegu do 
po o enia zerowego w osi poziomej. Ta funkcja jest szczególnie przydatna, gdy punkt wyzwalania 
przesuni ty jest w poziomie daleko poza ekran, a chcemy go szybko ustawi  w rodku ekranu. 

3. Wy wietlanie menu odchylania poziomego TIME przyciskiem MENU. 

W menu tym mo na uruchomi  (lub wy czy ) tryb opó nionej podstawy czasu Delayed Scan, prze cza
tryb wy wietlania mi dzy Y-T, X-Y i ROLL oraz w cza  funkcj  przesuwania punktu wyzwalania 
w poziomie pokr t em .

Pokr t o regulacji po o enia przebiegu w poziomie 

Trig-Offset:  Po w czeniu tej opcji w menu TIME pokr t o  osi poziomej s u y do 
regulacji po o enia w poziomie punktu wyzwalania. 

Ustawianie parametrów wyzwalania 

Na rysunku 1-16 pokazano sekcj  regulatorów uk adu wyzwalania p yty czo owej oscyloskopu, która zawiera 
jedno pokr t o regulacyjne i 3 przyciski programowe. Poni sze wiczenia pomog  zaznajomi  si  z obs ug
przycisków i pokr te  oraz paskiem stanu uk adu wyzwalania. 

Rysunek 1-16 

1. Zmiany poziomu wyzwalania pokr t em i ich wp yw na pasek stanu. 

Obrót pokr t a  lub naci ni cie przycisku  50%  powoduje na krótko wy wietlenie na ekranie 

dwóch wska ników.  

W lewej dolnej cz ci ekranu wy wietlana jest warto  poziomu wyzwalania. Gdy sprz enie sygna u
wyzwalania ustawione jest na DC, to warto  poziomu wy wietlana jest w woltach, natomiast przy 
sprz eniu zmiennopr dowym AC lub poprzez filtr górnoprzepustowy LF poziom wy wietlany jest 
w procentach zakresu wyzwalania. 

Drugim wy wietlanym elementem jest linia wskazuj ca poziom wyzwalania (o ile nie jest w czone
sprz enie AC lub LF wyzwalania). 
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Szybki powrót poziomu wyzwalania do po o enia zerowego 

Obrotem pokr t a  zmienia si  warto  poziomu wyzwalania, natomiast naci ni cie pokr t a
powoduje natychmiastowy powrót poziomu wyzwalania do warto ci zerowej. 

2.  Zmiany parametrów wyzwalania i ich wp yw na pasek stanu. 

Naci nij przycisk  MENU  w sekcji Trigger p yty czo owej oscyloskopu. 

Na ekranie wy wietlone zostaje menu uk adu wyzwalania z opcjami ustawie  parametrów wyzwalania. 

Widok menu Trigger pokazano na rysunku 1-17. 

Naci nij przycisk rodzaju wyzwalania Mode i wybierz opcj  wyzwalania zboczem Edge. 

Naci nij przycisk ród a wyzwalania Source, aby ustawi  kana  CH1. 

Naci nij przycisk zbocza wyzwalania Slope, aby ustawi  zbocze narastaj ce . 

Naci nij przycisk trybu podstawy czasu Sweep, aby ustawi  tryb Auto. 

Naci nij przycisk Set Up, aby wej  do menu podrz dnego. 

Rysunek 1-17 

UWAGA: Wska niki rodzaju, zbocza i ród a wyzwalania wy wietlane s  na pasku stanu uk adu 
wyzwalania w górnej prawej cz ci ekranu. 

3.  Przycisk  50% 

Przycisk  50%  jest przyciskiem operacyjnym. Ka de naci ni cie tego przycisku powoduje ustawienie 

poziomu wyzwalania w rodku zakresu zmian amplitudy sygna u.

4.  Przycisk  FORCE

Naci ni cie przycisku powoduje uruchomienie akwizycji danych przebiegu wej ciowego niezale nie od 
pojawienia si  impulsu wyzwalaj cego. Przycisk zwykle u ywany jest w trybie Normal lub Single 
wyzwalania. Przycisk nie dzia a, gdy akwizycja zosta a wcze niej zatrzymana.  

Wskazówka: 

Holdoff (podmenu Set Up): Czas podtrzymania (Hold Off) jest czasem jaki up ywa mi dzy zako czeniem 
jednego cyklu akwizycji sygna u a momentem gotowo ci uk adu do odpowiedzi na kolejny impuls 
wyzwalaj cy. W czasie podtrzymania uk ad wyzwalania jest „ lepy” na pojawiaj ce impulsy wyzwalaj ce. 
Regulacja czasu podtrzymania pomaga przy wyzwalaniu i obserwacji sygna ów z o onych, jak np. 
sygna y z modulacj  AM. Naciskaj c przycisk opcji Holdoff aktywuje si  pokr t o wielofunkcyjne , a 
nast pnie obrotem tego pokr t a reguluje si  czas podtrzymania uk adu wyzwalania. 
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Rozdzia  2: Zasady obs ugi oscyloskopu 

W poprzednim rozdziale zamieszczono krótk  informacj  o podstawowych elementach regulacyjnych 
oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D zlokalizowanych w sekcjach VERTICAL, HORIZONTAL i TRIGGER 
p yty czo owej przyrz du. U ytkownik powinien tak e ju  umie  odczytywa  podstawowe ustawienia 
oscyloskopu z pasków stanu. 

Poni szy rozdzia  przeprowadzi czytelnika przez wszystkie grupy regulatorów p yty czo owej oraz przez 
wszystkie menu ekranowe i pozwoli przyswoi  sobie szczegó ow  wiedz  z zakresu obs ugi przyrz du.

Zalecamy, aby czytelnik u ytkownik wykona  wszystkie proponowane wiczenia, co pozwoli w przysz o ci
efektywnie wykorzystywa  szerokie mo liwo ci pomiarowe oferowane przez omawiane oscyloskopy. 

W rozdziale omówiono poni sze tematy: 

 Uk ad odchylania pionowego  ( CH1 , CH2 , MATH, REF, LA, OFF,  

 Vertical , Vertical )

 Uk ad odchylania poziomego ( MENU, Horizontal , Horizontal )

 Uk ad wyzwalania ( , MENU, 50%, FORCE� 

 Ustawienia uk adu próbkowania ( Acquire ) 

 Ustawienia ekranu ( Display ) 

 Obs uga pami ci przyrz du, format zapisu i inne ustawienia�Storage� 

 Ustawienia funkcji systemowych ( Utility ) 

 Pomiary automatyczne  ( Measure ) 

 Pomiary kursorowe   ( Cursor ) 

 Sterowanie akwizycj  sygna u   ( AUTO, RUN/STOP ) 
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Uk ad odchylania pionowego 

Ustawienia kana ów wej ciowych

Ka dy z kana ów oscyloskopu ma swoje menu obs ugi, które rozwijane jest na ekranie po naci ni ciu 

odpowiednio przycisków CH1 lub CH2. Ustawienia poszczególnych opcji menu zestawiono w tabeli poni ej.

Rysunek 2-1 Tabela 2-1 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Coupling 

(sprz enie
sygna u
wej ciowego)

AC

DC

GND

Sprz enie zmiennopr dowe - sk adowa sta a
sygna u blokowana. 

Sprz enie sta opr dowe - obie sk adowe 
podawane na wej cie kana u. 

Od czenie sygna u wej ciowego. 

BW Limit 

(ogranicznik pasma) 

ON

OFF

Ograniczenie pasma kana u do 20MHz  
w celu redukcji zak óce  na ekranie. 

Wy czenie ogranicznika pasma. 

Probe

(sonda)

1X
5X
10X 
50X 
100X 
500X 
1000X 

Ustawienie wspó czynnika t umienia sondy 
pomiarowej. 

Ustawienie zgodne z t umieniem 
zastosowanej sondy jest niezb dne do 
prawid owego odczytu amplitudy za pomoc
wska ników ekranowych. 

Digital filter Podmenu ustawie  wej ciowych filtrów 
cyfrowych (patrz tabela 2-4). 

1/2 Przej cie do kolejnego okna menu. 

Rysunek 2-2   Tabela 2-2 

Opcja Ustawienia Uwagi 

2/2 Powrót do poprzedniego okna menu. 

Volts/Div 
(czu o  odchylania 
w woltach na 
dzia k )

Coarse 

Fine 

Regulacja zgrubna czu o ci odchylania 
pokr t em . Regulacja ze skokiem 
w sekwencji 1-2-5. 

Zmniejszenie skoku regulacji czu o ci.
Regulacja dok adna mi dzy pozycjami 
zgrubnymi. 

Invert
(odwracanie 
przebiegu)

ON

OFF

Odwracanie przebiegu w czone. 

Powrót do wy wietlania oryginalnego 
przebiegu. 

instrukcja_ds1000.indd   26instrukcja_ds1000.indd   26 2009-02-25   12:22:572009-02-25   12:22:57



RIGOL

                                2-3
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

1.  Sprz enie sygna u wej ciowego kana u

U ywaj c dla celów pogl dowych kana u 1., poda  na wej cie CH1 sygna  sinusoidalny ze sk adow  sta .

Nacisn  sekwencj  CH1  Coupling  AC, aby ustawi  zmiennopr dowe sprz enie sygna u

wej ciowego kana u 1. Przy tym ustawieniu sk adowa sta a sygna u jest blokowana i nie dostaje si  wej cie

uk adu akwizycji.  

Widok ekranu z przebiegiem kana u 1. pokazano na rysunku 2-3: 

Nacisn  sekwencj   CH1   Coupling  DC, aby ustawi  sta opr dowe sprz enie sygna u kana u 1. 

Przy tym ustawieniu obie sk adowe sygna u dostaj  si  do obwodów wej ciowych oscyloskopu. 

Widok przebiegu kana u 1. przy sprz eniu DC pokazano na rysunku 2-4. 

            

   

Sprz enie AC 
kana u 1. 

Symbol  
sprz enia 
zmiennopr dowego 

Rysunek 2-3 

Rysunek 2-4 

Sprz enie DC 
kana u 1. 

Symbol  
sprz enia
sta opr dowego 
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Nacisn  sekwencj   CH1   Coupling  GND, aby ustawi  sprz enie kana u 1. na „GND”. Przy tym 

ustawieniu badany sygna  jest od czany od wej cia kana u.  

Widok ekranu z w czonym sprz eniem GND pokazano na rysunku 2-5: 

2. W czanie ogranicznika pasma sygna u

U ywaj c dla celów pogl dowych kana u 1., poda  na wej cie CH1 sygna  zawieraj cy sk adowe 
o wysokiej cz stotliwo ci.

Nacisn  sekwencj  CH1  BW Limit  OFF, aby wy czy  funkcj  ograniczania pasma. Uk ady 

oscyloskopu ustawione s  na pe ne pasmo i sk adowe w.cz. sygna u s  próbkowane i wy wietlane na 

ekranie. 

Widok przebiegu przy wy czonym ograniczaniu pasma pokazuje rysunek 2-6. 

Sprz enie
GND kana u 1. 

Symbol  
sprz enia GND 

Rysunek 2-5 

Ograniczanie 
pasma 
wy czone

Rysunek 2-6
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Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Nacisn  sekwencj   CH1   BW Limit  ON, aby w czy  ograniczanie pasma. Sk adowe sygna u

wy sze ni  20MHz s  blokowane. 

Widok przebiegu z w czonym ograniczaniem pasma pokazuje rysunek 2-7. 

3. Ustawianie wspó czynnika t umienia sondy pomiarowej 

Przy stosowaniu sondy pomiarowej oscyloskop umo liwia ustawienie jej wspó czynnika t umienia. 
Wspó czynnik t umienia powoduje odpowiedni  zmian  skali osi pionowej i w efekcie wyniki pomiarów 
automatycznych podaj  rzeczywist  warto  napi cia sygna u na ko cówce sondy. 
Aby zmieni  (lub sprawdzi ) ustawienie t umienia sondy pomiarowej w kanale, nale y nacisn

przycisk  CH1  lub  CH2  (odpowiednio do u ywanego kana u), nast pnie przycisk opcji Probe i ustawi

wspó czynnik t umienia odpowiednio do zastosowanej sondy. 
Ustawienie wspó czynnika pozostaje aktywne, dopóki nie zostanie zmienione. 

Na rysunku 2-8 pokazano przyk ad zastosowania sondy o t umieniu 1000:1 i odpowiednie ustawienie opcji 

menu.

Rysunek 2-8 

Wspó czynnik 
t umienia
sondy 

Czu o  odchylania 
w woltach/dzia k

Rysunek 2-7 

Pasmo oscyloskopu 
ograniczone do 
20MHz

Symbol
ogranicznika

pasma
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Tabela 2-3 

Wspó czynnik t umienia sondy Ustawienie menu

1:1 1X 

5:1 5X 

10:1 10X 

50:1 50X 

100:1 100X 

500:1 500X 

1000:1 1000X 

4. Ustawienie czu o ci kana u (Volts/Div) 

Regulacja wspó czynnika odchylania osi pionowej Volts/Div jest mo liwa w sposób zgrubny (Coarse)

lub dok adny (Fine). Czu o  odchylania pionowego mo na zmienia  w zakresie od 2mV do 5V/dz. 

Coarse: Jest to ustawienie domy lne skoku regulacji czu o ci. Regulacja skali osi pionowej odbywa si

ze skokiem w sekwencji 1-2-5 warto ci od 2mV/dz, 5mV/dz, 10mV/dz a  do 5V/dz. 

Fine:   Ustawienie pozwala na zmian  wspó czynnika odchylania kana u ma ymi skokami mi dzy 

ustawieniami regulacji zgrubnej. Funkcja przydatna, gdy chcemy precyzyjniej dobra  wysoko

przebiegu na ekranie.  

Rysunek 2-9 

Szybkie prze czanie skoku regulacji Coarse/Fine:

Prze czanie funkcji pokr t a  mi dzy regulacj  dok adn  (Fine) a zgrubn  (Coarse) mo na 
wykonywa  nie tylko poprzez menu kana u, ale równie  szybciej, naciskaj c pokr t o.

Ustawienie dok adnej
regulacji czu o ci  
odchylania 

Wspó czynnik odchylania 
kana u 1. przy regulacji 
dok adnej  
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5. Odwracanie przebiegu 

Funkcja odwracania przebiegu (Invert) powoduje odwrócenie przebiegu na ekranie o 180º wzgl dem linii 
poziomu zerowego kana u. Gdy oscyloskop jest wyzwalany odwracanym sygna em, to automatycznie 
odpowiednio zmienia si  punkt wyzwalania.  

Na rysunkach 2-10 i 2-11 pokazano efekt dzia ania funkcji Invert. 

Rysunek 2-10 
Widok przebieg przed odwróceniem 

Rysunek 2-11 
Widok przebiegu odwróconego 

Odwracanie przebiegu 
wy czone

Odwracanie przebiegu 
w czone
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Filtr cyfrowy 

Nacisn  sekwencj  CH1  Digital filter, aby wy wietli  podmenu cyfrowego filtra wej ciowego. Pokr t em

wielofunkcyjnym� �ustawi  górn  lub doln  cz stotliwo  graniczn  filtru. 

Rysunek 2-12 

Przebieg przy wy czonym filtrze cyfrowym 

Rysunek 2-13 

Widok przebiegu po w czeniu filtru cyfrowego 

Filtr cyfrowy 
w czony

Wska nik filtru 
cyfrowego 

Filtr cyfrowy 
wy czony
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Rysunek 2-14 Tabela 2-4 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Digital Filter 
ON

OFF

Fitr cyfrowy w czony. 

Filtr cyfrowy wy czony. 

Filter Type 

(typ filtra) 

LPF - filtr dolnoprzepustowy 

HPF - filtr górnoprzepustowy 

BPF - filtr pasmowoprzepustowy 

BRF - filtr pasmowozaporowy 

Upper limit 
(górna warto
graniczna)

<cz stotliwo >
Obrotem pokr t a wielofunkcyjnego� �ustawia 
si  górn  cz stotliwo  graniczn .

Lower limit 
(dolna warto
graniczna)

<cz stotliwo >
Obrotem pokr t a wielofunkcyjnego� �ustawia 
si  doln  cz stotliwo  graniczn .

 Powrót do menu g ównego (nadrz dnego). 
(Symbol ma takie samo znaczenie w wszystkich 
menu i dlatego w dalszej cz ci instrukcji nie 
b dzie obja niany.) 

Menu funkcji matematycznych  

Dost pne s  nast puj ce operacje matematyczne na przebiegach kana ów 1. i 2.: dodawanie, odejmowanie, 
mno enie i szybka transformacja Fouriera (FFT). Przebieg wynikowy operacji matematycznej mo e by
mierzony za pomoc  siatki ekranu lub kursorów. 

Wspó czynnik  
odchylania przebiegu 
matematycznego 

Rysunek 2-15 
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Rysunek 2-16 Tabela 2-5 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Operate
(operacja) 

A+B
A-B
A×B
FFT 

Dodawanie sygna ów A i B. 
Odejmowanie przebiegu B od przebiegu A. 
Mno enie przebiegu A przez przebieg B. 
Szybka transformata Fouriera (FFT). 

Source A CH1
CH2

Ustawienie sygna u kana u CH1 lub CH2 jako ród a
przebiegu A. 

Source B CH1
CH2

Ustawienie sygna u kana u CH1 lub CH2 jako ród a
przebiegu B. 

Invert ON
OFF

Odwracanie przebiegu matematycznego w czone.
Odwracanie przebiegu matematycznego wy czone.

Szybka transformata Fouriera FFT 

Szybkie przekszta cenie Fouriera FFT (Fast Fourier Transform) przekszta ca matematycznie sygna  zachowany 

w dziedzinie czasu na jego sk adowe cz stotliwo ciowe. Widmo FFT sygna u jest przydatne do analizy sygna u

w poni szych przyk adowych zastosowaniach: 

 Pomiar zawarto ci harmonicznych i zniekszta ce  w systemach 

 Okre lanie charakterystyki szumowej zasilaczy pr du sta ego 

 Analiza drga

Rysunek 2-17 Tabela 2-6 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Operate

A+B
A-B
A×B
FFT 

Dodawanie sygna ów A i B. 
Odejmowanie przebiegu B od przebiegu A. 
Mno enie przebiegu A przez przebieg B. 
Szybka transformata Fouriera (FFT). 

Source
CH1

CH2

Ustawienie sygna u kana u CH1 lub CH2 jako 

ród a przekszta cenia FFT. 

Window 

Rectangle 

Hanning 

Hamming

Blackman

Wybór okna czasowego do wy wietlenia widma 

FFT. 

Display 
Split 

Full screen 

Wy wietlanie widma FFT na po owie ekranu. 

Wy wietlanie widma FFT na ca ym ekranie. 

Scale

Vrms 

dBVrms 

Ustawienie jednostek osi pionowej na „Vrms” 
(warto  skuteczna w woltach). 

Ustawienie wzgl dnych jednostek osi pionowej 
„dBVrms” (poziom w decybelach wzgl dem
poziomu 1Vrms). 
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Istotne wskazówki do obs ugi funkcji FFT: 

1. Pr ki cz stotliwo ciowe widma FFT przebiegów ze sk adow  sta  lub przesuni tych wzgl dem 
poziomu zerowego mog  mie  nieprawid ow  wysoko  (zatem odczyt poziomu poszczególnych 
sk adowych b dzie b dny). Dla poprawienia dok adno ci operacji nale y w czy  sprz enie AC kana u
ród owego przekszta cenia FFT (sk adowa sta a blokowana). 

2. Aby zredukowa  poziomu szumu przypadkowego i ryzyko wyst pienia zjawiska przeinaczania przebiegu 
dla sygna ów okresowych i jednorazowych, ustawi  tryb akwizycji na prac  z u rednianiem (average)

3. Aby wy wietli  przebieg FFT sygna u z du ym zakresem dynamiki, nale y ustawi  skal  decybelow  osi 
pionowej („dBVrms”).

Wybór okna czasowego widma FFT 

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E udost pniaj  4 typy okna czasowego dla funkcji FFT.  Ka de z okien 
jest kompromisem mi dzy rozdzielczo ci  cz stotliwo ci a dok adno ci  odwzorowania amplitudy 
poszczególnych pr ków widma. Wybór okna zale y od charakterystyki sygna u ród owego i od tego, co si
chce mierzy . Poni sza tabela mo e pomóc w doborze najlepszego okna czasowego. 

Tabela 2-7  Okna czasowe widma FFT 

Typ okna Charakterystyka Najlepsze do pomiarów

Rectangle 

Bardzo dobra rozdzielczo
cz stotliwo ci i gorsza dok adno
amplitudy. 
Zasadniczo widmo FFT jest takie 
samo jak wy wietlane bez okna 
czasowego. 

Zak ócenia o charakterze impulsowym, gdzie poziom 
sygna u przed i po pojawieniu si  zak ócenia jest prawie 
taki sam. 
Przebiegi sinusoidalne o sta ej amplitudzie i cz stotliwo ci.
Szerokopasmowy szum t a z relatywnie wolno 
zmieniaj cym si  widmem. 

Hanning 
Hamming

Lepsza ni  w oknie Rectangle 
dok adno  cz stotliwo ci
a gorsza amplitudy. 
Okno Hamminga ma nieznacznie
lepsz  rozdzielczo
cz stotliwo ci ni  okno Hanninga. 

Sinusoidalny i okresowy albo w skopasmowy szum 
o charakterze przypadkowym. 
Zak ócenia o charakterze impulsowym, gdzie poziom 
sygna u przed i po pojawieniu si  zak ócenia znacz co si
ró ni.

Blackman Najlepsza dok adno  amplitudy, 
najgorsza cz stotliwo ci.

Przebiegi o jednej cz stotliwo ci, detekcja harmonicznych 
wy szych rz dów. 

Istotne uwagi: 

Rozdzielczo  przebiegu FFT: to iloraz cz stotliwo ci próbkowania i liczby punktów widma FFT. Przy sta ej
ilo ci punktów transformaty FFT im mniejsza cz stotliwo  próbkowania, tym lepsza rozdzielczo  widma. 

Cz stotliwo  Nyquista to najwy sza cz stotliwo  sygna u, który dowolny oscyloskop próbkuj cy 
w czasie rzeczywistym mo e zapisa  i odwzorowa  bez zniekszta ce . Zwykle jest ona równa po owie 
cz stotliwo ci z jak  próbkowany jest sygna . Sygna  o cz stotliwo ci wy szej od cz stotliwo ci Nyquista 
b dzie próbkowany ze zbyt ma  cz sto ci , co skutkuje pojawieniem si  np. zjawiska przeinaczania 
(aliasing), gdzie na ekranie rysowany jest przebieg pozorny o znacznie ni szej cz stotliwo ci ni  przebieg 
wej ciowy.
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Menu przebiegów odniesienia 

Przebiegami odniesienia (REF) nazywa si  przebiegi zapisane przez u ytkownika w pami ci referencyjnej, 
w celu ich pó niejszego odtworzenia w dowolnej chwili na ekranie. Funkcja korzystania z przebiegów 
odniesienia jest dost pna po zapisaniu przebiegu (-ów) w pami ci nieulotnej. 

Nacisn  przycisk  REF , aby wy wietli  menu przebiegów odniesienia. 

Rysunek 2-18 Tabela 2-8 – korzystanie z pami ci wewn trznej 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Source
( ród o
przebiegu
odniesienia)

CH1
CH2
MATH/FFT 

LA

Ustawienie kana u 1. jako przebiegu REF. 
Ustawienie kana u 2. jako przebiegu REF. 
Ustawienie przebiegu matematycznego jako przebiegu 
REF. 
Ustawienie przebiegu logicznego jako przebiegu REF. 
(tylko modele serii DS1000D) 

Location 

Internal

External 

Ustawienie pami ci oscyloskopu jako pami ci
odniesienia. 
Ustawienie pami ci zewn trznej jako pami ci
odniesienia. 

Save  Zapis przebiegu referencyjnego do pami ci. 

Imp./Exp.   
Przej cie do menu Import/export 
(patrz tabela 2-10). 

Reset   Resetowanie przebiegu odniesienia REF. 

Rysunek 2-19 Tabela 2-9 – korzystanie z pami ci zewn trznej 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Source

CH1
CH2
MATH/FFT 

LA

Ustawienie kana u 1. jako przebiegu REF. 
Ustawienie kana u 2. jako przebiegu REF. 
Ustawienie przebiegu matematycznego jako przebiegu 
REF. 
Ustawienie przebiegu logicznego jako przebiegu REF. 
(tylko modele serii DS1000D) 

Location 

Internal

External 

Ustawienie pami ci oscyloskopu jako pami ci
odniesienia. 
Ustawienie pami ci zewn trznej jako pami ci
odniesienia 

Save  Zapis przebiegu do zewn trznej pami ci referencyjnej. 

Import Przej cie do menu Import (tabela 2-14). 

Reset   Resetowanie przebiegu odniesienia (REF). 
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Import i eksport przebiegów odniesienia

Nacisn  sekwencj   REF  Imp./Exp., aby wej  w menu Import/Eksport. 

Rysunek 2-20 Tabela 2-10 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Explorer 

Path

Directory 

File

Wybór cie ki (Path), katalogu (Directory)

lub pliku (File).

Export   Eksport pliku z pami ci referencyjnej oscyloskopu do 
pami ci zewn trznej (patrz tabela 2-11). 

Import   Import pliku odniesienia REF do pami ci
referencyjnej oscyloskopu. 

Delete File  Usuwanie pliku. 

Widok ekranu oscyloskopu z menu importu i eksportu plików. 

Rysunek 2-21 
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Podmenu eksportu plików 

Nacisn  sekwencj   REF  Imp./Exp.  Export, aby wej  w podmenu eksportu plików. 

Rysunek 2-22 Tabela 2-11 

Opcja Ustawienia Uwagi 

 Przesuni cie kursora w gór .

 Przesuni cie kursora w dó .

 Usuni cie wybranego znaku. 

Save  Wykonanie operacji zapisu. 

Widok ekranu oscyloskopu z menu eksportu plików. 

Rysunek 2-23 
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Zachowywanie pliku w pami ci zewn trznej

Nacisn  sekwencj   REF   Save, aby przej  do menu zapisu pliku. 

Rysunek 2-24 Tabela 2-12 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Explorer 

Path

Directory 

File

Prze czanie mi dzy cie k  (Path),
katalogiem (Directory) i plikiem (File).

New File 

(Folder)
Tworzenie nowego pliku w cie ce. Tworzenie 
nowego folderu w drzewie katalogów. 

Delete File 

(Folder)
 Usuni cie pliku (File) lub folderu. 

Widok ekranu oscyloskopu z menu zachowywania plików Save. 

Rysunek 2-25 
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Tworzenie nowego pliku lub folderu 

Nacisn  sekwencj   REF   Save  New File (lub New Folder), aby przej  do podmenu tworzenia nowego 

pliku lub folderu w pami ci. 

Rysunek 2-26 Tabela 2-13 

Opcja Ustawienia Uwagi 

 Przesuni cie kursora w gór .

 Przesuni cie kursora w dó .

 Usuni cie wybranego znaku. 

Save  Wykonanie operacji. 

Widok ekranu z wirtualn  klawiatur  i menu tworzenia pliku lub folderu.  

Okno znaków 

Prze cznik du e/ma e
litery 

Prze czanie mi dzy
wprowadzaniem znaków 
angielskich i chi skich

Wybór  
wymowy 

Wprowadzanie 
nazwy pliku

Rysunek 2-27 
Wprowadzanie nazwy w j zyku chi skim 
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Import pliku 

Nacisn  sekwencj   REF   Import, aby przej  do podmenu importu plików.

Rysunek 2-28 Tabela 2-14 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Explorer 

Path

Directory 

File

Prze czanie mi dzy cie k  (Path), katalogiem 

(Directory) i plikiem (File).

Import   
Import pliku odniesienia REF do pami ci

referencyjnej oscyloskopu. 

.

Wy wietlanie przebiegów odniesienia 

Rysunek 2-30 

Rysunek 2-29 
Widok ekranu oscyloskopu z menu importu plików 
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1.  Nacisn  przycisk  REF , aby wy wietli  menu przebiegów odniesienia. 

2.  Nacisn  pierwszy przycisk funkcyjny menu ekranowego, aby ustawi ród o przebiegu odniesienia na 

CH1 ,  CH2 ,  MATH , FFT lub LA (modele DS1000D). 

3.  Pokr t ami  i  osi pionowej ustawi dan  wysoko  i po o enie przebiegu 

odniesienia.  

4.  Drugim przyciskiem programowym wybra  lokalizacj  pami ci, w której ma by  zachowany przebieg 

odniesienia. 

5.  Naciskaj c przycisk 3. menu ekranowego zachowa  wy wietlany przebieg jako przebieg odniesienia.  

UWAGA:  Funkcja pami ci przebiegów odniesienia nie dzia a w trybie X-Y pracy oscyloskopu. 

Ustawienia kana ów logicznych (LA) w modelach serii DS1000D 

W menu obs ugi kana ów logicznych LA mo na ustawi  (ON lub OFF) pojedynczy kana  lub grup  kana ów,  
a tak e rozmiar przebiegu. Mo liwa jest zmiana lokalizacji kana u na ekranie i wybór poziomu logicznego. 

Nacisn  przycisk funkcyjny  LA , aby wy wietli  poni sze menu. 

Rysunek 2-31 Tabela 2-15 Menu kana ów logicznych LA 

Opcja Ustawienia Uwagi 

D7 - D0  Wybór grupy kana ów cyfrowych D7-D0  
(patrz tabela 2-16) 

D15 – D8  Wybór grupy kana ów cyfrowych D15-D8 
(patrz tabela 2-16) 

Current
<D15 - D0> 

Wybór konkretnego kana u pokr t em nastawczym. 

Threshold 

TTL 
CMOS
ECL
User

Wybór standardu napi ciowego wszystkich kana ów 
logicznych. Warto  napi cia progowego stanów 
logicznych mo e by  równie  ustawiona przez 
u ytkownika w podmenu „User” 

User
<napi cie progowe> 

Ustawienie warto ci napi cia progowego pokr t em
nastawczym.  

1. Wy wietlanie i zmiana po o enia na ekranie kana ów logicznych 

(1) Nacisn  kolejno LA  D7-D0 lub D15-D8, aby wej  w menu ustawie  grupy kana ów logicznych. 

W czy  lub wy czy  wy wietlanie sygna ów cyfrowych. 

(2) Nacisn  kolejno LA  Current i wybra  jeden kana  logiczny obracaj c pokr t em nastawczym ( ).

Ustawiony kana  b dzie wy wietlony w kolorze czerwonym. 

(3) Zmiany po o enia przebiegu logicznego na ekranie dokonuje si  pokr t em  uk adu

odchylania pionowego.  
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Rysunek 2-32 
Wybór aktywnego kana u logicznego 

2. Wybór poziomów progowych kana ów logicznych 

Nacisn  kolejno  LA   Threshold i wybra  standard sygna u logicznego lub User, aby zdefiniowa

w asny poziom progowy sygna u logicznego. 

Rysunek 2-33 
Ustawianie poziomu progowego u ytkownika (User) 

Warto ci poziomów progowych systemów cyfrowych: 

STANDARD UK ADU  NAPI CIE PROGOWE 
TTL 1,4V 

 CMOS 2,5V 
 ECL -1,3V 
 User -8V do +8V 

Wybór bie cego
kana u

Bie cy kana
logiczny

Opcja ustawiania 
poziomu progowego 

Warto  ustawienia 
poziomu progowego 

instrukcja_ds1000.indd   43instrukcja_ds1000.indd   43 2009-02-25   12:23:102009-02-25   12:23:10



RIGOL

2-20
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Ustawienie grupy kana ów logicznych 

Nacisn  kolejno LA   D7-D0 lub D15-D8, aby w czy  lub wy czy  pojedynczy kana  lub grup  kana ów 
cyfrowych. Mo na równie  zmienia  (rozmiar) wysoko  8-bitowych grup przebiegów. Odpowiednie opcje menu 
pokazano w tabelach 2-16 i 2-17. 

Rysunek 2-34 Tabela 2-16  Menu kana ów logicznych (strona 1) 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Channel D7-D0 W czenie / wy czenie pojedynczego kana u z grupy 
kana ów D7-D0. 

D7-D0
Turn on 

Turn off 
W czenie / wy czenie jednocze nie wszystkich  
8 kana ów grupy. 

Size Wy wietlenie 8 kana ów na jednym ekranie 
Wy wietlenie 16 kana ów na jednym ekranie 

Reset Reset przebiegów D7-D0 

Rysunek 2-35 Tabela 2-17  Menu kana ów logicznych (strona 2) 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Channel D15-D8 
W czenie / wy czenie pojedynczego kana u z grupy 
kana ów D15-D8. 

D15-D8 
Turn on 
Turn off 

W czenie / wy czenie jednocze nie wszystkich  
8 kana ów grupy. 

Size
Wy wietlenie 8 kana ów na jednym ekranie 
Wy wietlenie 16 kana ów na jednym ekranie 

Reset  Reset przebiegów D15-D8 

1. W czenie i wy czenie pojedynczego kana u cyfrowego 

Nacisn  kolejno LA   D7-D0  Channel i wybra dany kana  logiczny pokr t em nastawczym ( ). 

W czy  lub wy czy  ustawiony kana  naci ni ciem pierwszego przycisku programowego (menu ekranowego) 

lub wci ni ciem pokr t a ( ). W czenie kana u sygnalizowane jest zaciemnieniem znacznika statusu danego 

kana u w menu. Znacznik statusu kana u wy czonego w menu ma kolor zielony (patrz rysunek 2-36). 

2. W czenie i wy czenie jednocze nie grupy kana ów 

Naci ni cie kolejno LA   D7-D0  Turn On / Turn Off (lub D15-D8  Turn On / Turn Off) skutkuje 

jednoczesnym w czeniem lub wy czeniem wy wietlania wszystkich kana ów wybranej 8-kana owej grupy. 

Chc c w czy  lub wy czy  konkretny kana  w grupie, nale y wybra  opcj  Channel i ustawi  numer kana u

logicznego pokr t em nastawczym ( ), a nast pnie wcisn  pierwszy przycisk programowy menu lub pokr t o

( ).

instrukcja_ds1000.indd   44instrukcja_ds1000.indd   44 2009-02-25   12:23:112009-02-25   12:23:11



RIGOL

                                2-21
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Rysunek 2-36 
W czenie / wy czanie kana ów logicznych 

3. Ustawienie wysoko ci wy wietlanych przebiegów logicznych 

Aby ustawi  wysoko  przebiegów logicznych na ekranie, nale y nacisn  kolejno LA   D7-D0  Size  

lub D15-D8  Size. Aby wy wietli  na ekranie 8 kana ów wybra  opcj  . Po wybraniu opcji  na ekranie 

wy wietlanych b dzie 16 przebiegów kana ów logicznych. 

4. Resetowanie obrazu kana ów logicznych 

Aby zresetowa  obraz kana ów logicznych na ekranie, nale y nacisn  kolejno LA   D7-D0  Reset  

lub D15-D8  Reset.  

Opcja w czania / 
wy czania kana ów 
logicznych 

Lista kana ów ze 
znacznikami statusu
(w  / wy )
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W czanie i wy czanie kana ów 

Kana y CH1, CH2, EXT. TRIG. i LA (w modelach DS1000D) s  kana ami wej ciowymi oscyloskopów. Wszystkie 

dost pne funkcjonalno ci przyrz dów dotycz  operacji na kana ach, dlatego przebiegi matematyczne MATH 

i przebiegi z pami ci odniesienia REF s  traktowane jako kana y wzgl dnie izolowane. 

Aby w czy  b d  wy czy  dowolny kana , nale y nacisn  dopowiadaj cy mu przycisk na p ycie czo owej 

oscyloskopu. Pod wietlenie przycisku wiadczy o tym, e dany kana  jest aktywny. Wy czenie kana u nast puje 

po kolejnym naci ni ciu przycisku lub, je eli kana  jest aktualnie ustawiony do obs ugi, po naci ni ciu

przycisku  OFF . Po wy czeniu kana u równocze nie wy czane jest pod wietlenie odpowiadaj cego mu 

przycisku. 

Tabela 2-18  Status kana ów wej ciowych 

Tryb pracy kana u Ustawienie Wska nik stanu

Kana  1.�CH1� 

W czony (ON) 

Ustawiony 

Wy czony (OFF) 

CH1 (litery czarne) 

CH1 (litery ó te)

Brak wska nika stanu 

Kana  2.�CH2� 

W czony (ON) 

Ustawiony 

Wy czony (OFF) 

CH2 (litery czarne) 

CH2 (litery niebieskie) 

Brak wska nika stanu 

Przebieg matematyczny  

(MATH) 

W czony (ON) 

Ustawiony 

Wy czony (OFF) 

Math (litery czarne) 

Math (litery purpurowe) 

Brak wska nika stanu 

Uwaga:  
Wska nik stanu kana u jest wy wietlany w lewej dolnej cz ci ekranu. Naci ni cie przycisku  LA  w cza lub 

wy cza wszystkie kana y logiczne. 
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Ustawianie wspó czynnika odchylania i po o enia przebiegu w pionie 

Regulatory osi pionowej pozwalaj  na ustawianie parametrów wy wietlania przebiegu, a w tym wspó czynnik 

odchylania pionowego kana u (skal  osi pionowej) oraz po o enie przebiegu na ekranie w pionie. 

1. Zastosowanie pokr t a regulacji po o enia przebiegu .

Pokr t em  w sekcji Vertical p yty czo owej oscyloskopu mo na zmienia  po o enie 

w pionie przebiegów wszystkich kana ów oscyloskopu (w tym MATH i REF). Skok regulacji zmienia si

w zale no ci od ustawienia poziomu w osi pionowej. Naci ni cie pokr t a powoduje natychmiastowe 

wyzerowanie przesuni cia - przebieg wraca do pozycji wyj ciowej. (Funkcja dost pna równie  w modelach 

serii DS1000D z wyj tkiem kana ów cyfrowych.) 

2. Zastosowanie pokr t a skali osi pionowej .

Pokr t o w sekcji Vertical p yty czo owej oscyloskopu s u y do zmiany czu o ci (wspó czynnika 

odchylania pionowego) wszystkich kana ów (w tym MATH i REF, ale bez LA). Je eli opcja Volts/Div menu 

jest ustawiona na regulacj  zgrubn  „Coarse”, to czu o  mo na zmienia  z krokiem w sekwencji 1-2-5 

warto ci w zakresie od 2mV/dz to 5V/dz. Po w czeniu regulacji dok adnej „Fine”, skok regulacji ulega 

zmniejszeniu, co pozwala regulowa  czu o  kana u w ramach jednego przedzia u regulacji zgrubnej. 

3. Regulacj  po o enia przebiegu pokr t em i czu o ci odchylania pionowego pokr t em

 mo na wykonywa  tylko wtedy, gdy dany kana  jest ustawiony (aktywowany). 

4. Podczas zmiany pozycji pionowej przebiegu, w lewej dolnej cz ci ekranu wy wietlana jest informacja 

o wielko ci przesuni cia w woltach (V) wzgl dem poziomu zerowego. Informacja ta wy wietlana jest w takim 

samym kolorze, jak przebieg którego dotyczy. 
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Uk ad odchylania poziomego 

Ustawienie wspó czynnika podstawy czasu wy wietlane jest w postaci alfanumerycznej na pasku stanu ekranu. 

Poniewa  wszystkie przebiegi na ekranie wy wietlane s  przy tej samej podstawie czasu, oscyloskop wy wietla 

tylko jedn  warto  wspó czynnika dla wszystkich aktywnych kana ów z wyj tkiem sytuacji, gdy w czony jest 

tryb pracy z opó nion  podstaw  czasu (Delayed Scan) lub wyzwalanie przemienne kana ów (Alternative 

Trigger).

Pokr t ami sekcji Horizontal p yty czo owej ustawia si  skal  osi poziomej i po o enie przebiegów w poziomie. 

rodkowa pionowa linia ekranu jest punktem odniesienia w czasie dla wy wietlanych przebiegów. Zmiana 

wspó czynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) powoduje odpowiednio rozci ganie lub ciskanie krzywej 

przebiegu wzgl dem rodka ekranu. 

Pokr t em regulacji po o enia przebiegu w poziomie zmienia si  pozycj  punktu wyzwalania przebiegu 

wzgl dem rodka ekranu. 

Pokr t a sekcji uk adu odchylania poziomego (Horizontal)

: Pokr t em reguluje si  po o enie w poziomie przebiegów wszystkich kana ów ( cznie 
z przebiegami matematycznymi). Skok regulacji zmienia si  w zale no ci od ustawienia 

wspó czynnika podstawy czasu. Naci ni cie pokr t a powoduje wyzerowanie przesuni cia 

poziomego przebiegu i ustawienie punktu wyzwalania w rodku ekranu. 

:  Pokr t em reguluje si  wspó czynnik g ównej i opó nionej podstawy czasu (skali osi 

poziomej). Gdy aktywna jest opó niona podstawa czasu (Delayed Scan), zmieniaj c

pokr t em wspó czynnik podstawy czasu, zmienia si  szeroko  odcinka przebiegu, który 

jest rozci gany na ekranie. 
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Menu osi poziomej (Horizontal Menu) 

Menu ustawie  osi poziomej (TIME) wy wietla si  naci ni ciem przycisku MENU w sekcji Horizontal 

regulatorów p yty czo owej oscyloskopu. Opcje ustawie  menu zestawiono w tabeli 2-19. 

Rysunek 2-37 Tabela 2-19 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Delayed 

ON

OFF

W czony tryb opó nionej podstawy czasu 
Delayed Scan. 
Tryb opó nionej podstawy czasu Delayed Scan 
wy czony. 

Time Base 
(tryb pracy podstawy 
czasu)  

Y-T 

X-Y 

Roll

Wykres przebiegu w dziedzinie czasu 
(zale no  napi cia sygna u od czasu). 

Napi cie sygna u CH1 steruje osi  poziom
ekranu, a sygna u CH2 - osi  pionow .

Tryb p yn cej podstawy czasu, w którym 
przebieg jest od wie any w sposób ci g y
od prawej do lewej strony ekranu. 

Sa Rate Odczyt cz sto ci próbkowania systemu 

Trig-Offset Reset 
Przesuni cie (powrót) punktu wyzwalania  
do rodka ekranu. 

Rysunek 2-38 
Pasek stanu i znaczniki uk adu odchylania poziomego 
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Wska niki stanu uk adu odchylania poziomego

Wska nik po o enia wy wietlanego przebiegu w rekordzie pami ci. 

Wska nik po o enia punktu wyzwalania w rekordzie pami ci. 

Znacznik po o enia punktu wyzwalania na wy wietlanym przebiegu. 

Wska nik wspó czynnika g ównej podstawy czasu na pasku stanu. 

Wska nik przesuni cia w poziomie punktu wyzwalania przebiegu wzgl dem rodka ekranu. 

Uwagi eksploatacyjne:  

Y-T: Standardowy tryb zobrazowania sygna u wej ciowego za pomoc  oscyloskopu. Rysowana krzywa 
pokazuje zmiany napi cia sygna u (na osi pionowej) w czasie (o  pozioma). 

X-Y: W trybie XY pracy ekranu napi cie sygna u kana u 1. (CH1) wy wietlane jest na osi poziomej, gdy 
jednocze nie napi cie kana u 2. (CH2) wy wietlane jest na osi pionowej. 

Roll Mode: W trybie Roll przebieg na ekranie od wie any jest w sposób ci g y, co powoduje wra enie 
p yni cia przebiegu od prawej do lewej strony ekranu.  W trybie tym nie jest aktywna regulacja 
parametrów wyzwalania i po o enia przebiegu w poziomie. Tryb Roll jest dost pny przy ustawieniu 
podstawy czasu 500ms/dz lub wolniejszej. 

Slow Scan Mode: Tryb dost pny, gdy podstawa czasu jest ustawiona na warto  50ms lub wi ksz .
W trybie tym oscyloskop próbkuje i zapisuje do pami ci odpowiedni  ilo  danych przebiegu na lewo 
od punktu wyzwalania, nast pnie oczekuje na spe nienie przez sygna  wej ciowy warunków 
wyzwolenia i po pojawieniu si  impulsu wyzwalaj cego kontynuuje rysowanie dalszej cz ci
przebiegu na prawo od punktu wyzwalania. Wybieraj c ten tryb podstawy czasu do obserwacji 
przebiegów o ma ej cz stotliwo ci, zaleca si  w czenie sta opr dowego (DC) sprz enia kana u.

Time/Div: Ustawienie wspó czynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) w sekundach na dzia k . Po 

zatrzymaniu procesu akwizycji przyciskiem  RUN/STOP  zmiana ustawienia podstawy czasu 

skutkuje odpowiednio rozci ganiem lub kompresj  krzywej przebiegu na ekranie. 

Opó niona podstawa czasu (Delayed Scan):

Tryb opó nionej podstawy czasu (Delayed Scan) pozwala na wy wietlenie w powi kszeniu odcinka przebiegu 

wy wietlanego przy g ównej podstawie czasu. W trybie tym mo na wybra  dowolny odcinek przebiegu 

wy wietlanego na ekranie i rozci gn  go w osobnym, aby przeprowadzi  jego dok adniejsz  analiz .

Wspó czynnik opó nionej podstawy czasu nie mo e by  ustawiony na warto  wi ksz  ni  g ówna podstawa 

czasu.

1

2

3

4

5

instrukcja_ds1000.indd   50instrukcja_ds1000.indd   50 2009-02-25   12:23:162009-02-25   12:23:16



RIGOL

                                2-27
Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Rysunek 2-39 

Ekran z oknem opó nionej podstawy czasu 

Poni ej opisano, jak wykorzystywa  funkcj  opó nionej podstawy czasu (Delayed Scan).

1. Na wej cie oscyloskopu pod czy  badany sygna  i na ekranie uzyska  stabilny obraz przebiegu. 

2.  Nacisn  sekwencj  przycisków menu osi poziomej MENU  Delayed  ON lub nacisn  pokr t o

 w sekcji Horizontal p yty czo owej, aby wej  w tryb opó nionej podstawy czasu. 

Ekran podzielony jest teraz na dwa okna. W górnej po owie ekranu wy wietlany jest przebieg podstawowy przy 

g ównej podstawie czasu, natomiast w dolnej po owie - rozci gni ty odcinek przebiegu podstawowego. Okno to 

nazywane jest oknem opó nionej podstawy czasu lub oknem rozci gu. Górne okno podzielone jest na trzy 

cz ci i cz  niezacieniona przebiegu wy wietlana jest w oknie rozci gu. Pokr t a

i  osi poziomej s u  do regulacji wielko ci i po o enia okna rozci gu na przebiegu podstawowym. 

Wspó czynnik g ównej podstawy czasu wy wietlany jest z prawej strony dolnego paska stanu, natomiast 

wspó czynnik opó nionej podstawy czasu – w rodkowej dolnej cz ci okna rozci gu.

 Pokr t em  osi poziomej zmienia si  po o enie rozci ganego odcinka na przebiegu 
podstawowym. 

 Wspó czynnik podstawy czasu okna rozci gu reguluje si  pokr t em  osi poziomej. 

 Aby zmieni  g ówn  podstaw  czasu, tryb Delayed Scan trzeba wy czy .

 Poniewa  w trybie opó nionej podstawy czasu ekran dzielony jest na po ow  i ilo  dzia ek dost pna
w pionie dla ka dego okna jest 2-krotnie mniejsza, to czu o  odchylania pionowego jest podwajana. 
Prosimy zaobserwowa  zmiany odczytu na pasku stanu. 

Szybkie w czanie opó nionej podstawy czasu:
Funkcj  opó nionej podstawy Delayed Scan mo na w cza  nie tylko poprzez menu TIME odchylania 
poziomego, ale równie  przez naci ni cie pokr t a  w sekcji Horizontal p yty czo owej. 

Odcinek przebiegu rozci gany  
opó nion  podstaw  czasu 

Przebieg rozci gni ty opó nion  podstaw  czasu. 

G ówna podstawa czasu 

Wspó czynnik opó nionej
podstawy czasu
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Tryb X-Y pracy ekranu

Ten tryb wy wietlania stosowany jest do badanie zale no ci fazowych mi dzy dwoma sygna ami.

W trybie XY sygna  kana u 1. steruje osi  poziom  ekranu (X), a napi cie kana u 2. – osi  pionow  (Y). Uk ad 
akwizycji oscyloskopu pracuje bez wyzwalania, a dane przebiegu wy wietlane s  w postaci punktowej. 

Rysunek 2-40 

Widok ekranu w trybie X-Y 

UWAGA:  W trybach Y-T dost pne s  wszystkie cz stotliwo ci próbkowania, natomiast w trybie X-Y nie jest 
dost pna cz stotliwo  100MSa/s. Generalnie, zmniejszanie cz stotliwo ci próbkowania poprawia wy wietlanie 
przebiegu.  

W trybie X-Y nie dzia aj  nast puj ce funkcje i tryby pracy oscyloskopu: 

  Funkcja LA (modele serii DS1000D) 

  Pomiary automatyczne 

  Pomiary kursorowe 

  Przebiegi odniesienia i operacje matematyczne 

  Opó niona podstawa czasu  

  Wektorowy tryb pracy ekranu  

  Pokr t o regulacji po o enia przebiegu  w sekcji Horizontal 

  Regulatory uk adu wyzwalania 
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Uk ad wyzwalania 

Uk ad wyzwalania decyduje, w którym momencie oscyloskop rozpoczyna akwizycj  danych sygna u
i wy wietlanie przebiegu na ekranie. Gdy warunki wyzwalania s  ustawione prawid owo, to przebieg wej ciowy 
pojawia si  na ekranie i jest stabilnie wy wietlany. 
Po rozpocz ciu cyklu akwizycji oscyloskop gromadzi wystarczaj c  ilo  danych, eby narysowa  przebieg 
wej ciowy na lewo od punktu wyzwalania. Czekaj c na spe nienie przez sygna  warunków wyzwolenia, uk ad
akwizycji kontynuuje zbieranie danych. Po detekcji impulsu wyzwalaj cego, dane zbierane s  w dalszym ci gu 
w ilo ci wystarczaj cej do narysowania przebiegu na prawo od punktu wyzwolenia. 

Sekcja Trigger p yty czo owej zawiera pokr t o regulacyjne i trzy przyciski: 

: Pokr t o regulacji poziomu wyzwalania. Naci ni cie pokr t a ustawia poziom wyzwalania na zero. 

50%:  Przycisk o dzia aniu natychmiastowym, ustawiaj cy poziom wyzwalania w po owie mi dzy 
warto ciami szczytowymi sygna u wyzwalaj cego.

FORCE: Przycisk wymuszaj cy wyzwolenie uk adu akwizycji przy braku zdarze  wyzwalaj cych 
w badanym sygnale. Funkcja stosowana g ownie w trybie Normal i Single wyzwalania. 

MENU: Przycisk rozwijaj cy menu ustawie  parametrów wyzwalania. 

Rysunek 2-41 

Widok ekranu z menu i wska nikami uk adu wyzwalania 

Tryby wyzwalania

W oscyloskopach dost pnych jest 7 rodzajów wyzwalania: Edge, Pulse, Slope, Video, Alternative oraz Pattern 
i Duration (tylko oscyloskopy serii DS1000D). 

Edge: Wyzwalanie ma miejsce w chwili, gdy sygna  wyzwalaj cy osi ga ustawiony poziom na zboczu 
impulsu o ustalonym kierunku. 

Pulse:   Tryb wykorzystywany do wychwytywania impulsów o ci le okre lonej szeroko ci.

Video: Wyzwalanie impulsami synchronizacji linii lub ramki standardowego sygna u wizyjnego. 

Slope:  Wyzwalanie ma miejsce przy odpowiedniej szybko ci narastania lub opadania napi cia sygna u
wyzwalaj cego. 

Alternative:  Wyzwalanie przemienne stosowane przy obserwacji sygna ów niesynchronicznych. 

Pattern: Wyzwalanie nast puje po wykryciu okre lonego kodu (wzorca) stanów logicznych. 

Duration:  Wyzwalanie po spe nieniu warunku czasowego dla okre lonego kodu stanów logicznych. 

instrukcja_ds1000.indd   53instrukcja_ds1000.indd   53 2009-02-25   12:23:192009-02-25   12:23:19



RIGOL

2-30
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Wyzwalanie zboczem impulsu - Edge 

Przy wyzwalaniu zboczem Edge oscyloskop poszukuje punktu wyzwalania na zboczu opadaj cym lub 
narastaj cym sygna u wyzwalania. Wyboru trybu Edge dokonuje si , gdy chcemy, aby uk ad akwizycji 
oscyloskopu by  wyzwalany na zboczach narastaj cych, opadaj cych lub opadaj cych i narastaj cych sygna u. 

Rysunek 2-42   Tabela 2-20  Menu wyzwalania zboczem  

Opcje Ustawienia Uwagi 

Source

( ród o
wyzwalania) 

CH1

CH2

EXT 

AC Line 

D15-D0 

Wybór kana u 1. jako ród a sygna u wyzwalania. 

Wybór kana u 2. jako ród a sygna u wyzwalania. 

Wybór sygna u z wej cia EXT TRIG jako sygna u
wyzwalania. 
Wybór przebiegu sieci zasilaj cej jako sygna u
wyzwalania. 

Wybór kana u cyfrowego D15-D0 jako sygna u
wyzwalania (tylko modele serii DS1000D) 

Slope 

(zbocze 
wyzwalaj ce) 

Wyzwalanie na zboczu narastaj cym. 

Wyzwalanie na zboczu opadaj cym. 

Wyzwalanie zarówno na zboczu wyzwalaj cym, 
jak i opadaj cym. 

Sweep 

(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Uk ad akwizycji pracuje nawet przy braku 
impulsów wyzwalaj cych. 

Uk ad akwizycji zbiera dane sygna u po pojawieniu 
si  impulsu wyzwalaj cego. 

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu si
impulsu wyzwalaj cego. 

Set up 
Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 
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Wyzwalanie szeroko ci  impulsu - Pulse Width 

Wyzwalanie nast puje po wykryciu w sygnale impulsu o okre lonej szeroko ci.
Ten tryb wyzwalania pozwala wykrywa  nieprawid owo ci w badanym sygnale. 

Rysunek 2-43  Tabela 2-21  Menu wyzwalania szeroko ci  impulsu (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Source

( ród o
wyzwalania) 

CH1

CH2

EXT 

D15-D0 

Wybór kana u 1. jako ród a sygna u wyzwalania. 

Wybór kana u 2. jako ród a sygna u wyzwalania. 

Wybór sygna u z wej cia EXT TRIG jako sygna u
wyzwalania. 

Wybór kana u cyfrowego D15-D0 jako sygna u
wyzwalania (tylko modele serii Ds1000D) 

When 

(warunek 
wyzwolenia) 

Wyzwolenie nast puje, gdy: 
- szeroko  impulsu „+” jest mniejsza ni ,

- szeroko  impulsu „+” jest wi ksza ni ,

- szeroko  impulsu „+” jest równa, 

- szeroko  impulsu „–” jest mniejsza ni ,

- szeroko  impulsu „–” jest wi ksza ni ,
- szeroko  impulsu „–” jest równa. 

Settings
<szeroko >

Ustawienie danej szeroko ci impulsu 
odniesienia.  

1/2 Przej cie do kolejnego okna menu. 

Rysunek 2-44   Tabela 2-22  Menu wyzwalania szeroko ci  impulsu (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

2/2 Powrót do poprzedniego okna menu. 

Sweep 

(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Uk ad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsów 
wyzwalaj cych. 

Uk ad akwizycji zbiera dane sygna u po pojawieniu 
si  impulsu wyzwalaj cego. 

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu si
impulsu wyzwalaj cego. 

Set up Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 

Uwaga: Szeroko  impulsu odniesienia mo na ustawia  w zakresie 20ns ~ 10s. Uk ad akwizycji jest 
wyzwalany, gdy impuls sygna u wej ciowego spe ni ustawiony warunek wyzwolenia. 
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Wyzwalanie sygna em wizyjnym - Video 

Tryb Video wyzwalania ustawiany jest, gdy badany sygna  jest sygna em wizyjnym standardu NTSC, PAL lub 
SEZAM. Oscyloskop wyzwalany jest impulsami synchronizacji ramki lub linii sygna u wizyjnego. Automatycznie 
ustawione zostaje sprz enie sta opr dowe (DC) sygna u wyzwalaj cego. 

Rysunek 2-45 Tabela 2-23  (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Source

( ród o
wyzwalania) 

CH1

CH2

EXT 

Wyzwalanie sygna em kana u 1. 

Wyzwalanie sygna em kana u 2. 

Wyzwalanie sygna em z wej cia EXT TRIG. 

Polarity 

(polaryzacja) 

Polaryzacja normalna – wyzwalanie ujemnymi 
impulsami synchronizacji. 

Polaryzacja odwrotna – wyzwalanie dodatnimi 
impulsami synchronizacji. 

All Lines 

Line Num 

Wyzwalanie ka d  lini  sygna u.

Wyzwalanie wybran  lini  sygna u.
Sync 

Odd field 

Even field  

Wyzwalanie pó obrazami nieparzystymi. 

Wyzwalanie pó obrazami parzystymi. 

Rysunek 2-46 Tabela 2-24 (strona 2 menu, gdy ustawione jest wyzwalanie wybran  lini  sygna u)

Opcje Ustawienia Uwagi 

Line Num 
<numer linii> 

Wybór numeru linii, której impuls synchronizacji  

ma wyzwala  uk ad akwizycji. 

Standard 
PAL/SECM 

NTSC 
Wybór standardu sygna u wizyjnego. 

Sweep 

(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Uk ad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsów 
wyzwalaj cych. 

Uk ad akwizycji zbiera dane sygna u po pojawieniu 
si  impulsu wyzwalaj cego. 

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu si
impulsu wyzwalaj cego. 

Set Up   
Przej cie do podmenu ustawie

(patrz tabela 2-39). 
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Rysunek 2-47 Tabela 2-25 (strona druga menu, gdy ustawione jest wyzwalanie ka d  lini  sygna u

 lub impulsami synchronizacji pó obrazów parzystych i nieparzystych) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Standard 
PAL/SECM 

NTSC 
Wybór standardu sygna u wizyjnego. 

Sweep 

(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Uk ad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsów 
wyzwalaj cych. 

Uk ad akwizycji zbiera dane sygna u po pojawieniu 
si  impulsu wyzwalaj cego. 

Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu si
impulsu wyzwalaj cego. 

Set Up   
Przej cie do podmenu ustawie

(patrz tabela 2-39). 

Istotne uwagi 
Impulsy synchronizacji (Sync): Po ustawieniu polaryzacji normalnej oscyloskop wyzwalany jest ujemnymi 
impulsami synchronizacji zawartymi w sygnale TV. Je eli impulsy synchronizacji wizyjnego sygna u
wyzwalaj cego maj  polaryzacj  dodatni , nale y ustawi  polaryzacj  odwrotn .

Rysunek 2-48 
Wyzwalanie Video:  Wyzwalanie impulsami synchronizacji linii
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Rysunek 2-49 
Wyzwalanie Video:  Wyzwalanie impulsami synchronizacji pó obrazów (ramek) 

Wyzwalanie szybko ci  narastania/opadania impulsu - SLOPE 

Tryb wyzwalania, w którym oscyloskop jest wyzwalany na zboczach opadaj cych lub narastaj cych impulsów 
o okre lonym czasie opadania/narastania. 

Rysunek 2-50 Tabela 2-26 (strona 1 menu) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Source
CH1
CH2
EXT 

Wyzwalanie sygna em kana u 1. 
Wyzwalanie sygna em kana u 2. 
Wyzwalanie sygna em z wej cia EXT TRIG. 

When 

(warunek 
wyzwolenia) 

Wyzwolenie nast puje, gdy: 
- czas narastania jest wi kszy ni ,

- czas narastania jest mniejszy ni ,

- czas narastania jest równy, 

- czas opadania jest wi kszy ni ,

- czas opadania jest mniejszy ni ,

- czas opadania jest równy. 

Time 
<czas>

Ustawianie danego czasu odniesienia dla 
warunku wyzwolenia. 
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Rysunek 2-51  Tabela 2-27 (strona 2 menu) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Vertical 

Wybór poziomów odniesienia do pomiaru czasu 

narastania/opadania, które mo na ustawia

pokr t em .

Sweep 
(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Dane sygna u s  zbierane nawet przy braku 
impulsu wyzwalaj cego. 

Uk ad akwizycji danych sygna u pracuje po detekcji 
impulsu wyzwalaj cego. 
Po pojawieniu si  impulsu wyzwalaj cego 
oscyloskop wykonuje tylko jeden cykl akwizycji 
danych przebiegu. 

Set Up  
Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 

Uwaga: dany czas odniesienia do porównania czasu narastania/opadania impulsu wyzwalaj cego mo e by
ustawiony w zakresie od 20ns to 10s. Gdy sygna  wyzwalaj cy spe ni ustawiony warunek wyzwolenia, uk ad
akwizycji rozpoczyna zapis danych przebiegu. Poziomy odniesienia A i B mo na ustawia  niezale nie lub 
jednocze nie pokr t em .

Wyzwalanie przemienne - Alternative Trigger 

Po ustawieniu wyzwalania przemiennego ród em wyzwalania s  sygna y obu kana ów wej ciowych. 
Ten tryb wyzwalania u ywany jest do obserwacji dwóch nieskorelowanych sygna ów. W trybie tym mo na 

ustawia  niezale ne tryby i warunki wyzwalania dla ka dego z kana ów. Dost pne tryby wyzwalania to: Edge, 

Pulse, Slope i Video. Warto  poziomu wyzwalania obu kana ów b dzie wy wietlana w prawej górnej cz ci

ekranu. 

Rysunek 2-52 Tabela 2-28  (Tryb wyzwalania:  Edge) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Select CH1
CH2

Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 1. 
Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 2. 

Type Edge Ustawiony rodzaj wyzwalania Edge. 

Slope
Wyzwalanie zboczem narastaj cym. 

Wyzwalanie zboczem opadaj cym. 

Set Up  Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 
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Rysunek 2-53 Tabela 2-29  (Rodzaj wyzwalania: Pulse  – cz  pierwsza) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Select
CH1
CH2

Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 1. 
Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 2. 

Type Pulse Ustawiony rodzaj wyzwalania Pulse. 

When 
(warunek 
wyzwolenia) 

Wyzwolenie nast puje, gdy: 
- szeroko  impulsu „+” jest mniejsza ni ,

- szeroko  impulsu „+” jest wi ksza ni ,

- szeroko  impulsu „+” jest równa, 

- szeroko  impulsu „–” jest mniejsza ni ,

- szeroko  impulsu „–” jest wi ksza ni ,
- szeroko  impulsu „–” jest równa. 

Rysunek 2-54  Tabela 2-30  (Rodzaj wyzwalania: Pulse  – strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Setting
<szeroko >

Ustawienie danej szeroko ci impulsu 
odniesienia.  

Set Up Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 

Rysunek 2-55   Tabela 2-31  (Rodzaj wyzwalania: Slope  – cz  pierwsza) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Select
CH1
CH2

Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 1. 
Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 2. 

Type Slope Ustawiony rodzaj wyzwalania Slope. 

When 

(warunek 
wyzwolenia) 

Wyzwolenie nast puje, gdy: 
- czas narastania jest wi kszy ni ,

- czas narastania jest mniejszy ni ,

- czas narastania jest równy, 

- czas opadania jest wi kszy ni ,

- czas opadania jest mniejszy ni ,

- czas opadania jest równy. 
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Rysunek 2-56   Tabela 2-32  (Rodzaj wyzwalania: Slope  – cz  druga) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Time 
<czas>

Ustawianie danego czasu odniesienia dla 
warunku wyzwolenia. 

Vertical 

Wybór poziomów odniesienia do pomiaru czasu 

narastania/opadania, które mo na ustawia

pokr t em .

Set Up  
Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-38) 

Rysunek 2-57 Tabela 2-33  (Rodzaj wyzwalania:  Video  – cz  pierwsza) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Select
CH1
CH2

Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 1. 
Ustawianie trybu wyzwalania dla kana u 2. 

Type Video Ustawiony rodzaj wyzwalania Video. 

Polarity 

Polaryzacja normalna – wyzwalanie ujemnymi 
impulsami synchronizacji. 

Polaryzacja odwrotna – wyzwalanie dodatnimi 
impulsami synchronizacji. 

Rysunek 2-58 Tabela 2-34  (Rodzaj wyzwalania:  Video  – cz  druga) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

All Lines 

Line Num 
Wyzwalanie ka d  lini  sygna u.

Wyzwalanie wybran  lini  sygna u.
Sync 

Odd field 

Even field  

Wyzwalanie pó obrazami nieparzystymi. 

Wyzwalanie pó obrazami parzystymi. 

Line Num 
<numer linii> 

Wybór numeru konkretnej linii, której impuls 
synchronizacji ma wyzwala  uk ad akwizycji. 

Standard 
PAL/SECM  

NTSC 
Wybór standardu sygna u wizyjnego. 

Set Up   
Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-39). 
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Wyzwalanie kombinacj  stanów logicznych (modele serii DS1000D) 

Przy wyzwalaniu kombinacj  stanów logicznych (Pattern Trigger) uk ad wyzwalania identyfikuje warunek 
wyzwolenia, sprawdzaj c zgodno  stanu kana ów logicznych z ustawionym kodem odniesienia. Kod opisuje 
zale no  stanów wszystkich kana ów logicznych w punkcie wyzwolenia: H (stan wysoki), L (stan niski) i X (stan 
oboj tny). 

Rysunek 2-59 Tabela 2-35  Menu wyzwalania w trybie Pattern  

Opcja Ustawienia Uwagi 

Select D15-D0 Wybór kana u cyfrowego do ustawienia kodu odniesienia 
(Pattern).

Code 
(kod kana u)

H

L

X

Stan wysoki 

Stan niski 

Stan oboj tny 

Zbocze narastaj ce 

Zbocze opadaj ce

Sweep 
(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Dane sygna u s  zbierane nawet przy braku impulsu 
wyzwalaj cego. 

Uk ad akwizycji danych sygna u pracuje po detekcji impulsu 
wyzwalaj cego. 
Po pojawieniu si  impulsu wyzwalaj cego oscyloskop 
wykonuje tylko jeden cykl akwizycji danych przebiegu. 

Set Up Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-40). 

Istotne uwagi eksploatacyjne: 

H:  Logiczny stan wysoki. Napi cie sygna u jest wy sze ni  ustawione napi cie progowe. 

L:  Logiczny stan niski. Napi cie sygna u jest ni sze ni  ustawione napi cie progowe. 

X:  Stan logiczny oboj tny. Stan logiczny danego sygna u nie ma znaczenia i jest pomijany. Je eli w kodzie 
odniesienia ustawione zostanie pomijanie wszystkich kana ów, to oscyloskop nie b dzie wyzwalany. 

Zbocze narastaj ce ( ) lub opadaj ce ( ):  Ustawienie jako kodu danego kana u zbocza impulsu 
(opadaj cego lub narastaj cego). Je eli ustawiony zostanie zbocze wyzwalaj ce, to w momencie, gdy stany 
wszystkich pozosta ych kana ów b d  zgodne z ustawionym kodem odniesienia, oscyloskop zostanie 
wyzwolony na wybranym zboczu impulsu. Je eli natomiast w adnym kanale nie zostanie ustawione zbocze 
wyzwalaj ce, to oscyloskop b dzie wyzwalany na ostatnim zboczu, na którym stan kana u logicznego jest 
zgodny z kodem odniesienia. 

Zbocze wyzwalaj ce:
Tylko jeden kana  logiczny mo e mie  ustawiony kod wzorcowy w postaci zbocza. Po ustawieniu zbocza 
wyzwalaj cego w danym kanale, poprzednio ustawione zbocze oraz ustawione zbocze w innym kanale 
przyjmuj  stan X. 
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Wyzwalanie czasem trwania kombinacji stanów logicznych (modele serii DS1000D) 

W trybie „Duration” wyzwolenie oscyloskopu nast puje po okre lonym czasie trwania kombinacji stanów 
kana ów logicznych zgodnej z ustawionym kodem odniesienia. 

Rysunek 2-60 Tabela 2-36  Menu wyzwalania w trybie Duration (strona 1) 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Select D15-D0 Wybór kana u cyfrowego do ustawienia warunku 
wyzwalania. 

Code 
(kod kana u)

H

L

X

Stan wysoki 

Stan niski 

Stan oboj tny 

Kwantyfikator
<
>
=

Ustawienie warunku czasowego dla kodu kana u.

Rysunek 2-61 Tabela 2-37  Menu wyzwalania w trybie Duration (strona 2) 

Opcja Ustawienia Uwagi 

Time 
(czas) <ustawienie czasu>

Ustawienie czasu odniesienia dla kwantyfikatora. 

Sweep 
(rodzaj
wyzwalania) 

Auto

Normal

Single

Dane sygna u s  zbierane nawet przy braku impulsu 
wyzwalaj cego. 
Uk ad akwizycji danych sygna u pracuje po detekcji 
impulsu wyzwalaj cego. 
Po pojawieniu si  impulsu wyzwalaj cego oscyloskop 
wykonuje tylko jeden cykl akwizycji danych przebiegu. 

Set Up Przej cie do podmenu ustawie
(patrz tabela 2-40). 

Istotne uwagi eksploatacyjne: 

H:  Logiczny stan wysoki. Napi cie sygna u jest wy sze ni  ustawione napi cie progowe. 

L:  Logiczny stan niski. Napi cie sygna u jest ni sze ni  ustawione napi cie progowe. 

X:  Stan logiczny oboj tny. Stan logiczny danego sygna u nie ma znaczenia i jest pomijany przez uk ad 
wyzwalania. Je eli w kodzie odniesienia ustawione zostanie pomijanie wszystkich kana ów, to oscyloskop nie 
b dzie wyzwalany. 

Qualifier (Kwantyfikator):  Odmierzanie czasu rozpoczyna si  od chwili pojawienia si  na wej ciu 
oscyloskopu ustawionej kombinacji stanów logicznych spe niaj cych warunek wyzwolenia. Wyzwolenie 
nast puje, gdy odmierzany czas spe ni warunek ustalony kwantyfikatorem. 
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Pozosta e ustawienia wyzwalania – podmenu Set Up 

W podmenu Set Up uk adu wyzwalania ustawia si  ró ne parametry wyzwalania w zale no ci od wybranego 
rodzaju wyzwalania. W trybie wyzwalania Edge i Pulse, gdzie ród em wyzwalania s  kana y cyfrowe D15-D0 
(oscyloskopy serii DS1000D), w podmenu regulowa  mo na tylko czas podtrzymania (Holdoff). Gdy ród em
wyzwalania nie jest kana  cyfrowy i wybrany jest tryb Slope wyzwalania, ustawia  mo na tylko sprz enie 
i czu o  wyzwalania oraz czas podtrzymania. Z kolei przy wyzwalaniu Video ustawia si  jedynie czu o
wyzwalania i czas podtrzymania. W trybach Pattern i Duration (dotyczy tylko modeli serii DS1000D) ustawia
mo na tylko czas podtrzymania. 

Rysunek 2-62 Tabela 2-38  (Ustawienia czu o ci i sprz enia wyzwalania oraz czasu podtrzymania) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Coupling 

(sprz enie 
wyzwalania) 

DC

AC

HF

LF 

Sta opr dowe – przepuszczane wszystkie 
sk adowe sygna u.
Zmiennopr dowe – sk adowa sta a jest 
blokowana. 
Filtr dolnoprzepustowy – blokowane sk adowe 
w.cz. 

Filtr górnoprzepustowy – blokowane sk adowe 
niskiej cz stotliwo ci i sk adowa sta a.

Sensitivity 
<czu o >

Ustawianie pokr t em wielofunkcyjnym 
czu o ci wyzwalania. 

Holdoff 
<czas podtrzymania> 

Ustawianie pokr t em wielofunkcyjnym czasu 
podtrzymania uk adu akwizycji. 

Holdoff  
Reset

   Resetowanie czasu podtrzymania do warto ci
domy lnej 100ns. 

Rysunek 2-63   Tabela 2-39�Ustawianie czu o ci wyzwalania i czasu podtrzymania� 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Sensitivity 
<czu o >

Ustawianie pokr t em wielofunkcyjnym 
czu o ci wyzwalania. 

Holdoff 
<czas podtrzymania> 

Ustawianie pokr t em wielofunkcyjnym czasu 
podtrzymania uk adu akwizycji. 

Holdoff 
RESET 

   Resetowanie czasu podtrzymania do warto ci
domy lnej 100ns. 
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Rysunek 2-64   Tabela 2-40�Ustawianie czasu podtrzymania� 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Holdoff 
<czas podtrzymania> 

Ustawianie pokr t em wielofunkcyjnym czasu 
podtrzymania uk adu akwizycji. 

Holdoff  
Reset

   Resetowanie czasu podtrzymania do warto ci
domy lnej 100ns. 

Czas podtrzymania - Holdoff 

Regulacja czasu podtrzymania Holdoff (zwanego te  czasem martwym) pozwala na stabilne wy wietlanie 
sygna ów z o onych np. o charakterze ci gu impulsów. Czas podtrzymania jest okresem czasu up ywaj cym od 
zako czenia cyklu akwizycji danych sygna u wej ciowego do chwili, w której uk ad akwizycji mo e zacz
zbiera  kolejne dane przebiegu. Dopóki nie up ynie czas podtrzymania uk ad akwizycji nie reaguje na 
pojawiaj ce si  zdarzenia spe niaj ce warunki wyzwolenia. Przyk adowo, aby oscyloskop by  wyzwalany 
zawsze pierwszym impulsem w grupie impulsów, nale y czas podtrzymania ustawi  d u szy ni  szeroko  ca ej
grupy. Tak  sytuacj  pokazano na rysunku 2-65 poni ej. 

Rysunek 2-65 
Regulacja czasu podtrzymania Holdoff 

Aby ustawi  czas podtrzymania, nale y: 

1.  Nacisn  przycisk  MENU  w sekcji Trigger regulatorów p yty czo owej, aby wy wietli  menu wyzwalania. 

2.  Nacisn  przycisk Set Up, aby wy wietli  podmenu ustawie  wyzwalania. 

3.  Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) regulowa  czas podtrzymania do uzyskania stabilnego obrazu przebiegu. 

4.  Powrót do domy lnej warto  czasu podtrzymania nast puje po naci ni ciu przycisku Hold off reset. 

Ustawiona warto
czasu podtrzymania 

Czas podtrzymania 

Zbocze 
wyzwalaj ce
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Uwagi eksploatacyjne 

1.  ród o wyzwalania (Trigger source):

ród em sygna u wyzwalaj cego uk ad akwizycji oscyloskopu mog  by : kana y wej ciowe (CH1 i CH2 oraz 
D15-D0 w oscyloskopach serii DS1000D), przebieg sieci zasilaj cej (AC Line) oraz sygna  zewn trzny 
z wej cia EXT TRIG. 

 CH1 lub CH2:
Najcz ciej u ywanymi sygna ami wyzwalaj cymi s  sygna y kana ów CH1 i CH2. Ustawiony sygna
wyzwala uk ad akwizycji niezale nie od tego czy jest wy wietlany, czy nie.

 Ext Trig:
Zbieraj c dane sygna ów kana ów CH1 i CH2 oscyloskop mo e by  wyzwalany z trzeciego ród a.
Przyk adowo, u ytkownik mo e chcie  synchronizowa  wy wietlanie przebiegów zewn trznym 
sygna em zegarowym lub sygna em pochodz cym z innej cz ci testowanego obwodu. ród o
wyzwalania Ext wykorzystuje sygna  zewn trzny pod czony do wej cia EXT TRIG. Przy ustawieniu EXT 
sygna  wykorzystywany jest bezpo rednio, a jego dopuszczalny poziom mie ci si  w zakresie od +1,2V 
do -1,2V. 

 AC Line:
Przebieg sieci zasilaj cej mo e by  u ywany do wy wietlania sygna ów synchronicznych z napi ciem 
sieci energetycznej, np. przy badaniu zasilaczy sieciowych lub sprz tu o wietleniowego. Uk ad 
wyzwalania oscyloskopu wytwarza impulsy wyzwalaj ce z napi cia dostarczonego kablem sieciowym, 
zatem nie ma potrzeby doprowadza  sygna u sieci do wej cia przyrz du. Przy ustawieniu ród a
wyzwalania na AC Line oscyloskop automatycznie ustawia sprz enie DC i poziom wyzwalania 0V.

2.  Tryb wyzwalania (Sweep Mode):
Tryb wyzwalania okre la zachowanie uk adu akwizycji oscyloskopu przy braku sygna u spe niaj cego
warunki wyzwalania. Dost pne s  3 podstawowe tryby wyzwalania: Auto, Normal i Single.

 Auto:   
Tryb automatyczny wyzwalania, w którym uk ad akwizycji zbiera dane sygna u wej ciowego mimo 
braku impulsów wyzwalaj cych. Je eli impuls wyzwalaj cy nie pojawia si  po okre lonym czasie 
(zale nym od ustawienia podstawy czasu), oscyloskop automatycznie wymusza start uk adu akwizycji. 
Gdy wymuszone impulsy wyzwalaj ce nie s  synchroniczne z przebiegiem wej ciowym, to rysowany 
przebieg nie jest stabilny i p ynie po ekranie. Z chwil  pojawienia si  impulsów wyzwalaj cych 
w sygnale obraz przebiegu staje si  stabilny. Ka dy czynnik powoduj cy niestabilno  przebiegu jest 
wychwytywany przez automatyczne wyzwalanie. 

UWAGA: Gdy podstawa czasu jest ustawiona poni ej 50 ms/dz, automatyczne wyzwalanie nie reaguje 
na impulsy wyzwalaj ce pojawiaj ce si  w sygnale. 

 Normal:
Przy wyzwalaniu normalnym uk ad akwizycji zbiera dane sygna u wej ciowego tylko wtedy, gdy pojawia 
si  zdarzenie wyzwalaj ce. Gdy sygna  wyzwalaj cy nie spe nia warunków wyzwolenia, uk ad akwizycji 
oczekuje na pojawienie si  impulsu wyzwalaj cego, a na ekranie pozostaje poprzedni przebieg (o ile by
wy wietlany). 
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 Single: 
Tryb rejestracji przebiegów jednorazowych. W trybie tym po naci ni ciu przycisku RUN/STOP 
oscyloskop oczekuje na pojawienie si  sygna u spe niaj cego warunki wyzwolenia. Po detekcji impulsu 
wyzwalaj cego oscyloskop wykonuje jeden cykl akwizycji, po którym akwizycja zostaje zatrzymana. 

3. Sprz enie wyzwalania (Coupling):

Sprz enie wyzwalania determinuje, jaka cz  sygna u wyzwalaj cego przechodzi przez uk ad 
wyzwalania. Dost pne s  4 typy sprz enia wyzwalania: AC, DC, LF Reject i HF Reject.

 AC: Sprz enie zmiennopr dowe – blokowana jest sk adowa sta a sygna u oraz t umione sk adowe 
o cz stotliwo ci mniejszej ni  10Hz. 

 DC:  Sprz enie sta opr dowe – uk ad wyzwalania osi ga zarówno sk adowa sta a, jak i sk adowe 
zmienne. 

 LF Reject:  Sprz enie przez filtr górnoprzepustowy – blokowana jest sk adowa sta a sygna u
i t umione s  sk adowe o cz stotliwo ci poni ej 8kHz. 

 HF Reject:  Sprz enie przez filtr dolnoprzepustowy – t umione s  sk adowe sygna u o cz stotliwo ci
powy ej 150kHz. 

4. Przed- i powyzwalanie: 

Dane sygna u s  zbierane przed i za punktem wyzwalania. Punkt wyzwalania jest standardowo ustawiany 
w rodku ekranu. W trybie pe noekranowym widoczne jest po 6 dzia ek przebiegu przed i po punkcie 
wyzwalania. Pokr t em  w sekcji Horizontal p yty czo owej mo na tak przesun  przebieg, 
e widoczne jest do 14 dzia ek przed punktem wyzwalania (funkcja przedwyzwalania) i dodatkowo 1s na 

prawo od punktu wyzwalania (funkcja powyzwalania). 
Funkcja ta jest szczególnie przydatna, gdy  umo liwia ledzenie kszta tu sygna u przed punktem 
wyzwalania. Zakres funkcji przed- i powyzwalania zale y od ustawionego wspó czynnika podstawy czasu. 

5. Regulacja czu o ci uk adu wyzwalania (Sensitivity): 

W celu unikni cia wp ywu szumów w rzeczywistym obwodzie i uzyskania stabilnego wyzwalania sygna u
oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D wyposa ono w regulowany próg czu o ci wyzwalania. Czu o
uk adu wyzwalania mo na regulowa  w zakresie 0,1~1,0dz, co oznacza, e przy czu o ci ustawionej na 
1,0div, uk ad wyzwalania nie reaguje na sygna , którego amplituda mi dzyszczytowa jest mniejsza od 
jednej dzia ki, zatem przebiegi na poziomie szumu nie powoduj  wyzwalania uk adu akwizycji. 
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Ustawienia uk adu próbkowania

Przycisk menu obs ugi uk adu próbkowania oscyloskopu  Acquire  zlokalizowany jest w sekcji MENU 

regulatorów p yty czo owej, co pokazano na rysunku 2-66. 

Rysunek 2-66 
Sekcja MENU p yty czo owej 

Przyciskiem  Acquire  rozwija si  menu uk adu akwizycji oscyloskopu jak ni ej:

Rysunek 2-67 Tabela 2-41 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Acquisition 
(tryb akwizycji) 

Normal

Average 

Peak Detect 

Tryb normalny akwizycji 

Tryb u redniania 

Tryb detekcji szczytowej 

Averages 2 to 256 
Liczba cykli akwizycji w trybie u redniania. 
Skok regulacji jest kolejn  pot g  liczby 2. 
Zakres ustawienia od 2 do 256. 

Sampling 
(tryb próbkowania) 

Real-Time 

Equ-Time 

Próbkowanie w czasie rzeczywistym 

Próbkowanie w czasie ekwiwalentnym 

Mem Depta 
(rekord danych) 

Long Mem 

Normal

Ustawienie d ugo ci rekordu rejestracji na 
512K lub 1M. 

Ustawienie d ugo ci rekordu rejestracji na 
8K lub 16K. 

Sinx/x 
ON
OFF

W czona interpolacja krzyw  Sinc 
W czona interpolacja liniowa. 

Przycisk uk adu próbkowania 
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Obraz przebiegu na ekranie ulega zmianie przy zmianach ustawie  menu uk adu próbkowania i akwizycji 

„Acquire”. 

Rysunek 2-68 

Sygna  zaszumiony bez próbkowania z u rednianiem 

Rysunek 2-69 

Widok przebiegu po w czeniu trybu u redniania 

UWAGI: 

 Do obserwacji przebiegów impulsowych lub jednorazowych nale y ustawia  próbkowanie w czasie 
rzeczywistym (Real-time).

 Do obserwacji sygna ów okresowych o wysokiej cz stotliwo ci nale y ustawia  próbkowanie w czasie 
ekwiwalentnym (Equ-Time).

  W celu redukcji szumu przypadkowego nale y korzysta  z trybu u redniania uk adu akwizycji (Average). W 
trybie tym ekran od wie any jest wolniej ni  w normalnym trybie akwizycji. 

  Aby unikn  zjawiska przeinaczania przebiegu (aliasing), nale y w czy  tryb detekcji szczytowej  
(Peak Detect). Efekt detekcji szczytowej pokazano na rysunku 2-70. 
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Rysunek 2-70 

 Akwizycja w trybie detekcji szczytowej 

Zatrzymanie akwizycji: Gdy uk ad akwizycji zbiera dane sygna u wej ciowego w sposób ci g y, przebieg na 
ekranie podlega ci g ym zmianom. Po zatrzymaniu akwizycji (status STOP) przebieg na ekranie zostaje 
„zamro ony”, ale w dalszym ci gu mo na zmienia  po o enie przebiegu i skal  obu osi ekranu.  

Wskazówki eksploatacyjne 

Próbkowanie w czasie rzeczywistym (Real-time Sampling):
Cz stotliwo  próbkowania oscyloskopów w czasie rzeczywistym osi ga warto  1GSa/s. Przy podstawie 
czasu 50ns lub szybszej oscyloskopy u ywaj  interpolacji przebiegu funkcj  sin(x)/x, aby rozci gn
podstaw  czasu.

Próbkowanie przypadkowe (Equivalent sampling): 
Znane tak e jako próbkowanie w czasie ekwiwalentnym. W tym trybie próbkowania uzyskuje si
rozdzielczo  poziom  rz du 40ps (cz sto  próbkowania ekwiwalentnego 25GSa/s). Próbkowanie 
przypadkowe jest dobre do obserwacji sygna ów okresowych i nie jest zalecane dla przebiegów 
jednorazowych lub impulsowych.

Tryb normalny akwizycji (Normal):
Oscyloskop zbiera dane przebiegu wej ciowego w równych okresach czasu. 

Akwizycja z u rednianiem (Average Acquisition):
U rednianie pozwala na usuni cie z przebiegu nieskorelowanych z nim zak óce  i popraw  dok adno ci
pomiarów parametrów sygna u. U redniony przebieg jest rysowany na ekranie po zebraniu danych sygna u
w ustalonej ilo ci cykli akwizycji z zakresu od 2 do 256. 

Detekcja szczytowa (Peak Detect):
W trybie detekcji szczytowej (zwanej inaczej prac  z obwiedni ) oscyloskop zapisuje warto ci minimalne 
i maksymalne w danym punkcie przebiegu, ustalaj c warto ci najwi ksze i najmniejsze danego punktu 
w wielu cyklach akwizycji. 
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Ustawienia ekranu

Na rysunku 2-71 pokazano lokalizacj  na p ycie czo owej przycisku menu ustawie  ekranu. 

Rysunek 2-71 

Sekcja MENU p yty czo owej 

Aby wy wietli  menu ustawie  ekranu, nacisn  przycisk  Display . 

Rysunek 2-72 Tabela 2-42 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Type 

(posta
przebiegu)

Vectors 

Dots 

Przebieg wy wietlany w postaci linii ci g ej 
(wektorowo). 

Przebieg wy wietlany w postaci krzywej 
punktowej. 

Clear
 Wymazywanie z ekranu wszystkich 

wy wietlanych przebiegów. 

Persist
(po wiata) 

Infinite

OFF

Po wiata niesko czona. Punkty przebiegu 
pozostaj  na ekranie dopóki funkcja po wiaty 
nie zostanie wy czona (OFF). 

Wy czenie po wiaty ekranu. 

Intensity 
(jaskrawo ) <warto  procentowa> 

Ustawianie jaskrawo ci przebiegu  
w procentach jaskrawo ci maksymalnej. 

Przycisk menu ekranu 
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Rysunek 2-73 Tabela 2-43 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Grid
(siatka ekranu) 

Wy wietlanie siatki i osi wspó rz dnych ekranu. 

Wy wietlanie tylko osi wspó rz dnych. 

Wy czenie siatki i osi wspó rz dnych. 

Brightness 
(jasno ) <warto  wzgl dna>

Ustawianie jasno ci siatki ekranu. 

Menu
Display 

1s
2s
5s
10s
20s
Infinite

Ustawianie czasu wy wietlania menu 
ekranowego. Menu znika z ekranu po up ywie
ustawionego czasu od ostatniego naci ni cia 
przycisku menu. Przy ustawieniu „Infinite” okno 
menu znika dopiero po wy czeniu.

Istotne wskazówki eksploatacyjne: 

Tryb wy wietlania przebiegu (Type):  W tej opcji dost pne s  dwa ustawienia - Vector i Dot.  
W wektorowym trybie wy wietlania oscyloskop dokonuje interpolacji, cz c s siednie próbki przebiegu 
odcinkami linii prostej lub funkcji sin(x)/x. Interpolacja wykorzystuj ca przekszta cenie sin(x)/x jest odpowiednia 
przy próbkowaniu w czasie rzeczywistym i daje dok adniejsze zobrazowanie przebiegu przy podstawach czasu 
50ns i szybszych. 

Cz sto  od wie ania (Refresh rate): Istotnym parametrem oscyloskopów cyfrowych jest cz sto
od wie ania ekranu, okre laj ca ile razy na sekund  obraz przebiegu na ekranie jest aktualizowany 
i bezpo rednio wp ywa na mo liwo  obserwacji sygna u.

Regulacja jaskrawo ci przebiegu (Intensity):

Domy ln  funkcj  pokr t a wielofunkcyjnego� �jest regulacja jaskrawo ci przebiegu. 
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Obs uga pami ci

Na rysunku 2-74 pokazano lokalizacj  na p ycie czo owej oscyloskopu przycisku menu obs ugi funkcji pami ci.

Rysunek 2-74 

Sekcja MENU p yty czo owej 

Aby rozwin  okno menu obs ugi pami ci przyrz du, nale y nacisn  przycisk  Storage . W pami ci 

wewn trznej i zewn trznej mo na zachowa  wybrane przebiegi oraz ustawienia przyrz du, które w dowolnej 

chwili mo na odtworzy . W pami ci zewn trznej mog  by  tworzone i kasowane pliki przebiegów, pliki ustawie ,

pliki bitmapowe BMP i tekstowe CSV. Nazwy mog  by  wprowadzane z u yciem zarówno alfabetu angielskiego, 

jak i znaków chi skich.

Zestawienie opcji menu pami ci pokazano w tabeli 2-44: 

Rysunek 2-75 Tabela 2-44 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Storage 

(rodzaj funkcji 
pami ci) 

Waveform 

Setups 

Bitmap

CSV

Factory 

Zachowywanie i przywo ywanie z pami ci
przebiegów. 

Zachowywanie i przywracanie z pami ci
ustawie  przyrz du.

Tworzenie i kasowanie plików BMP. 

Tworzenie i kasowanie plików CSV. 

Powrót do ustawie  fabrycznych. 

Internal Przej cie do menu obs ugi pami ci
wewn trznej (patrz tabela 2-48). 

External Przej cie do menu obs ugi pami ci
zewn trznej (patrz tabela 2-49). 

Disk Mana. Przej cie do menu zarz dzania dyskiem (patrz 
tabela 2-50). 

Przycisk menu obs ugi pami ci

instrukcja_ds1000.indd   73instrukcja_ds1000.indd   73 2009-02-25   12:23:362009-02-25   12:23:36



RIGOL

2-50
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Ustawienia menu przy wybranej opcji „Factory” menu Storage: 

Rysunek 2-76  Tabela 2-45 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Storage 
(rodzaj funkcji 
pami ci) 

Waveform 

Setups 

Bitmap
CSV
Factory 

Zachowywanie i przywo ywanie z pami ci
przebiegów. 
Zachowywanie i przywracanie z pami ci
ustawie  przyrz du.
Tworzenie i kasowanie plików BMP. 
Tworzenie i kasowanie plików CSV. 
Powrót do ustawie  fabrycznych. 

Load  adowanie ustawie  lub plików fabrycznych. 

Disk Mana. Przej cie do menu zarz dzania dyskiem (patrz 
tabela 2-50). 

Menu przy ustawionej opcji obs ugi plików tekstowych CSV: 

Rysunek 2-77  Tabela 2-46 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Storage 
(rodzaj funkcji 
pami ci) 

Waveform 

Setups 

Bitmap
CSV
Factory 

Zachowywanie i przywo ywanie z pami ci
przebiegów. 
Zachowywanie i przywracanie z pami ci
ustawie  przyrz du.
Tworzenie i kasowanie plików BMP. 
Tworzenie i kasowanie plików CSV. 
Powrót do ustawie  fabrycznych. 

Data Depth 
(zakres zapisu) 

Displayed 

Maximum

Zapis w pliku CSV aktualnie wy wietlanego 
odcinka przebiegu. 
Zapis wszystkich danych przebiegu z pami ci 
w pliku CSV. 

Para Save 
On (w czony) 
Off (wy czony)

Zapis bie cych ustawie  oscyloskopu  
w plikach ró nych formatów pod t  sam
nazw .

External  Przej cie do menu obs ugi pami ci
zewn trznej (patrz tabela 2-49). 

Disk Mana.  Przej cie do menu zarz dzania dyskiem (patrz 
tabela 2-50). 
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Menu przy ustawionej opcji obs ugi plików bitmapowych: 

Rysunek 2-78  Tabela 2-47 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Storage 
(rodzaj funkcji 
pami ci) 

Waveform 

Setups 

Bitmap
CSV
Faktory 

Zachowywanie i przywo ywanie z pami ci
przebiegów. 
Zachowywanie i przywracanie z pami ci
ustawie  przyrz du.
Tworzenie i kasowanie plików BMP. 
Tworzenie i kasowanie plików CSV. 
Powrót do ustawie  fabrycznych. 

Para Save 
On (w czony) 

Off (wy czony)

Zapis bie cych ustawie  oscyloskopu 
w plikach ró nych formatów pod t  sam
nazw .

External  Przej cie do menu obs ugi pami ci
zewn trznej (patrz tabela 2-49). 

Disk Mana.  Przej cie do menu zarz dzania dyskiem 
(patrz tabela 2-50). 

Obs uga pami ci wewn trznej

Aby rozwin  poni sze menu, nacisn  przyciski  Storage   Internal. 

Rysunek 2-79 Tabela 2-48 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Internal

Int_00 (N) 
.
.
.
Int_09 (N) 

Wybór za pomoc  pokr t a
wielofunkcyjnego lokalizacji danego 
pliku w pami ci wewn trznej 
oscyloskopu. 

Load  
Przywo ywanie plików przebiegów lub 
nastaw oscyloskopu z ustawionej 
komórki pami ci wewn trznej.

Save  
Zapis w ustawionej komórce pami ci
wewn trznej plików przebiegów lub 
nastaw oscyloskopu. 

Delete File 
(Folder)

instrukcja_ds1000.indd   75instrukcja_ds1000.indd   75 2009-02-25   12:23:382009-02-25   12:23:38



RIGOL

2-52
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

Obs uga pami ci zewn trznej

Aby rozwin  menu pami ci zewn trznej, nale y nacisn  przyciski  Storage    External . 

Rysunek 2-80 Tabela 2-49 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Explorer 

Path

Directory 

File

Prze czanie mi dzy cie k  (Path),
katalogiem (Directory) i plikiem (File).

New File 

(Folder)
Tworzenie nowego pliku lub folderu. 

Delete 
File(Folder)

Usuni cie pliku (File) lub folderu (Folder).

Load 
adowanie pliku przebiegu lub pliku ustawie

z pami ci zewn trznej USB. 

Widok ekranu z systemem plików pokazano na rysunku 2-81: 

Rysunek 2-81 

Pliki 

Rozmiar pliku

Katalog bie cy 

Powrót do katalogu 
nadrz dnego

cie ka
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Zarz dzanie dyskiem

Nacisn  przyciski  Storage Disk Mana.,  aby otworzy  menu zarz dzania dyskiem. 

Rysunek 2-82  Tabela 2-50 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Explorer 
Path
Directory 
File

Prze czanie mi dzy cie k  (Path), katalogiem 
(Directory) i plikiem (File).

New folder  Podmenu tworzenia nowego folderu (identyczne 
jak menu tworzenia pliku – patrz tabela 2-13). 

Delete File  Usuwanie pliku. 

Load  adowanie z pami ci pliku przebiegu, ustawie
lub pliku testu Pass/Fail. 

Rysunek 2-83  Tabela 2-51 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Rename  Podmenu zmiany nazwy pliku (patrz tabela 2-52),

Disk info  Wy wietlanie w a ciwo ci dysku. 

Zmiana nazwy pliku 

Aby wej  do poni szego menu, nacisn  przyciski  Storage    Disk Mana.  Rename . 

Rysunek 2-84 Tabela 2-52 

Opcje Ustawienia Uwagi 

 Przesuni cie kursora w gór .

 Przesuni cie kursora w dó .

 Usuni cie wybranego znaku. 

OK  Zatwierdzenie zmiany nazwy pliku. 
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Zmiana nazwy w systemie plików za pomoc  wirtualnej klawiatury: 

Rysunek 2-85 

S owniczek poj :

Factory

Ustawienia fabryczne (domy lne) oscyloskopu, które u ytkownik mo e za adowa  z pami ci w dowolnym 
momencie.

Memory location 

Numer komórki pami ci, w której mog  by  zapisywane pliki przebiegów i ustawie  przyrz du. Zawarto
wybranej komórki mo na w dowolnej chwili przywo a  z pami ci.

Load 

adowanie z pami ci zachowanych przebiegów i ustawie  oraz ustawie  fabrycznych oscyloskopu. 

Save 

Zachowywanie w pami ci wybranych przebiegów i ustawie  oscyloskopu. 

UWAGI:

1. Opcja Save zachowuje w pami ci nie tylko przebiegi, ale równie  bie ce ustawienia oscyloskopu. 

2. Aby zmienione ustawienia oscyloskopu zosta y prawid owo zachowane w pami ci, oscyloskop mo na 
wy czy  dopiero po 5 sekundach od zmiany ustawie . Oscyloskop mo e zapisa  w pami ci nieulotnej do 
10 kompletów nastaw przyrz du, które mog  by  w dowolnej chwili odtworzone. 
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Ustawienia funkcji systemowych – menu Utility 

Na rysunku 2-86 pokazano przycisk menu funkcji systemowych oscyloskopu Utility. 

Rysunek 2-86 

Aby rozwin  okno menu funkcji systemowych, nacisn  przycisk  Utility . 

Rysunek 2-87  Tabela 2-53 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

I/O setting  Ustawienie parametrów transmisyjnych.  

Sound 
(d wi ki systemowe) 

Sygnalizacja akustyczna w czona. 

Sygnalizacja akustyczna wy czona.

Counter 
(cz sto ciomierz) 

OFF
ON

Cz sto ciomierz wy czony. 
Cz sto ciomierz w czony. 

Language 
(j zyk interfejsu) 

���� 
���� 
English 
Japanese 
Français 

Wybór j zyka interfejsu u ytkownika. 

(Wi cej j zyków mo e zosta  dodanych 
w pó niejszych wersjach oprogramowania 
firmowego). 

                               

Rysunek 2-88  Tabela 2-54 (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Pass/Fail Podmenu testu jako ciowego Pass/Fail. 

Record  Podmenu rejestratora przebiegów. 

Print set  Podmenu ustawie  drukowania. 

Przycisk menu funkcji systemowych  
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Rysunek 2-89 Tabela 2-55 (strona 3) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Preference  Przej cie do podmenu preferencji u ytkownika. 

Self-Cal Uruchomienie procedury autokalibracji. 

System Info   Odczyt informacji systemowych. 

Uwagi: 

Self-Cal: Funkcja autokalibracji. Po w czeniu funkcji oscyloskop dokonuje automatycznej kalibracji 
parametrów uk adu odchylania pionowego kana ów wej ciowych (CH1, CH2 i Ext), uk adu postawy 
czasu i uk adu wyzwalania. 

Podmenu I/O setup 

Aby wej  w poni sze menu, nacisn  przyciski  Utility    I/O setting . 

Rysunek 2-90  Tabela 2-56  

Opcje Ustawienia Uwagi 

RS-232 
Baud

300
2400 
4800 
9600 
19200 
38400 

Ustawianie szybko ci transmisji 
interfejsu szeregowego RS-232 
oscyloskopu. 

GPIB 0 - 30 
Ustawienie adresu urz dzenia na 
magistrali GPIB. 
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Menu preferencji u ytkownika

Aby wej  w menu preferencji u ytkownika, nacisn  przyciski  Utility    Preference. 

Rysunek 2-91  Tabela 2-57 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Screen saver 

(wygaszacz 
ekranu)

1 min 
.
.
5 hour 
OFF

Ustawienie czasu, po którym ekran jest 
wygaszany. Zakres od 1 minuty do 5 godzin. 
Wy czenie funkcji wygaszacza – pozycja OFF. 

Expand Refer. 
Ground (masa) 
Center ( rodek) 

Wybór linii odniesienia rozci gu przebiegu  
w pionie. 

Sticky key   
W czenie funkcji przyci gania przy regulacji 
po o enia przebiegów CH1, CH2, Math, Ref oraz 
poziomu i pozycji punktu wyzwalania. 

Skin

Classical 
Modern 
Tradition 
Succinct

Ustawianie charakterystyki interfejsu graficznego 
ekranu (tzw. skórki). 

Uwagi: 

Screen saver: Funkcja wygaszacza pozwala wyd u y  czas ycia lampy pod wietlaj cej panel LCD. 

Expand reference: Przy zmianie wspó czynnika osi pionowej (Volts/div) przebieg mo e by  rozci gany lub 
ciskany wzgl dem linii poziomu zerowego sygna u lub wzgl dem rodka ekranu. Przy ustawieniu Center 

przebieg jest rozci gany i ciskany wzgl dem rodka ekranu, natomiast przy ustawieniu Ground przebieg jest 
rozci gany i ciskany wzgl dem linii poziomu zerowego sygna u, która nie zmienia po o enia na ekranie. 

Sticky key: Gdy w czona zostaje funkcja przyci gania, to przy regulacji po o enia przebiegów (CH1, CH2, 
Math, Ref) oraz punktu wyzwalania ustawiane obiekty przed kolejn  regulacj  zatrzymuj  si  w swoich 
po o eniach zerowych. Funkcja pozwala na atwy powrót obiektów do pozycji wyj ciowych.
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Funkcja autokalibracji 

Funkcja autokalibracji (Self-Calibration) automatycznie dokonuje regulacji obwodów wewn trznych oscyloskopu, 
w celu uzyskania najlepszej dok adno ci odwzorowania i pomiarów przebiegów. Funkcji nale y u ywa  do 
kalibracji parametrów odchylania poziomego i pionowego przyrz du.  

Dla uzyskania maksymalnej dok adno ci oscyloskopu nale y uruchamia  procedur  autokalibracji po ka dej 
zmianie temperatury otoczenia na stanowisku pracy o 5°C lub wi cej.

Przed uruchomieniem procedury autokalibracji nale y wykona  poni sze czynno ci: 

1. Od czy  wszelkie przewody od kana ów wej ciowych oscyloskopu. W przeciwnym przypadku mo e doj
do uszkodzenia przyrz du. 

2. Nacisn  przycisk  Utility  i wybra  opcj  Self-Cal. 

Menu funkcji autokalibracji pokazano na rysunku 2-92.  

Nacisn   RUN , aby rozpocz  procedur .

Aby zako czy  procedur  autokalibracji, nacisn  przycisk  AUTO .   

Rysunek 2-92 

UWAGA: 

Aby uzyska  maksymaln  dok adno  przyrz du, przed uruchomieniem procedury autokalibracji oscyloskop 
powinien by  w czony przez przynajmniej 30 minut, w celu nagrzania si  jego obwodów wewn trznych. 
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Funkcja testu jako ciowego Pass/Fail 

Funkcja testu jako ciowego Pass/Fail (Dobry/z y) umo liwia monitorowanie zmian sygna u wej ciowego przez 
porównanie, czy testowany przebieg mie ci si  we wcze niej zdefiniowanej przez u ytkownika masce. 
Odpowiednio do wyników testu na wyj cie oscyloskopu podawany jest sygna  o spe nieniu lub nie warunków 
testu.

Nacisn  sekwencj  przycisków  Utility   Pass/Fail, aby otworzy  poni sze menu. 

Rysunek 2-93  Tabela 2-58 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Enable Test 
ON
OFF

W czenie funkcji testu Pass/Fail. 
Wy czenie funkcji testu Pass/Fail. 

Source
CH1
CH2

Wybór ród a sygna u do testu Pass/Fail:  
CH1 – kana  1., CH2 – kana  2. 

Operate
(RUN)

(STOP) 

Test zatrzymany. Nacisn , aby rozpocz .

Test uruchomiony. Nacisn , aby zatrzyma .

Msg display 
ON
OFF

W czenie okna informacji testu. 
Wy czenie okna informacji testu. 

Rysunek 2-94 Tabela 2-59 (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Output
(sygna  wyj ciowy 
testu)

Fail
Pass

Sygna  przy negatywnym wyniku testu. 
Sygna  przy pozytywnym wyniku testu. 

Stop On Output 
(reakcja na wynik 
testu)

ON

OFF

Zatrzymanie testu po pojawieniu si  sygna u na 
wyj ciu.
Kontynuacja testu po pojawieniu si  sygna u na 
wyj ciu.

Mask Setting  Podmenu ustawiania maski testowej. 
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Ustawianie maski testu Pass/Fail 

Aby wej  w menu ustawiania maski testowej, nale y nacisn  przyciski  Utility   Pass/Fail  Mask Setting. 

Rysunek 2-95 Tabela 2-60 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

X Mask 
<wart. x w dzia kach>

Ustawianie prze witu maski w osi poziomej  
(w zakresie 0.04div~4.00div). 

Y Mask 
<wart. y w dzia kach>

Ustawianie prze witu maski w osi poziomej  
(w zakresie 0.04div~4.00div). 

Create
Mask

Tworzenie maski testowej zgodnie z powy szymi 
ustawieniami. 

Location 
Internal (wewn.) 
External (zewn.) 

Wybór pami ci do zachowania plików masek 
testowych. 

Rysunek 2-96 Tabela 2-61 (strona 2) – korzystanie z pami ci wewn trznej (Internal)

Opcje Ustawienia Uwagi 

Save   Zachowanie maski testowej w pami ci wewn trznej.

Load   
Za adowanie do testu Pass/Fail maski testowej  
z pami ci wewn trznej.

Imp./Exp. 
Przej cie do menu eksportu/importu plików 
(identyczne jak dla plików REF – patrz tabela 2-10). 

Rysunek 2-97  Tabela 2-62(strona 2) – korzystanie z pami ci zewn trznej (External)

Opcje Ustawienia Uwagi 

Save   
Wej cie do menu zapisu (identyczne jak dla 
plików REF – patrz tabela 2-12). 

Load   
Wej cie w menu adowania z pami ci – 
patrz tabela 2-63. 

Import
Wej cie w menu importu (identyczne jak 
dla plików REF – patrz tabela 2-14). 

Load  
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adowanie pliku maski z pami ci  

Aby wej  w poni sze menu, nale y nacisn  przyciski   Utility   Pass/Fail  Mask Setting  Load. 

Rysunek 2-98  Tabela 2-63 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Explorer 
Path
Directory 
File

Wybór cie ki (Path), katalogu (Directory) lub 
pliku (File).

Load   Za adowanie z pami ci wybranego pliku. 

UWAGA:  Funkcja testu jako ciowego Pass/Fail nie jest dost pna w trybie X-Y. 

Wyj cie sygna u funkcji Pass/Fail 

Do wyprowadzenia sygna u informacyjnego funkcji Pass/Fail s u y wyj cie z izolacj  optyczn . Aby 
korzysta  w pe ni z mo liwo ci funkcji, u ytkownik musi pod czy  do wyj cia inny obwód, który 
b dzie w stanie rejestrowa  sygna y generowane podczas testu Pass/Fail. Przed pod czeniem 
obwodu zewn trznego nale y upewni  si , e napi cie i pr d na wej ciu nie przekraczaj  warto ci
dopuszczalnych dla wewn trznych przeka ników optycznych (Photo MOS) tj. 400V/100mA. 
Oscyloskopy serii DS1000D i DS1000E wykorzystuj  technik  izolacji optycznej, gdzie element 
wyj ciowy nie jest spolaryzowany i w dopuszczalnym zakresie napi  i pr dów mo e pracowa
w dowolnym obwodzie. 

Izolacja optyczna 
Zalecany obwód zewn trzny 

Obwody wewn trzne 

Przeka nik Photo MOS 

Rysunek 2-99 
Schemat ideowy pod czenia sygna u z wyj cia Pass/Fail
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Ustawienia wydruku 

Oscyloskopy wyposa ono w mo liwo  pod czenia zewn trznej drukarki. 

Aby wej  w menu wydruku, nale y nacisn  przyciski  Utility   Print set.

Rysunek 2-100  Tabela 2-64 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Print  Uruchomienie funkcji wydruku. 

Inverted
ON

OFF

Wydruk w kolorach odwróconych. 

Wydruk w kolorach oryginalnych. 

Palette
Gray scale 

Color

Ustawienie palety kolorów: 
Gray Scale – skala szaro ci
Color – wydruk kolorowy. 

Rejestrator przebiegów

Funkcja rejestratora przebiegów umo liwia rejestracj  do 1000 ramek przebiegu z kana ów CH1 i CH2. Funkcja 
ta mo e by  tak e aktywowana przez sygna  wyj ciowy testu Pass/Fail, co czyni j  szczególnie przydatn  do 
rejestracji sygna ów nieprawid owych w d ugim okresie czasu, bez konieczno ci osobistego nadzorowania 
procesu zapisu. 

Aby wej  w menu rejestracji, nacisn  przyciski  Utility   Record  Mode  Record. 

Rejestrator przebiegów:  Przebiegi wej ciowe s  rejestrowane w ustawionych odst pach czasu. 

Rysunek 2-101 Tabela 2-65  Menu rejestratora – cz  1 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Mode
(tryb pracy) 

Record 
Play back 
Storage 
OFF

Ustawienie trybu nagrywania. 
Ustawienie trybu odtwarzania. 
Tryb zapisu do pami ci. 
Wy czenie wszystkich funkcji rejestratora. 

Source
( ród o sygna u) 

CH1
CH2
P/F-OUT 

Wybór rejestracji sygna u kana u 1. 
Wybór rejestracji sygna u kana u 2. 
Wybór rejestracji sygna u wyj ciowego testu 
Pass/Fail.

End Frame 
<1-1000>

Ustawienie ilo ci ramek nagrania. 

Operate
(Run)

  (Stop)

Rejestracja zatrzymana – nacisn , aby uruchomi .
Nagranie w trakcie – nacisn , aby zatrzyma .
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Rysunek 2-102 Tabela 2-66  Menu rejestratora – cz  2 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Interval
<1.00ms-1000s> 

Ustawienie interwa u czasowego mi dzy 
nagraniami. 

Play back:  Odtwarzanie zarejestrowanych przebiegów. 

Rysunek 2-103  Tabela 2-67 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Operate

(Run)

(Stop)

Odtwarzanie zatrzymane – nacisn , aby 
rozpocz .
Odtwarzanie w trakcie – nacisn , aby 
zatrzyma .

Play mode 
(tryb odtwarzania) 

Odtwarzanie z powtarzaniem. 

Odtwarzanie jednorazowe. 

Interval
<1.00ms-20s>

Ustawienie interwa u czasowego. 

Rysunek 2-104 Tabela 2-68 (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Start Frame 
<1-1000>

Wybór ramki startowej odtwarzania. 

Current Frame 
<1-1000>

Wybór pojedynczej ramki do odtworzenia. 

End Frame 
<1-1000>

Wybór ramki ko cowej odtwarzania. 

Uwaga: Przyciskiem  RUN/STOP  równie  mo na powtarza  lub kontynuowa  wy wietlanie przebiegu. 
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Storage:  Zachowywanie w pami ci nieulotnej zarejestrowanych przebiegów zgodnie 
z ustawieniem zakresu ramek do zapisu. 

Rysunek 2-105 Tabela 2-69  Menu Storage (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Start Frame 
<1-1000>

Ustawienie pierwszej ramki, która ma by
zapisana do pami ci.

End Frame 
<1-1000>

Ustawienie ostatniej ramki, która ma by
zapisana do pami ci.

Location Internal (wewn.) 
External (zewn.) 

Wybór lokalizacji pami ci zapisu – 
wewn trzna lub zewn trzna.

Rysunek 2-106 Tabela 2-70  Menu Storage (strona 2) – zapis w pami ci wewn trznej (Internal)

Opcje Ustawienia Uwagi 

Save   
Zapis zarejestrowanego przebiegu w pami ci
wewn trznej przyrz du.

Load   
Za adowanie zarejestrowanego przebiegu  
z pami ci wewn trznej.

Imp./Exp. 
Przej cie do menu importu/eksportu 
(identyczne jak dla plików REF – patrz tabela 
2-10).

Rysunek 2-107  Tabela 2-71  Menu Storage (strona 2) – zapis w pami ci zewn trznej (External)

Opcje Ustawienia Uwagi 

Save   Przej cie do menu zapisu (identyczne jak dla 
plików REF – patrz tabela 2-12). 

Load   Przej cie do menu adowania z pami ci - patrz 
tabela 2-63. 

Import Przej cie do menu importu plików (identyczne 
jak dla plików REF – patrz tabela 2-14). 
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J zyk interfejsu 

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E wyposa ono w wieloj zyczny interfejs, co pozwala u ytkownikowi 
wybra  jeden z dost pnych j zyków komunikatów ekranowych.  

W celu wyboru j zyka interfejsu nale y nacisn  przyciski  Utility   Language. 

Rysunek 2-108 

Menu dost pnych j zyków interfejsu u ytkownika  
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Pomiary automatyczne 

Przycisk  Measure  w sekcji MENU p yty czo owej uruchamia funkcj  pomiarów automatycznych parametrów 

przebiegów. Poni sze instrukcje zapoznaj  u ytkownika z du ymi mo liwo ciami funkcji pomiarowych 

oscyloskopów serii DS1000D, DS1000E. 

Rysunek 2-109 

Sekcja MENU p yty czo owej 

Opis menu: 

Menu ustawie  funkcji pomiarów automatycznych wy wietlane jest po naci ni ciu przycisku  Measure . 

Oscyloskop wykonuje pomiary automatyczne 20 parametrów przebiegu: Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg,
Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, Delay1-2 , Delay1-2 , +Width, -Width, +Duty, 
-Duty (10 parametrów napi ciowych i 10 czasowych). 

Rysunek 2-110  Tabela 2-72 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Source
( ród o sygna u) 

CH1
CH2

Ustawienie kana u CH1 lub CH2 jako ród a
mierzonego sygna u.

Voltage   Ustawienie pomiarów napi ciowych. 

Time  Ustawienie pomiarów czasowych. 

Clear  Usuni cie wyników pomiarów z ekranu.  

Display All 

OFF

ON

Wy czenie wy wietlania wyników wszystkich 
pomiarów. 
W czenie wy wietlania wyników wszystkich 
pomiarów. 

Pomiary automatyczne 
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1.  Menu pomiarów napi ciowych

Rysunek 2-111 Tabela 2-73 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Vmax  Pomiar napi cia maksymalnego przebiegu. 

Vmin  Pomiar napi cia minimalnego przebiegu. 

Vpp Pomiar warto ci mi dzyszczytowej napi cia sygna u.

Vtop
Napi cie wierzcho ka impulsu przebiegu 
prostok tnego. 

Rysunek 2-112  Tabela 2-74 (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Vbase
Pomiar napi cia linii bazowej przebiegu 
prostok tnego. 

Vamp  Pomiar amplitudy sygna u.

Vavg  Pomiar warto ci redniej napi cia sygna u.

Vrms  Pomiar warto ci skutecznej napi cia sygna u.

Rysunek 2-113  Tabela 2-75 (strona 3) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Overshoot  
Pomiar przerostu napi cia w procentach zbocza 
impulsu. 

Preshoot  
Pomiar przedrostu napi cia w procentach zbocza 
impulsu. 
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2.  Menu pomiarów czasowych 

Rysunek 2-114  Tabela 2-76 (strona 1) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Period  Pomiar okresu sygna u.

Freq  Pomiar cz stotliwo ci sygna u.

Rise time  Pomiar czasu narastania zbocza impulsu. 

Fall time   Pomiar czasu opadania zbocza impulsu. 

Rysunek 2-115 Tabela 2-77 (strona 2) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

+Width  Pomiar szeroko ci impulsu dodatniego. 

-Width   Pomiar szeroko ci impulsu ujemnego. 

+Duty  Pomiar wspó czynnika wype nienia dodatniej cz ci
przebiegu impulsowego. 

-Duty  Pomiar wspó czynnika wype nienia ujemnej cz ci
przebiegu impulsowego. 

Rysunek 2-116 Tabela 2-78 (strona 3) 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Delay1 2 Pomiar przesuni cia sygna ów obu kana ów na 
zboczu narastaj cym.  

Delay1 2      Pomiar przesuni cia sygna ów obu kana ów na 
zboczu opadaj cym. 

UWAGA: Wyniki pomiarów automatycznych s  wy wietlane na dole ekranu. Poniewa  jednocze nie mog  by
wy wietlone maksimum 3 wyniki, nast pny nowy wynik pomiaru powoduje przesuni cie najstarszej warto ci
w lewo poza ekran. 
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3.  Uwagi eksploatacyjne do funkcji pomiarów automatycznych: 

1. Aby wykona  pomiary charakterystycznych parametrów przebiegu, nale y w pierwszej kolejno ci wybra
kana  (Source), którego sygna  ma by  mierzony. 

Aby ustawi  sygna  mierzony, nale y nacisn  sekwencj :  Measure   Source  CH1 lub CH2. 

2. Aby zobaczy  wszystkie wyniki pomiarów, nale y ustawi  opcj  Display All na warto  ON.  
Na ekranie zostanie wy wietlonych 18 zmierzonych parametrów. 

3. Wybór odpowiedniej cz ci menu mierzonych parametrów. W pierwszej kolejno ci nale y ustawi  rodzaj 
pomiaru (parametry napi ciowe lub czasowe), a nast pnie wybrany parametr:  

  Measure   Voltage lub Time  ....  Vmax, Vmin … itd.  

4. Aby wy wietli  warto danego parametru sygna u na ekranie, nale y ustawi  wybrany rodzaj i typ pomiaru, 
naciskaj c odpowiadaj cy mu przycisk z prawej strony menu i w dolnej cz ci ekranu odczyta  wynik. 

Je eli na ekranie wy wietlony zostanie wynik w postaci „* * * * * ”, to oznacza, e wybrany parametr nie 
mo e by  w aktualnych warunkach zmierzony. 

5. Aby wymaza  wyniki pomiarów automatycznych z ekranu, nale y nacisn  przycisk Clear. 

   

Rysunek 2-117 

W czanie/wy czanie wy wietlania wyników 
wszystkich pomiarów 

Wymazanie danych pomiarowych z ekranu 
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Pomiary automatyczne parametrów napi ciowych

Oscyloskopy serii DS1000D i DS1000E mog  dokonywa  pomiarów automatycznych 10 podstawowych 

parametrów napi ciowych przebiegu: Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot i Preshoot. 

Na rysunku 2-118 poni ej pokazano przyk adowy impuls napi ciowy z zaznaczonymi charakterystycznymi 

poziomami i cz ci  parametrów. 

Rysunek 2-118 

Parametry napi ciowe sygna u

Vpp: Napi cie mi dzyszczytowe. 

Vmax: Napi cie maksymalne sygna u. Punkt o najwy szym napi ciu w ca ym mierzonym przebiegu. 

Vmin: Napi cie minimalne. Punkt o najni szym napi ciu w ca ym mierzonym przebiegu.  

Vamp: Amplituda sygna u. Ró nica napi cia mi dzy wierzcho kiem impulsu Vtop a lini  bazow  Vbase 

przebiegu (podstaw  impulsu). 

Vtop: Napi cie p askiej cz ci wierzcho ka impulsów przebiegu. Pomiar przydatny przy badaniu sygna ów 

prostok tnych i impulsowych. 

Vbase: Napi cie linii bazowej (p askiej cz ci podstawy impulsu). Pomiar przydatny przy badaniu sygna ów 

prostok tnych i impulsowych. 

Overshoot: Przerost impulsu definiowany zale no ci  (Vmax-Vtop)/Vamp. Parametr przydatny przy badaniu 

sygna ów prostok tnych i impulsowych.

Preshoot: Przedrost impulsu definiowany zale no ci  (Vmin-Vbase)/Vamp. Parametr przydatny przy 

badaniu sygna ów prostok tnych i impulsowych. 

Average: rednia warto  arytmetyczna napi cia ca ego przebiegu. 

Vrms:  Warto  skuteczna napi cia ca ego przebiegu. 

Overshoot

Preshoot 

Vamp 

Vbase

Vtop

Vpp

Vmax 

Vmin
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Pomiary automatyczne parametrów czasowych 

Oscyloskopy mog  dokonywa  pomiarów automatycznych 10 podstawowych parametrów czasowych 
przebiegów:  Frequency (cz stotliwo ), Period (okres), Rise Time, Fall Time, +Width, -Width, Delay 1 2  , 
Delay 1 2  , +Duty i -Duty. 

Na rysunku 2-119 pokazano przyk adowy przebieg impulsowy z zaznaczon  cz ci  mierzonych parametrów 
charakterystycznych. 

Rysunek 2-119 

Parametry czasowe sygna u

Rise Time:  Czas narastania definiowany jako czas, w którym napi cie pierwszego impulsu narastaj cego 
sygna u wzrasta od 10% do 90% jego amplitudy. 

Fall Time:  Czas opadania definiowany jako czas, w którym napi cie pierwszego impulsu opadaj cego
sygna u spada od 90% do 10% jego amplitudy. 

+Width:  Szeroko  pierwszego impulsu dodatniego przebiegu mierzona w po owie jego amplitudy. 

-Width:  Szeroko  pierwszego impulsu ujemnego przebiegu mierzona w po owie jego amplitudy. 

Delay 1 2 : Przesuni cie (opó nienie) mi dzy sygna ami kana ów wej ciowych na zboczu narastaj cym. 

Delay 1 2 : Przesuni cie (opó nienie) mi dzy sygna ami kana ów wej ciowych na zboczu opadaj cym. 

+Duty: Wspó czynnik wype nienia przebiegu definiowany zale no ci  +Width/Period. 

-Duty: Wspó czynnik wype nienia przebiegu definiowany zale no ci  -Width/Period. 

10%

50%

90%

-Width +Width 

 Fall Time Rise Time 
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Pomiary kursorowe 

Na rysunku 2-120 pokazano lokalizacj  przycisku menu pomiarów kursorowych  Cursor . 

Rysunek 2-120 

Sekcja MENU p yty czo owej 

Oscyloskop udost pnia trzy tryby pomiarów kursorowych: Manual, Track i Auto. 

1. Manual (tryb r czny):

W trybie tym na ekranie wy wietlane s  dwa równoleg e kursory liniowe. Kursory mo na dowolnie przesuwa ,
aby wykona  pomiary napi ciowe lub czasowe sygna u. Wyniki pomiaru wy wietlane s  w ramkach poni ej 
menu. Przed u yciem kursorów nale y pami ta  o ustawieniu kana u ród owego (Source), którego sygna
chce si  mierzy .

2. Track (tryb ledzenia):

W tym trybie na ekranie wy wietlane s  dwa kursory krzy ykowe. Kursory automatycznie lokalizowane s  na 
przebiegu. Obrotem pokr t a wielofunkcyjnego ( ) mo na regulowa  po o enie kursora na przebiegu 
w poziomie. Warto  wspó rz dnych kursora wy wietlana jest w ramkach poni ej menu. 

3. Auto Measure (tryb automatyczny): 

W trybie tym przyrz d wy wietla linie kursorów w czasie pomiarów automatycznych parametrów przebiegu. 
Kursory pokazuj  fizyczny sens dokonywanego pomiaru. 

UWAGA: Tryb AUTO pomiarów kursorowych jest aktywny tylko razem z funkcj  pomiarów automatycznych 

oscyloskopu. 

Pomiary kursorowe 
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Tryb r czny pomiarów kursorowych (Manual)

Rysunek 2-121  Tabela 2-79 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Mode
(tryb) 

Manual 
Tryb r cznego ustawiania po o enia kursorów do 
pomiarów parametrów X i Y przebiegu. 

Type 
(rodzaj kursorów) 

X

Y

Kursory w postaci linii pionowych do pomiaru parametrów 
czasowych sygna u.
Kursory w postaci linii poziomych do pomiaru parametrów 
napi ciowych sygna u.

Source
( ród o sygna u) 

CH1
CH2

MATH 
FFT 
LA

Ustawienie ród a sygna u do pomiarów kursorowych. 

(Opcja LA dost pna tylko w modelach serii DS1000D) 

W trybie Manual oscyloskop mierzy wspó rz dne kursorów X i Y oraz odst p mi dzy kursorami. 

Aby wykona  pomiary kursorowe w trybie r cznym, nale y post powa  wed ug poni szej procedury: 

1. Ustawi  tryb Manual pomiarów kursorowych, naciskaj c sekwencj  przycisków: 

 Cursor   Mode  Manual. 

2. Wybra ród o mierzonego sygna u, naciskaj c kolejno przyciski: 

 Cursor   Source CH1, CH2, MATH (FFT) lub LA (seria DS1000D) 

UWAGA: Gdy mierzony jest sygna  matematyczny (ustawienie MATH), to wyniki pomiarów wy wietlane 

s  w dzia kach („d”), b d cych w tym przypadku jednostkami pomiaru. 

3. Ustawi  rodzaj kursorów, naciskaj c przyciski  Cursor   Type  X (pionowe) lub Y (poziome). 

4. Wyregulowa  wzajemn  pozycj  kursorów (Szczegó y w poni szej tabeli). 
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Tabela 2-80  Menu pomiarów kursorowych 

Kursor Rodzaj Operacje 

Cursor A 

X

Y

Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) przesuwa si  kursor A 
w poziomie. 

Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) przesuwa si  kursor A 
w pionie. 

Cursor B 

X

Y

Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) przesuwa si  kursor B 
w poziomie. 

Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) przesuwa si  kursor B 
w pionie. 

UWAGA: Kursory mog  by  przesuwane tylko wtedy, gdy wy wietlone jest menu kursorowe. 

5. Aby uzyska  wyniki pomiarów kursorowych: 

Ustawi  w danej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w rodku ekranu; kursor 
napi ciowy automatycznie ustawiany jest na poziomie zerowym danego kana u).

Ustawi  w danej pozycji kursor B (po o enie wyj ciowe jak wy ej). 

Odst p w poziomie kursorów A i B ( X):  przesuni cie kursorów w sekundach;  
(1/ X):  cz stotliwo  w Hz, kHz, MHz, GHz. 

Odst p w pionie kursorów A i B ( Y): napi cie mi dzy kursorami w woltach. 

Je eli ród o sygna u zostanie ustawione na LA (modele serii DS1000D), to wynik pomiaru uzyskuje si
w poni szych warunkach:  

Ustawi  w danej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w rodku ekranu). 

Ustawi  w danej pozycji kursor B (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w rodku ekranu). 

Warto  kursora A: liczba heksadecymalna 

Warto  kursora A: liczba binarna 

Warto  kursora B: liczba heksadecymalna 

Warto  kursora B: liczba binarna 

UWAGA: Wyniki pomiarów b d  wy wietlane w prawym górnym rogu ekranu, gdy menu funkcji kursorów 

jest ukryte lub wy wietlane jest inne menu. 

Uwagi eksploatacyjne: 

Kursory Y: Kursory Y maj  posta  linii poziomych i mierz  parametry napi ciowe sygna u. Zwykle wynik 
jest podawany w woltach. Gdy mierzony sygna  jest funkcj , to jednostki pomiaru s  przypisane do tej 
funkcji.  

Kursory X: Kursory X maj  posta  linii pionowych i mierz  parametry czasowe sygna u. Zwykle wynik jest 
podawany jako przesuni cie w czasie kursora od punktu wyzwalania. Gdy mierzone jest widmo FFT, to 
przesuni cie podawane jest w jednostkach cz stotliwo ci. 
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Tryb ledzenia pomiarów kursorowych (Track)

Rysunek 2-122  Tabela 2-81 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Mode
(tryb) 

Track Ustawienie trybu ledzenia pomiarów kursorowych. 

Cursor A 
CH1
CH2
None 

Ustawienie ród a sygna u dla kursora A.  
Ustawienie „None” wy cza kursor A. 

Cursor B 
CH1
CH2
None 

Ustawienie ród a sygna u dla kursora B.  
Ustawienie „None” wy cza kursor B. 

CurA
(Cursor A)

Obrót pokr t a wielofunkcyjnego ( ) przesuwa 
kursor A w poziomie. 

CurB
(Cursor B) 

Obrót pokr t a wielofunkcyjnego ( ) przesuwa 
kursor B w poziomie. 

W trybie ledzenia kursory przesuwaj  si  razem z wybranym przebiegiem. 

Aby wykona  pomiary kursorowe w trybie ledzenia, nale y post powa  wed ug poni szej procedury: 

1. Ustawi  tryb Track pomiarów kursorowych, naciskaj c sekwencj  przycisków: 

 Cursor   Mode  Track. 

2. Wybra ród o sygna ów dla kursorów A i B, naciskaj c kolejno przyciski: 

 Cursor   Cursor A lub Cursor B  CH1, CH2 lub None. 

3. Wyregulowa  po o enie kursorów w poziomie (Szczegó y w poni szej tabeli): 

Tabela 2-82 

Kursor Operacje 

Cursor A Obrót pokr t a wielofunkcyjnego ( ) przesuwa kursor A w poziomie. 

Cursor B Obrót pokr t a wielofunkcyjnego ( ) przesuwa kursor B w poziomie. 

UWAGA: Przesuwanie kursorów w poziomie nie jest mo liwe, gdy aktywne jest menu inne ni  tryb 
ledzenia. 

4. Aby uzyska  wynik pomiarów kursorowych: 

Ustawi  w danej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w rodku ekranu; kursor 
napi ciowy automatycznie ustawiany jest na poziomie zerowym danego kana u).

Ustawi  w danej pozycji kursor B (po o enie wyj ciowe jak wy ej). 

Odczyta  odst p w poziomie kursorów A i B ( X):  przesuni cie kursorów w sekundach; 
(1/ X):  cz stotliwo  w Hz, kHz, MHz, GHz. 

Odst p w pionie kursorów A i B ( Y):  napi cie mi dzy kursorami w woltach. 
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Tryb automatyczny pomiarów kursorowych (Auto)

Rysunek 2-123  Tabela 2-83 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Mode Auto 
Wy wietlane s  kursory odpowiednio do 
ustawionego pomiaru automatycznego.  
(Patrz rysunek poni ej).

Rysunek 2-124 

Widok ekranu w trybie AUTO pomiarów kursorowych 

Gdy w menu pomiarów automatycznych MEASURE nie wybrano adnego parametru do pomiaru, to kursory  
w trybie automatycznym nie zostan  wy wietlone. Oscyloskop automatycznie przesuwa kursory do pomiaru 
jednego z 20 parametrów menu pomiarów automatycznych. 
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Sterowanie akwizycj  sygna u

Sekcja RUN CONTROL regulatorów p yty czo owej zawiera przycisk funkcji samonastawno ci  AUTO  oraz 

przycisk sterowania akwizycj  sygna u  RUN/STOP . 

Przycisk AUTO: 

Funkcja samonastawno ci automatycznie ustawia parametry obserwacji odpowiednio do sygna u wej ciowego, 

powoduj c stabilne wy wietlanie na ekranie przebiegu wej ciowego. Po naci ni ciu przycisku  AUTO  ukazuje 

si  poni sze menu: 

Rysunek 2-125  Tabela 2-84 

Opcje Ustawienia Uwagi 

Multi-Cycle 

Nacisn , aby wy wietli  na ekranie przebieg 
wielookresowy. 

Single Cycle 

Nacisn , aby wy wietli  na ekranie przebieg 
o jednym cyklu. 

Rise Edge 

Nacisn , aby wy wietli  zbocze narastaj ce sygna u
i automatycznie zmierzy  jego czas narastania. 

Fall Edge 

Nacisn , aby wy wietli  zbocze opadaj ce sygna u
i automatycznie zmierzy  jego czas opadania. 

Przycisk „Cofnij”. Wszystkie ustawienia dokonane 
przez funkcj  samonastawno ci s  kasowane. 
Oscyloskop wraca do poprzedniego stanu. 
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Ustawienia funkcji samonastawno ci

Po naci ni ciu przycisku  AUTO  funkcja samonastawno ci dokonuje ustawie  oscyloskopu jak w tabeli 2-85: 

Tabela 2-85 

Parametr Ustawienie 

Format wy wietlania przebiegu Y-T 

Tryb akwizycji  Normal 

Sprz enie kana u AC lub DC odpowiednio do sygna u wej ciowego 

Skala osi pionowej „V/dz” Odpowiednio do sygna u wej ciowego 

Skok regulacji pokr t a czu o ci Regulacja zgrubna (Coarse) 

Pasmo oscyloskopu Pe ne 

Odwracanie przebiegu Wy czone (OFF) 

Po o enie przebiegu w poziomie rodkowe 

Podstawa czasu „s/dz” Odpowiednio do sygna u wej ciowego 

Rodzaj wyzwalania  Zbocze (Edge) 

ród o wyzwalania Kana  z wykrytym sygna em wej ciowym 

Sprz enie wyzwalania DC 

Poziom wyzwalania Warto rodkowa napi cia przebiegu 

Tryb wyzwalania AUTO 

Pokr t o Przesuwanie punktu wyzwalania 

Przycisk RUN/STOP: 

Przycisk uruchamia (RUN) lub zatrzymuje (STOP) akwizycj  danych sygna u wej ciowego. 

UWAGA: 

W stanie zatrzymania akwizycji STOP (przebieg na ekranie nie jest od wie any) czu o  osi pionowej 
i wspó czynnik podstawy czasu mog  by  zmieniane w ustalonym zakresie, co pozwala rozci ga  przebieg 
w pionie i poziomie. 
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Rozdzia  3: Przyk ady zastosowa

Przyk ad 1:  Pomiary podstawowe 

W przyk adzie opisano sposób obserwacji nieznanego sygna u i pomiaru jego cz stotliwo ci oraz amplitudy 

mi dzyszczytowej. 

Aby szybko wy wietli  sygna  wej ciowy, nale y post powa  zgodnie z poni sz  procedur :

1. Ustawi  t umienie sondy i kana u wej ciowego na warto  10X. 

2. Poprzez sond  pomiarow  pod czy  badany sygna  na wej cie kana u CH1. 

3. Nacisn  przycisk  AUTO . 

Oscyloskop automatycznie ustawi czu o  wej ciow , podstaw  czasu i warunki wyzwalania odpowiednio do 

sygna u wej ciowego, tak aby zapewni  jak najlepsze warunki obserwacji przebiegu. W celu zoptymalizowania 

parametrów wy wietlania przebiegu zgodnie ze swoimi wymaganiami u ytkownik mo e dowolnie zmieni  te 

ustawienia. 

Pomiar automatyczny podstawowych parametrów przebiegu: 

Oscyloskop mo e wykona  pomiary automatyczne wi kszo ci przebiegów. Aby zmierzy  cz stotliwo

i amplitud  mi dzyszczytow , nale y wykona  poni sze czynno ci: 

1. Pomiar warto ci mi dzyszczytowej napi cia sygna u.  

Ustawi ród o mierzonego sygna u przyciskami  Measure  Source  CH1 . 

Wybra  pomiar napi cia mi dzyszczytowego sygna u przyciskami Voltage  Vpp.  

Na ekranie natychmiast wy wietlany jest wynik pomiaru. 

2. Pomiar cz stotliwo ci sygna u.

Ustawi ród o mierzonego sygna u przyciskami  Measure   Source  CH1 . 

Nacisn  przyciski Time  Freq, aby ustawi  pomiar cz stotliwo ci sygna u.  

Na ekranie natychmiast wy wietlany jest wynik pomiaru. 

UWAGA: Cz stotliwo , okres i napi cie mi dzyszczytowe sygna u s  wy wietlane na ekranie 

i okresowo aktualizowane. 
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Przyk ad 2:  Pomiar opó nienia sygna u w obwodzie 

W poni szym przyk adzie obserwacji podlegaj  sygna  wej ciowy i wyj ciowy badanego obwodu oraz mierzone 
jest opó nienie sygna u wprowadzane przez obwód. W pierwszej kolejno ci nale y ustawi  t umienie sondy 
i kana ów wej ciowych na warto  10X oraz pod czy  sygna  wej ciowy obwodu do kana u CH1, a wyj ciowy – 
do kana u CH2. 

Procedura pomiaru: 

1.  Wy wietlenie obu sygna ów (CH1 i CH2): 

1) Nacisn  przycisk  AUTO . 

2) Wyregulowa  wspó czynniki osi pionowej i poziomej pokr t ami , aby uzyska  najbardziej 
optymaln  wysoko  i szeroko  przebiegów. 

3) Nacisn  przycisk CH1 i pokr t em  ustawi  po o enie przebiegu wej ciowego 
w pionie. 

4) Nacisn  przycisk CH2 i pokr t em  ustawi  po o enie przebiegu wyj ciowego 
w pionie. 

2. Pomiar opó nienia sygna u po przej ciu przez badany obwód: 

Automatyczny pomiar przesuni cia sygna ów w czasie: 

1) Nacisn  przyciski Measure  Source  CH1, aby ustawi ród o mierzonego sygna u.

2) Nacisn  przycisk opcji Time, aby wybra  pomiary parametrów czasowych. 

3) Nacisn  przycisk Delay 1->2 , aby wy wietli  wynik pomiaru przesuni cia czasowego 
sygna ów kana ów CH1 i CH2. 

Na rysunku poni ej pokazano zmian  przebiegu po przej ciu przez obwód. 

Rysunek 3-1 

Opó nienie sygna u w obwodzie 
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 Przyk ad 3:  Rejestracja przebiegu jednorazowego 

W celu rejestracji zdarzenia o charakterze jednorazowym, nale y najpierw uzyska  pewne podstawowe dane 

o spodziewanym sygnale, aby prawid owo ustawi  poziom i zbocze wyzwalania. Przyk adowo, je eli sygna

pochodzi z uk adu TTL, to nale y ustawi  poziom wyzwalania 2V na zboczu narastaj cym. 

Poni sza procedura pokazuje, jak ustawi  oscyloskop do rejestracji zdarze  jednorazowych: 

1. Ustawi  t umienie sondy i kana u na warto  10X. 

2. Ustawi  parametry wyzwalania: 

1)  Nacisn  przycisk MENU w sekcji „Trigger” p yty czo owej, aby otworzy  menu 
wyzwalania. 

2) Nacisn  przycisk Edge, aby ustawi  wyzwalanie zboczem. 

3) Przyciskiem Slope ustawi  narastaj ce zbocze wyzwalania .

4) Przyciskiem Source ustawi ród o wyzwalania na CH1. 

5) Przyciskiem Sweep ustawi  wyzwalanie jednorazowe Single. 

6) Nacisn  przyciski Set Up  Coupling i ustawi  sprz enie DC wyzwalania.

3. Pokr t ami  osi pionowej i poziomej ustawi  odpowiedni  dla spodziewanego sygna u czu o

wej ciow  (w V/dz) i podstaw  czasu (s/dz). 

4. Pokr t em  ustawi  poziom wyzwalania. 

5. Nacisn  przycisk  RUN/STOP , aby uaktywni  uk ad akwizycji. Rejestracja przebiegu rozpocznie si  po 

wychwyceniu sygna u spe niaj cego warunki wyzwolenia. Wykonany zostanie tylko jeden cykl akwizycji, 

a zebrane dane zostan  wy wietlone na ekranie. 

Funkcja ta pozwala na atwe wychwytywanie rzadko pojawiaj cych si  zdarze , np. zak óce  na wierzcho kach

przebiegu o du ej amplitudzie. Wystarczy ustawi  poziom wyzwalania powy ej normalnego poziomu dla danego 

sygna u, nacisn  przycisk  RUN/STOP  i czeka  na pojawienie si  przepi cia. Po detekcji zak ócenia 

oscyloskop zarejestruje przebieg sygna u zarówno przed, jak i po momencie wyzwolenia. Pokr t em

 w sekcji Horizontal p yty czo owej mo na przesun  przebieg, tak aby dok adnie zanalizowa

zachowanie si  sygna u przed wyst pieniem zak ócenia. 
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 Przyk ad 4:  Redukcja szumów w sygnale 

Je eli sygna  podany na wej cie oscyloskopu jest silnie zaszumiony (rysunek 3-2), mo na ustawi  tak parametry 
oscyloskopu, eby zredukowa  szumy i unikn  ich interferencji z sygna em.

Rysunek 3-2 

1. Ustawi  t umienie sondy i kana u na warto  10X. 

2. Pod czy  sygna  do wej cia oscyloskopu i uzyska  stabilny przebieg na ekranie. 

3. Poprawi  wyzwalanie, ustawiaj c odpowiednio sprz enie sygna u wyzwalania: 

1) Nacisn  przycisk  MENU  w sekcji „Trigger” p yty czo owej. 

2) Nacisn  sekwencj  Set Up  Coupling  LF Reject lub HF Reject. 

 HF Reject  – sprz enie poprzez filtr dolnoprzepustowy z cz stotliwo ci  odci cia (-3dB) równ
150kHz. Ten rodzaj sprz enia usuwa szum w.cz. (obecny np. w sygna ach AM lub FM stacji 
radiowych) z sygna u wyzwalaj cego. 

 LF Reject  - sprz enie poprzez filtr górnoprzepustowy z cz stotliwo ci  odci cia (-3dB) równ  8kHz. 
Sprz enie u ywane do usuwania z sygna u wyzwalaj cego zak óce  niskiej cz stotliwo ci, jak na 
przyk ad przyd wi ku sieci. 

4. Redukcja zak óce  przez ustawienie trybu akwizycji i jaskrawo ci przebiegu. 

1) Je eli w sygnale zawarty jest szum przypadkowy a krzywa przebiegu wydaje si  zbyt gruba, mo na
wybra  tryb u redniania (average) pracy uk adu akwizycji. W trybie tym krzywa przebiegu b dzie 
cienka i atwa do obserwacji i pomiarów. 
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Aby uruchomi  tryb u redniania uk adu akwizycji, nale y wykona  poni sze czynno ci: 

Nacisn  przyciski  Acquire   Acquisition  Average

Nacisn  przycisk programowy Averages, aby ustawi  liczb  u rednianych cykli akwizycji, która 

najlepiej eliminuje szum z przebiegu rysowanego na ekranie. Liczba ta jest pot g  liczby 2 i mo e

by  ustawiona z zakresu 2 - 256. (Patrz rysunek 3-3) 

Rysunek 3-3 

2) Redukcj  szumu w rysowanym na ekranie przebiegu mo na osi gn  tak e przez odpowiednie 
ustawienie jaskrawo ci krzywej przebiegu.  

UWAGA: 

Jest zjawiskiem normalnym, e po w czeniu trybu u redniania, cz sto  od wie ania przebiegu na 
ekranie ulega zmniejszeniu odpowiednio do liczby u rednianych cykli akwizycji. 
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 Przyk ad 5:  Pomiary kursorowe 

Oscyloskop dokonuje pomiarów automatycznych 20 najwa niejszych parametrów przebiegu. Parametry te 
mog  by  zmierzone równie  za pomoc  kursorów ekranowych. Kursory pozwalaj  na szybkie pomiary napi cia
i czasu na wy wietlanym przebiegu. 

Pomiar cz stotliwo ci pierwszego impulsu przebiegu Sinc (sin(x)/x) 

Aby zmierzy  cz stotliwo  oscylacji (dzwonie ) na zboczu narastaj cym sygna u, nale y wykona  poni sze 
czynno ci:  

1. Nacisn  przycisk  Cursor , aby wy wietli  menu pomiarów kursorowych. 

2. Ustawi  tryb r czny pomiarów kursorowych Manual, naciskaj c przycisk Mode. 

3. Przyciskiem Type ustawi  kursory czasowe  X .

4. Obrotem pokr t a ( ) ustawi  kursor A na szczycie pierwszego impulsu przebiegu. 

5. Obrotem pokr t a ( ) ustawi  kursor B na drugim (dodatnim) szczycie przebiegu. 

Rysunek 3-4 

U góry ekranu mo na odczyta  odst p w czasie obu szczytów przebiegu ( X) i cz stotliwo  oscylacji (1/ X). 
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Pomiar amplitudy pierwszego impulsu przebiegu Sinc 

Procedura: 

1. Nacisn  przycisk  Cursor , aby rozwin  menu kursorów. 

2. Przyciskiem Mode ustawi  r czny tryb pomiarów kursorowych Manual . 

3. Przyciskiem Type ustawi  kursory napi ciowe  Y .

4. Obrotem pokr t a ( ) ustawi  kursor A na szczycie pierwszego impulsu przebiegu. 

5. Obrotem pokr t a ( ) ustawi  kursor B na kolejnym (ujemnym) szczycie przebiegu. 

W menu kursorowym (rysunek 3-5) mo na odczyta  warto ci:

Napi cie mi dzyszczytowe przebiegu ( Y).

Napi cie bezwzgl dne kursora A. 

Napi cie bezwzgl dne kursora B. 

Rysunek 3-5 
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 Przyk ad 6:  Zastosowanie trybu X-Y 

Obserwacja przesuni cia fazy wprowadzanego przez obwód 

Zadanie:  Pod czenie do wej  oscyloskopu przebiegu wej ciowego i wyj ciowego badanego obwodu w celu 
wychwycenia przesuni cia fazy obu przebiegów. 

Aby wy wietli  przebiegi wej ciowy i wyj ciowy obwodu w trybie X-Y pracy ekranu, nale y wykona  poni sze
czynno ci: 

1) Ustawi  prze cznik sondy na t umienie 10:1 oraz w menu sondy ustawi  wspó czynnik 10X. 

2) Pod czy  ko cówk  sondy kana u 1. do wej cia testowanego obwodu, a sond  kana u 2. – do wyj cia
obwodu. 

3) Je eli przebiegi nie s  wy wietlane, nacisn  przyciski  CH1  i  CH2 . 

4) Nacisn  przycisk funkcji samonastawno ci  AUTO . 

5) Pokr t em osi pionowej wyregulowa  czu o , tak aby amplituda obu sygna ów by a jednakowa. 

6) Przyciskiem  MENU  sekcji „Horizontal” rozwin  menu podstawy czasu. 

7) Nacisn  przycisk opcji Time Base, aby ustawi  tryb  X-Y . 

Na ekranie oscyloskopu ukazuje si  krzywa Lissajous, reprezentuj ca charakterystyk  fazow
wej cie - wyj cie obwodu. 

8) Pokr t ami osi pionowej  i ustawi dan  wielko  i po o enie przebiegu. 

9) Korzystaj c z metody krzywych Lissajous okre li  przesuni cie fazy wprowadzane przez badany obwód dla 
danego sygna u (Patrz rysunek 3-6). 
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Rysunek 3-6 

Metoda krzywych Lissajous (metoda elipsy) pomiaru przesuni cia fazowego 

Sin  = A/B lub C/D, gdzie = przesuni cie fazy (w stopniach) mi dzy dwoma sygna ami. 

Z powy szej zale no ci otrzymujemy: 

 = ± arcsin (A/B) lub ± arcsin (C/D)

Je eli g ówna o  elipsy znajduje si  w I i III wiartce uk adu wspó rz dnych, k t  musi zawiera  si

w przedzia ach (0 ~ /2) lub (3 /2 ~ 2 ). Je eli natomiast g ówna o  elipsy znajduje si  w II i IV wiartce, to k t

 musi zawiera  si  w przedzia ach ( /2 ~ ) lub (  ~ 3 /2).

Sygna  musi by
wy rodkowany w osi X 

A B

C

D
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 Przyk ad 7:  Wyzwalanie sygna ów wizyjnych 

Test obwodu wizyjnego w odtwarzaczu DVD. Do uzyskania na ekranie stabilnego przebiegu nale y zastosowa
wyzwalanie Video.

Wyzwalanie impulsami synchronizacji ramki 

Aby wyzwala  uk ad akwizycji oscyloskopu impulsami synchronizacji pionowej (ramki), nale y wykona
poni sze czynno ci:

1. Przyciskiem  MENU  w sekcji Trigger p yty czo owej otworzy  menu wyzwalania. 

2. Przyciskiem Mode ustawi  tryb Video wyzwalania. 

3. Przyciskiem Source ustawi ród o sygna u wyzwalania na CH1. 

4. Przyciskiem Polarity ustawi  wyzwalanie impulsami o polaryzacji ujemnej .

5. Przyciskiem Sync ustawi  wyzwalanie pó obrazami nieparzystymi Odd Field  
lub parzystymi Even Field. 

6. Pokr t em  regulowa  poziom wyzwalania do uzyskania stabilnego obrazu przebiegu. 

7. Pokr t em  osi poziomej ustawi  podstaw  czasu, tak aby wy wietli  na ekranie kompletny 
przebieg. 

Rysunek 3-7 

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E mog  wyzwala  uk ad akwizycji impulsami synchronizacji pó obrazów 
parzystych lub nieparzystych (zgodnie z ustawieniem), aby unikn  zniekszta ce  przy wyzwalaniu jednocze nie 
pó obrazami parzystymi i nieparzystymi.  
Wybór pó obrazów wyzwalaj cych opisano w punkcie 5. powy ej.
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Wyzwalanie impulsami synchronizacji linii 

1. Przyciskiem  MENU  w sekcji „Trigger” p yty czo owej otworzy  menu wyzwalania. 

2. Przyciskiem Mode ustawi  tryb Video wyzwalania. 

3. Przyciskiem Source ustawi ród o sygna u wyzwalania na CH1. 

4. Przyciskiem Polarity ustawi  wyzwalanie impulsami o polaryzacji ujemnej .

5. Przyciskiem Sync ustawi  wyzwalanie impulsami synchronizacji linii Line Num. 

6. Obrotem pokr t a wielofunkcyjnego ( ) ustawi  numer linii sygna u video, która ma wyzwala  uk ad
akwizycji. 

7. Pokr t em  ustawi  poziom wyzwalania na impulsach synchronizacji w celu uzyskania 
stabilnego przebiegu. 

8. Pokr t em  osi poziomej ustawi  podstaw  czasu, tak aby wy wietli  na ekranie kompletny 
przebieg. 

Rysunek 3-8 
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 Przyk ad 8:  Pomiary kursorowe widma FFT 

Do pomiarów widma FFT sygna u nale : pomiar amplitudy (w Vrms lub dBVrms) oraz cz stotliwo ci (w Hz). 

Procedura pomiarów: 

1. Nacisn  sekwencj  przycisków  Cursor   Manual. 

2. Przyciskiem Type ustawi  rodzaj kursorów odpowiednio na X lub Y . 

3. Przyciskiem Source ustawi  jako ród o sygna u widmo Fouriera FFT. 

4. Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) ustawi  kursory w danych po o eniach. 

Rysunek 3-9 

Przyk ad kursorowego pomiaru amplitudy widma FFT sygna u

Rysunek 3-10 

Przyk ad kursorowego pomiaru cz stotliwo ci widma FFT sygna u
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 Przyk ad 9:  Test jako ciowy Pass/Fail 

Funkcja testu jako ciowego Pass / Fail (Dobry / Z y) jest jedn  z zaawansowanych funkcji dodatkowych 
oscyloskopów. Podczas testu oscyloskop automatycznie kontroluje sygna  wej ciowy, porównuj c go 
z ustawion  wcze niej mask  testow . Gdy badany sygna  „dotyka” granic maski, to przyrz d decyduje, e
przebieg nie przeszed  testu (Fail). W przeciwnym przypadku test ma wynik pozytywny (Pass). W razie potrzeby 
mo na wykorzysta  programowany sygna  wyj ciowy funkcji Pass/Fail, który mo e sterowa  zewn trznymi 
obwodami kontrolnym, np. automatycznym odrzucaniem wadliwych urz dze  na linii produkcyjnej. Optycznie 
izolowane wyj cie sygna u testu jako ciowego jest wbudowane jako wyposa enie standardowe oscyloskopu. 

Procedura testu jako ciowego: 

1. Nacisn  kolejno przyciski  Utility   Pass/Fail. 

2. Aby aktywowa  funkcj  testu nacisn  Enable Test i ustawi  ON . 

3. Nacisn  sekwencj  Mask Setting  Load. 

4. Nacisn  przycisk Load, aby za adowa  mask  testow  wcze niej zachowan  w pami ci, lub przyciski  

X Mask i Y Mask, aby ustawi  warto ci graniczne sygna u w osi pionowej i poziomej oraz stworzy

now  mask , naciskaj c przycisk Create Mask. 

5. Przyciskiem Output ustawi dany rodzaj sygna u wyj ciowego. 

6. Nacisn  przycisk Operate, aby uruchomi  test. 

Rysunek 3-11 

Widok ekranu z w czon  funkcj  testu jako ciowego sygna u
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Przyk ad 10:  Wyzwalanie sygna ów logicznych 

W oscyloskopie s  dwa rodzaje wyzwalania uk adu akwizycji, gdy sygna em wyzwalaj cym jest sygna  cyfrowy. 
Jest to wyzwalanie kombinacj  stanów logicznych sygna ów wej ciowych (Pattern) i czasem trwania kombinacji 
stanów logicznych (Duration).  

Tryb Pattern wyzwalania 

Ustawienia trybu wyzwalania: 

1. Nacisn  przycisk  Menu  w sekcji wyzwalania p yty czo owej, aby rozwin  menu wyzwalania. 

2. Nacisn  przycisk Mode i ustawi  tryb Pattern wyzwalania. 

3. Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) ustawi  numer kana u, którego kod ma by  ustawiony. 

4. Nacisn  przycisk Code, aby ustawi dany kod kana u (H, L, X,  lub ).

5. Nacisn  przycisk Sweep, aby ustawi  rodzaj wyzwalania:  Auto, Normal lub Single. 

6. Nacisn  przycisk Set Up, aby ustawi  czas podtrzymania (HoldOff).

Rysunek 3-12 

Wyzwalanie oscyloskopu w trybie Pattern 
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Tryb Duration wyzwalania 

Ustawienia trybu wyzwalania: 

1. Nacisn  przycisk  Menu  w sekcji wyzwalania p yty czo owej, aby rozwin  menu wyzwalania. 

2. Nacisn  przycisk Mode i ustawi  tryb Duration wyzwalania. 

3. Pokr t em wielofunkcyjnym ( ) ustawi  numer kana u, którego kod ma by  ustawiony. 

4. Nacisn  przycisk Code, aby ustawi dany kod kana u (H, L lub X). 

5. Nacisn  przycisk Qualifier, aby ustawi  warunek czasowy wyzwalania. 

6. Nacisn  przycisk Time, aby ustawi  warto  czasu odniesienia. 

7. Nacisn  przycisk Sweep, aby ustawi  rodzaj wyzwalania:  Auto, Normal lub Single. 

8. Nacisn  przycisk Set Up, aby ustawi  czas podtrzymania (HoldOff).

Rysunek 3-13 
Ustawienia trybu Duration wyzwalania (cz. 1) 

Rysunek 3-14 
Ustawienia trybu Duration wyzwalania (cz. 2) 
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Rozdzia  4: Komunikaty ekranowe i lokalizacja usterek 

Komunikaty ekranowe 

Setting at limit – informuje, e ustawienie osi gn o warto  graniczn  i regulacja nie mo e by  dalej 
prowadzona w tym kierunku. 

Trigger level at limit – informuje, e przy poziom wyzwalania ustawiany pokr t em  osi gn
warto  graniczn ..

Trigger position at limit – informuje, e podczas regulacji pokr t em  w poziomie punkt 
wyzwalania osi gn  pozycj  pocz tkow  b d  ko cow  w rekordzie przebiegu. 

Volts/Div at limit – informuje, e wspó czynnik osi pionowej (V/dz) osi gn  warto  graniczn  podczas 
regulacji pokr t em .

Vertical position at limit – informuje, e po o enie w pionie przebiegu podczas regulacji pokr t em 
 osi gn o warto  graniczn .

No active cursor – informuje, e w trybie ledzenia pomiarów kursorowych nie ustawiono ród a mierzonego 
sygna u.

Delayed scale at limit – informuje, e rozdzielczo  w poziomie w trybie opó nionej podstawy czasu (Delayed 
Scan) podczas regulacji pokr t em  osi gn a warto  graniczn .

Delayed position at limit – informuje, e podczas regulacji pokr t em  pozycja okna rozci gu 
w trybie opó nionej podstawy czasu osi gn a warto  graniczn .

Function not available – informuje, e przy bie cych ustawieniach funkcja nie jest dost pna lub e bie ce
ustawienie danej funkcji nie podlega regulacji. 

Sampling at limit – informuje, e cz stotliwo  próbkowania osi gn a warto  graniczn  w trybie X-Y. 

Real Time Div at limit – informuje, e wspó czynnik podstawy czasu osi gn  warto  maksymaln  przy 
próbkowaniu w czasie rzeczywistym. 

Time/div at limit – informuje, e wspó czynnik podstawy czasu osi gn  warto  maksymaln  przy próbkowaniu 
w czasie ekwiwalentnym (próbkowanie przypadkowe). 

Memory position at limit – informuje, e przesuni cie w pami ci osi gn o warto  graniczn .

Save finished – informuje, e procedura zapisu do pami ci zosta a zako czona. 

The storage is empty – informuje, e wybrana do przywo ania ustawie  lub przebiegu komórka pami ci jest 
pusta. 

Measurement already selected – informuje, e wybrany do pomiarów parametr jest ju  wy wietlany na 
ekranie. 

Dot display only – informuje, e przy bie cych ustawieniach dost pny jest tylko tryb punktowy wy wietlania. 

Failed operation on files – informuje, e wyst pi  b d operacji na plikach przy pracy z pami ci  USB. 

Failed print – informuje, e wyst pi  b d przy próbie wydruku. 

Failed upgrade – informuje o b dzie aktualizacji oprogramowania z pami ci USB. 

Files are covered – informuje, e podczas zachowywania nowego pliku w pami ci istniej cy plik ulegnie 
skasowaniu. 
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Lokalizacja usterek 

1.  Gdy po w czeniu zasilania ekran pozostaje ciemny, prosimy sprawdzi  przyrz d wed ug
poni szych punktów: 

(1) Sprawdzi  prawid owo  pod czenia kabla sieciowego. 

(2) Upewni  si , e przycisk zasilania jest w czony. 

(3) Po wykonaniu kroków (1) i (2) zrestartowa  oscyloskop. 

(4) Gdy problem pozosta , skontaktowa  si  z autoryzowanym serwisem RiGOL’a. 

2.  Gdy po cyklu akwizycji na ekranie nie ukazuje si aden przebieg, wykona  poni sze sprawdzenie: 

(1) Sprawdzi  sprawno  zastosowanych sond pomiarowych. 

(2) Sprawdzi , czy kable sond s  pewnie pod czone do gniazd wej ciowych. 

(3) Sprawdzi  prawid owo  pod czenia sond pomiarowych do badanego obwodu. 

(4) Sprawdzi , czy testowane urz dzenie generuje sygna  w punkcie pomiarowym. 

(5) Powtórzy  cykl akwizycji danych przebiegu. 

3. Wynik pomiaru jest 10-krotnie wi kszy lub mniejszy od spodziewanego.

Sprawdzi  zgodno  ustawionego wspó czynnika t umienia sondy w menu kana u z zastosowana sond .

4.  Gdy przebieg na ekranie nie jest stabilny, prosimy wykona  sprawdzenie wed ug poni szej 
procedury: 

(1) Sprawdzi , czy ród o wyzwalania (Trigger Source) jest ustawione na kana  obserwowanego sygna u.

(2) Sprawdzi  rodzaj wyzwalania (Trigger Type). Przy standardowych sygna ach powinno by  ustawione 

wyzwalanie zboczem (Edge), natomiast przy sygna ach wizyjnych – wyzwalanie Video.

(3) W czy  sprz enie wyzwalania przez filtr dolno- lub górnoprzepustowy (HF Rejection  

lub LF Rejection), aby usun  z sygna u szumy, które mog  zak óca  prac  uk adu wyzwalania. 

(4) Wyregulowa  czu o  wyzwalania Sensitivity i czas podtrzymania Hold Off. 

5.  Po naci ni ciu przycisku  RUN/STOP  oscyloskop nie wy wietla adnego sygna u na ekranie. 

Sprawdzi , czy ustawiony jest tryb Normal lub Single wyzwalania i czy jednocze nie poziom wyzwalania nie 
jest ustawiony poza zakresem zmian napi cia sygna u. Je eli tak jest, to ustawi  prawid owy poziom 
wyzwalania pokr t em  lub wcisn  przycisk  50% . Rozwi zaniem problemu mo e by  tak e
w czenie trybu Auto wyzwalania lub naci ni cie przycisku funkcji samonastawno ci  AUTO . 

6.  Po w czeniu trybu u redniania (Averages) lub po wiaty ekranu (Persist) przebieg na ekranie jest 
od wie any bardzo powoli.  

Przy takich ustawieniach jest to objaw normalny. 

7.  Wy wietlany przebieg jest podobny do drabiny. 

(1) Podstawa czasu mo e by  zbyt wolna. W celu poprawy obrazu mo na zwi kszy  szybko  podstawy 
czasu (rozdzielczo  osi poziomej) pokr t em .

(2) Mo e tryb pracy ekranu ustawiony jest na wy wietlanie wektorowe (Vectors), wtedy popraw  kszta tu 
przebiegu mo na uzyska , ustawiaj c tryb punktowy (Dots) wy wietlania. 
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Rozdzia  5: Specyfikacja techniczna 

Wszystkie wyspecyfikowane ni ej parametry dotycz  oscyloskopów serii DS1000D i DS1000E z sond
pomiarow  na wej ciu przy w czonym t umieniu 10X, chyba e podano inaczej. Poni sze parametry s
gwarantowane po spe nieniu dwóch warunków: 

Przyrz d musi by  w czony przez minimum 30 minut w temperaturze otoczenia zgodnej ze specyfikacj .

Nale y wykona  procedur  autokalibracji (opcja Self Cal w menu Utility), w ka dym przypadku gdy 
temperatura otoczenia zmieni si  o wi cej ni  5°C. 

Wszystkie parametry s  gwarantowane, o ile nie maj  oznaczenia „typowo”. 

Parametry elektryczne  

Uk ad akwizycji 

Tryb próbkowania Real-Time (w czasie rzeczywistym) Equivalent (próbkowanie przypadkowe)
DS1102X DS1052X 

Cz sto  próbkowania 1GSa/s, 200MSa/s [ 1 ]

25GSa/s 10GSa/a 

Tryb u redniania 
N cykli akwizycji, wszystkie kana y jednocze nie, N jest ustawiane spo ród 
warto ci: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 i 256 

Wej cia

Sprz enie DC, AC, GND 
Impedancja wej ciowa 1M  ±2% równolegle z pojemno ci  15pF ±3pF 
Wspó czynniki t umienia sondy 1X, 10X, 100X, 1000X 

400V (DC+ACpeak, impedancja 1M )
Maksymalne napi cie wej ciowe  

40V (DC+ACpeak) [ 1 ]

Opó nienie mi dzy kana ami typowo 500ps 

Odchylanie poziome 

Cz sto  próbkowania 
13,65Sa/s  1GSa/s (Real-Time) 
13,65Sa/s  25GSa/s (Equivalent)  

Przebieg interpoluj cy Sin(x)/x 
Liczba kana ów Próbkowanie D ugo  rekordu 

(normalny) 
D ugo  rekordu

(d ugi) 
Jeden kana   1GSa/s 16kpkt nie dotyczy 
Jeden kana  500MSa/s (lub mniej) 16kpkt 1Mpkt 

D ugo  rekordu akwizycji 

Dwa kana y 500MSa/s (lub mniej) 8kpkt 512kpkt 

Podstawa czasu 
(s/dz)

2ns/dz  50s/dz, model DS1102X 
5ns/dz  50s/dz, model DS1052X 
skok regulacji w sekwencji 1-2-5 warto ci 

Dok adno  próbkowania  
i czasu opó nienia (Delay) 

±50ppm (w ka dym interwale czasowym 1ms)

Dok adno  pomiaru ró nicy 
czasu (w pe nym pa mie)

tryb Single: ±(1 odst p próbek + 50ppm × odczyt + 0,6ns) 
u rednianie powy ej 16 cykli: ±(1 odst p próbek + 50ppm × odczyt + 0,4ns) 
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Odchylanie pionowe 

Przetwornik A/C rozdzielczo  8 bitów, oba kana y próbkowane jednocze nie [ 2 ]

Czu o  wej ciowa 2mV/dz  10V/dz, wej cie BNC 

Maksymalne 
napi cie
wej ciowe 

Maksymalne napi cie sygna u na wej ciu kana ów analogowych: 
CAT I 300Vrms (wart. skut.), 1000Vpk (wart. szczyt.); napi cie chwilowe 1000Vpk 
CAT II 100Vrms, 1000Vpk 
RP2200 10:1 :  CAT II 300Vrms 
RP3200 10:1 :  CAT II 300Vrms 
RP3300 10:1 :  CAT II 300Vrms 

Sk adowa sta a ±40V (200mV  10V), ±2V (2mV  100mV) 

Pasmo przenoszenia 
(analogowe) 

100MHz (modele DS1102D, DS1102E) 
50MHz (modele DS1052D, DS1052E) 

Pasmo przebiegów 
jednorazowych (Single) 

80MHz (modele DS1102D, DS1102E) 
50MHz (modele DS1052D, DS1052E) 

Ogranicznik pasma 
(typowo) 

20MHz

Cz stotliwo  minimalna 
(AC -3dB) 

 5Hz (na wej ciu BNC) 

Czas narastania 
(na wej ciu BNC, typ.) 

<3.5ns, <7ns 
przy pa mie odpowiednio 100MHz, 50MHz 

Dok adno  wzmocnienia 
sta opr dowego 

2mV/dz ÷ 5mV/dz: ±4% (w trybie Sample i Average akwizycji) 
10mV/dz ÷ 10V/dz: ±3% (w trybie Sample i Average akwizycji) 

Dok adno  pomiarów 
sta opr dowych  
(tryb u redniania) 

U rednianie 16 cykli w po o eniu zerowym w pionie: 
±(dok adno  wzmocnienia x odczyt +0,1dz +1mV) 

U rednianie 16 cykli w po o eniu w pionie innym ni  zerowe: 
±[dok adno  wzmocnienia × (odczyt + przesuni cie w pionie) + (1% przesuni cia w 
pionie) + 0,2dz] 

dla czu o ci od 2mV/dz do 200mV/dz nale y doda  2mV 
dla czu o ci >200mV/dz DO 10v/dz nale y doda  50mV 

Dok adno  pomiaru 
ró nicy napi cia
(tryb u redniania) 

Ró nica napi cia mi dzy dowolnymi dwoma przebiegami u rednionymi przy liczbie 
16 cykli akwizycji próbkowanych przy tych samych ustawieniach i w tych samych

warunkach otoczenia:  ±(dok adno  wzmocnienia x odczyt + 0,05dz) 
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Wyzwalanie 

Czu o  wyzwalania 0,1dz  1,0dz (regulowana) 
wewn trzne ± 5 dzia ek od rodka ekranu 

Poziom wyzwalania 
EXT (zewn.) ± 1,2V 
wewn trzne ±(0,3dz × V/dz) (±4 dzia ki od rodka ekranu) Dok adno  poziomu wyzwalania 

(typowo) dla sygna ów o czasie 
narastania/opadania 20ns EXT (zewn.) ±(6% ustawienia + 200mV) 

tryb Normal - przedwyzwalanie:  (262144/cz sto  próbkowania) 
- powyzwalanie:  1s Zakres przesuni cia

punktu wyzwalania tryb Slow Scan - przedwyzwalanie:  6dz,  
- powyzwalanie:  6dz 

Czas podtrzymania 100ns  1,5s 
Ustawianie poziomu 50% 
(typowo) 

dla sygna ów o cz stotliwo ci  50Hz 

Wyzwalanie zboczem (Edge) 

Zbocze wyzwalaj ce  narastaj ce, opadaj ce, narastaj ce + opadaj ce

Wyzwalanie szeroko ci  impulsu (Pulse) 

Warunek wyzwalania 
szeroko  impulsu dodatniego:  >, <, = 
szeroko  impulsu ujemnego:  >, <, = 

Szeroko  impulsu odniesienia 20ns  10s 

Wyzwalanie Video 

Standard TV i liczba linii sygna u NTSC, PAL, SECAM; 1 ~ 525 (NTSC) i 1 ~ 625 (PAL/SECAM) 

Wyzwalanie szybko ci  narastania/opadania (Slope)

Warunek wyzwalania 
czas narastania:  >, <, = 
czas opadania:  >, <, = 

Czas odniesienia 20ns  10s 

Wyzwalanie przemienne (Alternate Trigger) 

Wyzwalanie kana em CH1 Edge, Pulse, Video, Slope  
Wyzwalanie kana em CH2 Edge, Pulse, Video, Slope 

Wyzwalanie sygna ów cyfrowych Pattern [ 1 ]

Tryb wyzwalania ustawienie stanu kana ów D0~D15: H, L, X, ,

Wyzwalanie sygna ów cyfrowych Duration [ 1 ]

Tryb wyzwalania ustawienie stanu kana ów D0~D15: H, L, X 
Kwantyfikator >, <, = 
Czas odniesienia 20ns ÷ 10s 
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Pomiary 
tryb Manual 
(r czny) 

ró nica napi cia mi dzy kursorami ( V)
ró nica czasu mi dzy kursorami ( T) 
odwrotno T w hercach (1/ T) 

tryb Track 
( ledzenie) 

warto  napi cia przebiegu w osi Y 
warto  czasu punktu przebiegu w osi X 

Kursorowe 

tryb Auto kursory wy wietlane przy pomiarach automatycznych 

Automatyczne 
Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise 
Time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty, Delay1 2 , Delay1->2

[1] Tylko modele serii DS1000D. 
[2] Przy cz stotliwo ci próbkowania 1GSa/s mo e by  u ywany tylko jeden kana .

Dane ogólne 

Ekran
Typ matryca TFT LCD, przek tna 145mm (5,7”) 
Rozdzielczo  320 (poziomo) × 234 (pionowo) pikseli RGB 
Paleta barw 64 000 kolorów 
Kontrast 150:1 (typowo) 
Jaskrawo  pod wietlenia 300 nitów (typowo) 

Wyj cie kompensatora sondy pomiarowej 
Napi cie wyj ciowe (typowo) oko o 3Vp-p 
Cz stotliwo  (typowo) 1kHz 

Zasilanie 
Napi cie 100 ~ 240VRMS, 45~440Hz, kategoria przepi ciowa II (CAT. II) 
Pobór mocy poni ej 50W 
Bezpiecznik sieciowy 2A, 250V T (zw oczny) 

rodowisko pracy 
praca:  10ºC ~ 40ºC Temperatura otoczenia 
przechowywanie: -20 ºC ~ +60 ºC 

Ch odzenie wymuszone (wentylatory wewn trzne)
w temp. +35 ºC lub mniejszej:   90% (wilgotno ci wzgl dnej) Wilgotno
w temp. +35 ºC ~ +40 ºC:   60% (wilgotno ci wzgl dnej) 
praca:  do 3000m Wysoko  n.p.m. 
przechowywanie:  do 15000m 

Parametry mechaniczne  
Wymiary Wys. x Sz. x G . :  154 x 303 x 133mm 
Waga 2,4kg  (z opakowaniem 3,8kg) 

Stopie  ochrony 
IP2X

Okresy kalibracyjne  
Zalecany jest roczny okres mi dzy kalibracjami.
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Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

Rozdzia  6: Dodatki 

  Dodatek A:  Wyposa enie oscyloskopów 

Wyposa enie standardowe:

  2 sondy pasywne 1:1 (10:1), d . 1,5m 
Sondy pasywne maj  pasmo 6MHz i spe niaj  wymagania II kategorii przepi ciowej w zakresie napi  do 
150V, gdy prze cznik t umienia ustawiony jest na pozycj  1X. Przy ustawieniu prze cznika t umienia na 
pozycj  10X sondy spe niaj  wymagania II kategorii przepi ciowej w zakresie napi  do 300V, a ich pasmo 
przepustowe pokrywa pe ne pasmo oscyloskopów.  

  Kabel sieciowy spe niaj cy normy kraju odbiorcy. 

  Kabel USB 

  Cyfrowy kabel pomiarowy 

  Sonda logiczna o logice dodatniej 

  20 pomiarowych ko cówek zaciskowych do pomiarów logicznych 

  20 przewodów pomiarowych do pomiarów logicznych 

  P yta CD (zawieraj ca instrukcj  obs ugi, oprogramowanie narz dziowe) 

  Instrukcja obs ugi

  Karta gwarancyjna 

Wyposa enie opcjonalne:  

  Kabel BNC 

  Kabel RS-232 

  Torba transportowa dla oscyloskopów serii DS1000D i DS1000E 

Wszystkie akcesoria (standardowe i opcjonalne) dost pne s  u autoryzowanych przedstawicieli firmy RIGOL.
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6-2
 Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D 

  Dodatek B:  Warunki gwarancji 

Firma RIGOL gwarantuje przez okres 3 lat od daty dostawy przez autoryzowanego dystrybutora, e dostarczony 
przyrz d oraz jego wyposa enie s  wolne od wad materia owych i produkcyjnych. Je eli we wskazanym okresie 
stwierdzona zostanie usterka produktu, RIGOL zapewni jego bezp atn  napraw  lub wymian  zgodnie ze 
szczegó owymi warunkami gwarancji. 

W celu organizacji wysy ki sprz tu do naprawy lub otrzymania kompletnych warunków gwarancji nale y
skontaktowa  si  z najbli szym biurem regionalnym lub serwisem firmy RIGOL.

RIGOL ponosi odpowiedzialno  tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegó owych 
warunkach gwarancji. 

RIGOL nie ponosi adnej odpowiedzialno ci za inne szkody po rednio wynikaj ce z uszkodzenia przyrz du.
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Instrukcja obs ugi oscyloskopów serii DS1000E i DS1000D

  Dodatek C:  Utrzymanie i konserwacja 

Zasady podstawowe 

Nie przechowywa  lub pozostawia  oscyloskopu na d u szy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest nara ony 

na bezpo redni  ekspozycj  promieni s onecznych. 

UWAGA! Nie dopuszcza , aby do wn trza przyrz du dosta a si  woda, rozpuszczalniki lub inne p yny 

(np. spray), co mo e by  przyczyn  jego uszkodzenia. 

Czyszczenie 

Gdy przyrz d wymaga oczyszczenia, nale y od czy  oscyloskop od wszelkich róde  napi cia i czy ci

zabrudzenia jedynie szmatk  zwil on  roztworem agodnego detergentu. Przed powtórnym pod czeniem 

napi cia upewni  si , e przyrz d jest ca kowicie suchy. 

Czyszczenie zewn trznych powierzchni oscyloskopu nale y wykona  zgodnie z poni szymi uwagami: 

1. Oczy ci  powierzchni  przyrz du i sond pomiarowych z kurzu za pomoc  szmatki nie pozostawiaj cej

w ókien. Podczas czyszczenia ekranu zachowa  szczególn  ostro no , aby nie porysowa  plastikowego 

filtru panelu LCD. 

2. Silniejsze zabrudzenia czy ci  mi kk  szmatk  zwil on  wodnym roztworem agodnego detergentu. 

UWAGA: Aby unikn  zniszczenia powierzchni, nie u ywa  do czyszczenia przyrz du i sond pomiarowych 

adnych silnych rodków chemicznych (np. rozpuszczalników) i rodków czyszcz cych 

zawieraj cych materia y cierne. 

!
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WY CZNA DYSTRYBUCJA I SERWIS: 
„NDN – Zbigniew Daniluk” 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

e-mail: ndn@ndn.com.pl

®
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