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® Pasmo 50 100 MHz

® 16 kanatowy analizator stanow logicznych (DS1000D)

® Max. szybko$ probkowania 1GSa/s,

® Dfugosc pamieci 1M przy probkowaniu 512 MSa/s

® Probkowanie ekwiwalentne 25GS/s

e(Qdswiezanie do 2000 wfms/s (odSwiezanie przebiegdw na ekranie)

® Kolorowy wySwietlacz LCD, 64K TFT

® Rodzaje wyzwalania: zboczem, video, szerokosScig impulsu, szybkoScia
narastania zbocza, naprzemienne

® Wbudowany host USB do dotgczenia pamigci flash, interfejs USB
do dofgczenia drukarki, PictBridge, RS-232

@ |ntuicyjne menu
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Zasady bezpieczenstwa

Aby unikng¢ porazenia pradem elektrycznym i/lub uszkodzenia przyrzadu i innych urzagdzen, zaleca sie uwazne
przeczytanie i przestrzeganie ponizszych uwag eksploatacyjnych z zakresu bezpie- czehstwa pracy.

Aby unikng¢ potencjalnego niebezpieczenstwa, nalezy korzysta¢ z oscyloskopu jedynie w warunkach

i w sposob zgodny z niniejszg instrukcjg obstugi.

Wszelkie czynnosci serwisowe (naprawy, regulacje itp.) powinny by¢ wykonywane jedynie przez odpowiednio

wykwalifikowane osoby.

Aby unikng¢ pozaru lub obrazen personelu obstugi, nalezy:

Uzywaé¢ wiasciwego kabla sieciowego. Do podigczenia przyrzadu do sieci zasilajacej nalezy stosowac
jedynie kabel sieciowy zaprojektowany dla Twojego oscyloskopu i spetniajacy odpowiednie normy krajowe.

Prawidlowo podtacza¢ i odiaczac kable pomiarowe. Nie nalezy podiacza¢ lub odtacza¢ sond lub przewodow
pomiarowych, gdy sg one pod napigciem.

Uziemi¢ przyrzad. Uziemienie omawianego oscyloskopu realizowane jest przez przewdd ochronny kabla
sieciowego. Dla unikniecia ryzyka porazenia prgdem elektrycznym, nalezy zapewni¢ prawidtowe uziemienie
przyrzadu przez podtgczenie kabla zasilajgcego do sprawnego gniazdka sieciowego z kotkiem uziemiajacym.
Przed wykonaniem jakichkolwiek potaczen wejsé lub wyj$¢ oscyloskopu nalezy upewnic sie, ze urzadzenie jest

prawidtowo uziemione.

Prawidtowo podtaczyé sondy pomiarowe. Przewody masy sond pomiarowych znajdujg sie na tym samym
potencjale co zacisk uziemienia przyrzadu. Zwracac¢ uwage, aby nie podtacza¢ przewoddw masowych (ekranu)

sond do punktéw o wysokim potencjale (,goracych”).

Nie przekracza¢ dopuszczalnych wartosci napie¢ i pradow na gniazdach oscyloskopu. Aby unikngé
ryzyka pozaru lub porazenia pradem, nalezy zwraca¢ uwage na wszelkie ostrzezenia na obudowie przyrzadu
i nie przekracza¢ podanych w instrukcji maksymalnych wartosci napigcia iprgdu na kazdym z wej$c

oscyloskopu.

Nie pracowaé¢ ze zdjeta obudowa. Niedopuszczalna jest praca oscyloskopem ze zdjetymi elementami

obudowy lub zdemontowanymi panelami.

Stosowac tylko wiasciwe bezpieczniki. W obwodach zabezpieczajacych oscyloskopu nalezy bezwzglednie

stosowac bezpieczniki topikowe o parametrach mechanicznych i elektrycznych zgodnych ze specyfikacja.
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Nie dotyka¢ elementéow pod napieciem. Nie dotyka¢ metalowych elementéw obwodu (gniazd, stykéw,

podzespotdw, nieizolowanych przewododw itp.), gdy wigczone jest zasilanie badanego urzadzenia.

Nie pracowa¢ uszkodzonym przyrzadem. Jezeli zachodzi podejrzenie o uszkodzenie oscyloskopu, przed

przystagpieniem do dalszej pracy powinien on by¢ sprawdzony przez pracownika autoryzowanego serwisu.

Zapewni¢ prawidtowe chtodzenie przyrzadu. Na stanowisku pomiarowym nalezy zapewni¢ prawidtowy obieg
powietrza chtodzacego przyrzad. Szczegdty wtasciwej instalacji oscyloskopu mozna znalez¢ w dalszej czesci

niniejszej instrukciji.

Nie pracowa¢ przyrzadem w miejscach o duzej wilgotnosci.

Nie pracowac przyrzadem w atmosferze zawierajacej gazy wybuchowe i agresywne korozyjnie.

Dbaé¢, aby powierzchnia oscyloskopu byly zawsze czysta i sucha.

Pod wzgledem emitowanych zaktécen wszystkie modele oscyloskopow spetniajg wymagania klasy A

zgodnie z normg EN 61326: 1997+A1+A2+A3, natomiast nie spetniaja wymogoéw dla klasy B.

Kategoria pomiarowa przyrzadow
Oscyloskopy cyfrowe serii DS1000E i DS1000D sa przeznaczone do pracy w obwodach spetniajacych warunki |

kategorii pomiarowe;j.

Definicja | kategorii pomiarowej

Przyrzady | kategorii pomiarowej stuzg do pomiaréw obwodéw i urzadzen nie podtgczonych bezposrednio do
elektroenergetycznej sieci zasilajgcej. Przyktadami takich obwodéw moga by¢ urzadzenia, ktére nie sg zasilane
z sieci elektroenergetycznej albo wewnatrz ktérych zastosowano specjalne $rodki zabezpieczajgce. W tym
drugim przypadku, ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie impulséw przepieciowych, uzytkownik musi byc¢

poinformowany o odpornos$ci przyrzadu na chwilowe przecigzenia.

OSTRZEZENIE!

Gniazda wejsciowe oscyloskopdw mogg by¢ podtaczane do punktdw instalacji | kategorii pomiarowej, w ktérych
napiecie zmienne nie przekracza 300V. Aby unikng¢ ryzyka porazenia pradem elektrycznym, nie nalezy
podawa¢ na wejscia przyrzadu napie¢ wyzszych niz 300Vac. Nalezy pamieta¢, ze chwilowe impulsy
przepieciowe moga pojawiaC sie réwniez w obwodach izolowanych od sieci zasilajgcej. Konstrukcja
oscyloskopéw cyfrowych serii DS1000E i DS1000D zapewnia ich wytrzymato$¢ na impulsy przepieciowe
o wartosci szczytowej do 1000V. Nie nalezy dokonywaé pomiaréw w obwodach, w ktérych moga pojawiac sie

przepiecia 0 wyzszym poziomie.

II
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Symbole i oznaczenia bezpieczenstwa elektrycznego

Oznaczenia i pojecia stosowane w instrukcji. Nastepujgce oznaczenia moga pojawi¢ sie w niniejszej

instrukcji obstugi:

2 OSTRZEZENIE! (WARNING): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu,

ktorych przestrzeganie chroni uzytkownika przed porazeniem pradem elektrycznym.

2 UWAGA! (CAUTION): takie oznaczenie wskazuje warunki pracy i zasady obstugi przyrzadu, ktérych

nieprzestrzeganie grozi uszkodzeniem przyrzadu i/lub innych urzadzen.

Oznaczenia na obudowie: Ponizsze oznaczenia mogg pojawi¢ sie na obudowie przyrzadu:

DANGER - miejsce bezposredniego zagrozenia porazeniem pragdem.

WARNING - oznaczenie warunkow i miejsca, gdzie moze wystgpi¢ ryzyko porazenia pradem.

CAUTION - potencjalne ryzyko uszkodzenia przyrzadu i innych urzadzen.

Symbole bezpieczenstwa: Ponizsze symbole moga pojawi¢ sie na obudowie i panelach oscyloskopu:

A A O =

Uwaga! Uwaga! Zacisk przewodu Zacisk masy Zacisk uziemienia
Wysokie napiecie! Stosowac sie do ochronnego (chassis) mierzonego obwodu
postanowien urzadzenia.

instrukcji obstugi.

I
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Uniwersalne oscyloskopy cyfrowe

Niniejsza instrukcja obejmuje 4 modele oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D:
DS1101E, DS1052E,
DS1102D, DS1052D (z analizatorem stanow logicznych)

Oscyloskopy cyfrowe serii DS1000E i DS1000D firmy RIGOL oferuja wyjatkowe mozliwosci obserwacji
i pomiaréw sygnatow elektrycznych w kompaktowej i lekkiej obudowie. Oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D
sg idealnymi przyrzadami do testéw na linii produkcyjnej, pomiaréw terenowych, prac badawczo-rozwojowych
oraz do wszelkich zastosowahn wymagajacych badan i lokalizacji usterek obwodéw analogowych i cyfrowych, jak
réwniez w celach edukacyjnych i szkoleniowych.

Oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D oferuja:

® Dwa kanaty i pasmo przenoszenia:
100MHz (DS1102E, DS1102D)
50MHz  (DS1052E, DS1052D)

® 16 opcjonalnych kanatéw logicznych (modele serii DS1000D), kiére moga by¢ wigczane i wytaczane

niezaleznie lub w 8-bitowych grupach.
® Monochromatyczny lub kolorowy ekran TFT LCD o rozdzielczosci 320x234.
® Port USB do podtaczenia zewnetrznej pamieci i drukarki oraz do aktualizacji oprogramowania firmowego.
® Regulacje jaskrawosci przebiegu poprawiajaca efektywnosé obserwacji i pomiaréw sygnatu.

® Funkcje samonastawnosci obstugiwang jednym przyciskiem (AUTO), ktéra ufatwia i przyspiesza

ustawienie parametréw obserwacji przebiegu.

® Pamie¢ 10 przebiegoéw i 10 kompletéw ustawien przyrzadu z zapisem w formacie tabelarycznym CSV

i graficznym BMP (bitmapa).

® Nowo zaprojektowang funkcje Delayed Scan pozwalajaca na jednoczesng obserwacje catego przebiegu

i jego powiekszonego odcinka.
® 20 automatycznych pomiaréw parametrow przebiegu.
® Automatyczne pomiary kursorowe.
® Mozliwos¢ zapisu i odtwarzania przebiegéw dynamicznych.
®  Szybka kalibracje sktadowej statej uruchamiang przez uzytkownika.
® \Wbudowany czestosciomierz i funkcje szybkiej transformacji Fouriera FFT.
®  Filtry cyfrowe: LPF, HPF, BPF, BRF.

® Funkcje testu Pass/Fail (poréwnywanie przebiegéow ze wzorcem: Dobry/Zly) oraz wyjscie sygnatu
Pass/Fail z izolacjg optyczna.

1A%
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Funkcje matematyczne na przebiegach: sumowanie, odejmowanie, mnozenie.

Zaawansowane tryby wyzwalania obejmujace wyzwalanie zboczem, sygnatem wizyjnym, szerokoscig
impulséw, wyzwalanie naprzemienne oraz w modelach DS1000D dodatkowo wyzwalanie ciggiem

cyfrowym i czasem trwania.

Regulacje czutosci wyzwalania.

Wielojezyczny interfejs uzytkownika.

tatwe w obstudze i czytelne okna menu ekranowego typu pop-up.
Wbudowang pomoc ekranowg w jezyku chinskim i angielskim.

tatwy w uzyciu system plikbw z wprowadzaniem nazw w jezyku chinskim i angielskim.

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

VI

Spis tresci

4= =T VA 0 <4 o[ l07.4] £ 1) = [ I
Uniwersalne 0SCYIOSKOPY CYFIOWE. .. ..ciiieeieiiiiiie i eeeeeeerriee e e e e e s e e e e e v
ROZDZIAt 1: PRZED PRZYSTAPIENIEM DO PRACY.............ccovevvvvivviiiiirnaannnns 1-1
Plyta czotowa i interfejs UzytkOWNIKa........cuuuiiiuiii e, 1-2
Sprawdzenie WStEPNE PrZYrZadU ....c.uuiiierruieeeessinsiirnnssesssnnssesssnnesssesssssssnsnneesesnnneenes 1-5
TSt fUNKCIONAINY ...t e e e e e e s s e e st e e nn e e e e e e e e er e as 1-6
Kompensacja SONAY POMIGIrOWE] v.vuu.iveerunsirrrrssiesersssssrsssssasssssssssessssssrnssssssenssneseennns 1-8
Kabel pomiarowy sygnatow CYfrOWYCH .........uuuuuuumueii s 1-9
FUNKCja SAmMON@STAWNO0SCI ....cuvvirrreieiiisiessiiire e e e e s e s s e e e s nr e e e e e e e e enaas 1-10
Ustawianie parametrOW OSi PIONOWE] ... ..vveeerrrrursrerrrerrerrsnnareeeseereessmnnreereeseersmnnns 1-11
Ustawianie parametrOW OSi POZIOME].....uuuuuererrreerrrerrersnnsessnnnnnssesnsnnsennnsnnnssnnsnnnsnnnns 1-12
Ustawianie parametrOw WYZWalania ..........coccvrrrreeeisessssiiisreeeess s s sssssssssseesesssesnnns 1-13
ROZDZIAt 2: ZASADY OBStUGI OSCYLOSKOPU..........ccccovueeeeeivinsiriiiiananinns 2-1
Uktad odchylania pionOWEGO. ......ccuuuiiiiiiiii it e e e e e 2-2
Uktad odchylania pOZIOMEGO0......ccuruuuuiieiiiieeiiiiiiia e e e eeeeeeiee e e e e e e e e e e e eennna s 2-24
UkKIad WYZWalania ......ueeeiiiie it er e e e e e 2-29
Ustawienia uktadu probKOWENIA ....uuueirerrereriirriiireeeeerersnnineeeesreerssnneeeseeressnnnne 2-44
UStawienia EKIranU .........iiiiuiiieciiie e e e e e aaan 2-47
(0] 013 (U1 T= 1 o= .4 1= oL IS PP 2-49
Ustawienia funkcji systemowych — menu ULility ......oooeveiiiiiii e 2-55
Pomiary automatyCzZNe .......ocuuiiiiiiiiiiiii i 2-66
POMIArY KUFSOIOWE ...uuiiiei it ettt et s et s ra e e s e s e s e e e e eaa e een 2-72
Sterowanie akwizyCjg SYGNatU......ccuu i 2-77
ROZDZIAL 3: PRZYKEADY ZASTOSOWAN.............oooooeeeeeeesveesreessersraesnnn 3-1
Przyktad 1: Pomiary POASTAWOWE ........cceeuriruniaeiieeieciriniae e e e e e e e e e e e e e s 3-1
Przyktad 2: Pomiar opdznienia sygnatu W ObWOAZIE ......evvvuivirierreierinriiinieereeeeeennnnnnnns 3-2
Przyktad 3: Rejestracja przebiegu jednOrazowego. .........ueueieeeieeieiiriniiieee e 3-3
Przyktad 4: Redukcja SZUMOW W SYGNAIE .......uvvvieeeiiiiiiiiiiriieee s e ssiirnne e e s ssisnnes 3-4
Przykiad 5: POMI@ry KUrSOrOWE .......iccvvuiieerriiissessssssessnsssersssssensssssennanssssnsnssessnnns 3-6
Przykiad 6: Zastosowanie trybu X-Y......ciiiiiriiiiiiiin e 3-8
Przyktad 7: Wyzwalanie sygnatow WizyjnyCh .......cceeiiiiiiciviiieenneesecsiiinsseeee e essnens 3-10
Przyktad 8: Pomiary kursorowe widma FFT .......oovvviiiiiriinncerrin s s ess s ennneeees 3-12
Przyktad 9: Test jakoSCIOWY PasS/Fail .........uuurruuriuunrunniinninnnninnnnnnrsnnennnrnnnnnnnnnnnnnnn. 3-13
Przyktad 10: Wyzwalanie sygnatow [0gicznyCh..........ccovicuvuiiiieiiii i essiens 3-14

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

ROZDZIAt 4: KOMUNIKATY EKRANOWE I LOKALIZACJA USTEREK.............. 4-1
KOMUNIKAty EKFaNOWE. .. .cuuuiiii ittt e e e et s e e e e e ea e e eaas 4-1
(0] = oy = W U1 1= = PP PPTR 4-2
ROZDZIAL 5: SPECYFIKACIJA TECHNICZNA...............oooeeeeeeiiiininniiiiianaannns 5-1
Parametry @leKIryCzZNe. . ... oiuu i e e e 5-1
(D] TSl o T o] o T PP 5-4
ROZDZIAL 6: DODATKL ...ttt sssssssssssssssssssnsnnnnns 6-1
Dodatek A:  Wyposazenie 0SCYIOSKOPOW ......ccevvvvierreeerierereeeeereeereeeeeeeeeeersereseeseeeseeen 6-1
Dodatek B:  Warunki gWaranCji......ccuuuuuuieieieeieieiiiiie s eeeeeeeeeee s e e e s eeeeennae e e e e e eeeenns 6-2
Dodatek C: Utrzymanie i KONSEIrWaC.......ueveeeerrrniiaeeeeeeeeeetiiaes s e e e e eeerennnne e e e e e eeeeees 6-3
Dodatek D: Dane kontaktowe firmy RIGOL ........cccuiviiiiiiiiiiiiciinicrie e e ese s een e 6-4

VIl

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D



Notatki




RIGOL

Rozdziat 1: Przed przystapieniem do pracy

W rozdziale omoéwiono nastepujgce tematy:

B Plyta czofowa i interfejs uzytkownika
B Sprawdzenie wstepne przyrzadu

B Test funkcjonalny

B Kompensacja sondy pomiarowej

B Kabel pomiarowy sygnatéw cyfrowych
B Funkcja samonastawnosci

B Ustawianie parametrow osi pionowe;j
B Ustawianie parametrow osi poziomej

B Uklad wyzwalania oscyloskopu

1-1
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Plyta czotowa i interfejs uzytkownika

Jedna z pierwszych czynnosci, jakie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem pracy z zakupionym oscyloskopem
jest doktadne zapoznanie sie z elementami jego ptyty czotowej. Ponizszy rozdziat pomoze uzytkownikowi
poznac uktad regulatoréw i gniazd na ptycie czotowej przyrzadu oraz zasady ich obstugi. Przeczytaj ten rozdziat
uwaznie i ze zrozumieniem przed przystapieniem do dalszych operacji.

Ptyte czotowg oscyloskopdw pokazano na rysunku 1-1. Pokretla regulacyjne sg uzywane najczesciej i petnig
podobne funkcje jak w innych oscyloskopach. Przyciski nie tylko bezposrednio wtaczajq niektore funkcje, ale
takze stuza do obstugi menu wyswietlanych na ekranie, umozliwiajgc dostep do wielu opcji i funkcji

zaawansowanych oscyloskopu, jak funkcje pomiarowe i matematyczne, pamie¢ przebiegéw referencyjnych itd.

e Plyta czotowa oscyloskopow serii DS1000E:

MEN s, s RUN CONTROL

P
N,

000000

=

e Plyta czotowa oscyloskopow serii DS1000D:

o

Rysunek 1-1
Widok paneli czotowych oscyloskopow serii DS1000D i DS1000E

1-2
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Pokretto Przyciski Przyciski sterowania
wielofunkcyjne menu akwizycjq

\7

Regulatory:
Wyzwalania

Odchylania poziomego

= | &

q scaE Doz

Odchylania pionowego

Bl /A
\/ —
=2 A

EXT TRIG

Port USB Host Wejscie analizatora Gniazda wejéciowe ~ Wejscie ~ Wyjscie kompensatora
standw logicznych kanatow zewnetrznego sondy pomiarowej
sygnatu
wyzwalania
Rysunek 1-2

Elementy regulacyjne ptyty czotowe;j

Oznaczenia przyjete w instrukcji:

W tresci instrukcji przyjeto zasade oznaczania omawianych przyciskow i pokretet w sposéb zgodny z opisem na

ptycie czotowej przyrzadu.

® Ramka wokot nazwy przycisku, np. , oznacza przycisk z grupy przyciskéw MENU.
® (+)) - oznacza pokretto wielofunkcyjne ©.

® (QPOSITION - oznacza jedno z dwdch pokretet regulaciji potozenia POSITION.

® (QSCALE - oznacza jedno z dwdch pokretet wspdtczynnika osi ekranu SCALE.

® (BLEVEL - oznacza pokretio regulacji poziomu wyzwalania LEVEL.

® Nazwa w ramce wycieniowanej oznacza przycisk funkcyjny (programowy) aktywujacy wybrang opcje menu

ekranowego, tak jak np. przycisk opcji WAVEFORM w menu STORAGE.
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Stan uktadu  Pofozenie okna przebiegu  Punkt wyzwalaniaw  Znacznik punktu
akwizycji w pamieci pamieci wyzwalania w oknie
przebiegu

RIGOL

Przebieg
kanatu 1.
Menu
IIII;IIII;IIII;IIII;IIII;IIII EKranowe
Przebieg
kanatu 2. Okno
przebiegow
Rysunek 1-3
Widok ekranu oscyloskopu (tylko kanaty analogowe)
Stkan_ Ukj'.fadu Kanaty cyfrowe Kanaty cyfrowe
akwizyat wylaczone wigczone
RIGOL T°C
Przebieg
kanatu 1.
Kanaty
cyfrowe
Sprzezenie i czutos¢ Wspdtczynnik Przesuniecie punktu
kanatu podstawy czasu  wyzwalania
Rysunek 1-4

Widok ekranu oscyloskopu (kanaty analogowe i cyfrowe)

1-4
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Sprawdzenie wstepne przyrzadu

Bezposrednio po otrzymaniu nowego oscyloskopu serii DS1000D lub DS1000E prosimy dokonac jego

sprawdzenia zgodnie z ponizszg procedura:

1. Kontrola uszkodzonego opakowania.
Jezeli stwierdzi sie uszkodzenie opakowania przyrzadu, nie nalezy wyrzuca¢ kartonu transportowego
i wypetniacza opakowania dopdki nie sprawdzi sie kompletnosci dostawy oraz sprawnos$ci mechanicznej

i elektrycznej oscyloskopu.

2. Sprawdzenie wyposazenia.
Liste kompletnego wyposazenia dostarczanego wraz z oscyloskopem mozna znalezé w Dodatku A:

~Wyposazenie oscyloskopow”.

Jezeli zawarto$¢ opakowania jest niekompletna albo uszkodzona, nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym

fakcie przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

3. Sprawdzenie przyrzadu.
W przypadku stwierdzenia mechanicznego uszkodzenia lub wady urzadzenia, albo gdy oscyloskop nie
pracuje prawidtowo lub jego préby eksploatacyjne nie wypadng zadowalajgco, nalezy rowniez powiadomi¢

przedstawiciela handlowego firmy RIGOL.

Gdy opakowanie transportowe jest uszkodzone lub ochronny materiat wypetniajacy wykazuje oznaki
zgniecenia, nalezy powiadomi¢ przewoznika oraz przedstawiciela firmy RIGOL. Reklamowane
opakowanie nalezy w cato$ci, w stanie nienaruszonym, przechowac¢ do sprawdzenia przez przedstawiciela

przewoznika (firmy kurierskiej).

Przedstawicielstwo firmy RIGOL, zgodnie z warunkami gwarancji i umowg zakupu, niezwlocznie przystapi
do zorganizowania sposobu naprawy lub wymiany uszkodzonego przyrzadu bez oczekiwania na

zakonczenie procedury reklamacyjnej.
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Test funkcjonalny

W celu sprawdzenia czy oscyloskop pracuje prawidtowo, nalezy wykonac¢ ponizszy szybki test funkcjonalny.

—

Wiaczy¢ przyrzad.
» Do poditgczenia przyrzadu do sieci zasilajgcej nalezy stosowaé jedynie kabel sieciowy zgodny ze
specyfikacja.

» Siec¢ zasilajgca powinna dostarcza¢ napiecia od 100 do 240Vrus 0 czestotliwosci od 45Hz do 440Hz.
»  Wliaczy¢ oscyloskop i poczeka¢ do momentu wy$wietlenia na ekranie okna przebiegu.

> Nacisna¢ przycisk , wybrac¢ opcje Storage w gornej czesci okna menu i nacisna¢ przycisk Factory
(powrét do ustawien fabrycznych).

Wiacznik zasilania j Przycisk menu Storage
&

RIGOL DS1202CA s owcnioncort_ iaficiens

Rysunek 1-5
Wigczenie i sprawdzenie oscyloskopu

Ostrzezenie!

A Aby uniknag¢ ryzyka porazenia prgdem, nalezy upewnic sie, ze oscyloskop jest prawidtowo uziemiony.

2[1 Do wejscia kanatlu pomiarowego oscyloskopu podiaczy¢ sygnat testowy.
Seria DS1000E: 2 kanaty analogowe + 1 wej$cie zewnetrznego sygnatu wyzwalania
Seria DS1000D: 2 kanaty analogowe + 1 wej$cie zewnetrznego sygnatu wyzwalania

+ 16 kanatéw cyfrowych

@® Ustawi¢ tlumienie sondy pomiarowej na wartos¢ 10X i podtaczy¢ jg do wejécia kanatu 1. (CH1)
oscyloskopu:

» Naciecie we wtyku BNC sondy ustawi¢ na wprost kotkéw na zewnatrz gniazda BNC.
> Nastepnie wciskajac wtyk, obrécié go w prawo do zaskoku.

»  Koncowke sondy i jej przewdd masowy podtaczy¢ do wyjscia kompensatora PROBE COMP na ptycie
czotowej oscyloskopu (rys. 1-6).

1-6
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[EINSARSY

J
EXT TRIG

L
Q) (O)&(C) 1]
oo \/ Wyjscie kompensatora

X
L cATI sondy pomiarowej

Rysunek 1-6
Podtaczenie sondy pomiarowej

@ Ustawi¢ tlumienie sondy na warto$é 10X. Aby to zrobi¢, nacisnaé przyciski w sekwengiji

— Probe — 10X.

ZH1
Coupling

S B Lirmit
7 OFF

y Frote
Wsp6tczynnik
N\

ttumienia sondy
/ Diigital Filter

Rysunek 1-7 Rysunek 1-8

Ustawienie ttumienia na sondzie Ustawienie ttumienia sondy w menu

® Nacisnaé przycisk [AUTO|. W ciagu kilku sekund na ekranie zostanie wy$wietlony przebieg prostokatny.

@ Nacisnaé przycisk lub powtdrnie przycisk [CH1|, aby wytaczy¢ kanat 1.
Wiaczy¢ kanat 2., naciskajac przycisk i po wtgczeniu sondy na wejscie CH2 powtérzy¢ punkty 2 i 3.

UWAGA: Sygnat z wyjscia kompensatora moze by¢ uzywany jedynie do kompensacji sondy pomiarowe;j,
a nie do jej kalibracji.

1-7
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Kompensacja sondy pomiarowej

Aby dopasowac¢ impedancje sondy do obwodu wejSciowego kanatu, nalezy wykonac jej kompensacje.
Kompensacja powinna by¢ wykonywana zawsze przy pierwszym podtaczeniu sondy do danego kanatu.

1. W menu kanatu CH1 ustawi¢ ttumienie sondy na 10X (naciskajac — Probe — 10X). Przestawic
przetacznik ttumienia na obudowie sondy na pozycje 10X i podiaczy¢ sonde do wejscia kanatu 1.
oscyloskopu. Stosujgc koncowke haczykowg sondy, nalezy upewnic sie, ze naktadka jest mocno wcisnieta
na sonde, zapewniajgc pewny kontakt elektryczny.

Podpig¢ koncowke sondy do zacisku sygnatowego kompensatora, a jej przewdd masowy do zacisku masy
kompensatora. Wigczy¢ kanat 1. i nacisnaé .

2. Sprawdzi¢ ksztait wierzchotkow przebiegu kompensatora na ekranie.
Przekompensowanie Kompensacja prawidtowa Niedokompensowanie

Rysunek 1-9

Kompensacja sondy pomiarowej

3. Jezeli to konieczne, za pomocg narzedzia z nieprzewodzacg koncéwka regulowac trymerem sondy do

uzyskania na ekranie maksymalnie ptaskich wierzchotkéw impulséw (rysunek 1-9).

4. W razie koniecznosci procedure kompensacji powtorzyc.

Ostrzezenie!

Aby unikng¢ porazenia pragdem podczas pracy, nalezy upewnic sie, ze izolacja przewodéw sondy nie
jest uszkodzona i nie dotyka¢ metalowych czesci gtowicy sondy, gdy jest ona podtgczona do zrédta
napiecia.

1-8
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Kabel pomiarowy sygnatow cyfrowych

Kabel pomiarowy sygnatow cyfrowych jest dostarczany tylko z oscyloskopami serii DS1000D, ktére sg
wyposazone w analizator stanéw logicznych.

1.  Aby podtaczy¢ do oscyloskopu cyfrowy kabel pomiarowy, nalezy wytaczy¢ zasilanie testowanego
urzgdzenia, aby unikngé zwar¢ w obwodzie. Po wylaczeniu zasilania mierzonego obwodu wtyk kabla

pomiarowego mozna podtgczy¢ do portu w oscyloskopie bez koniecznosci wytgczania oscyloskopu.

2. Jeden koniec ptaskiego wielozytlowego kabla pomiarowego FC1868 podtaczy¢é do wejscia analizatora
stanéw logicznych oscyloskopu, a drugi — do gtowicy pomiarowej LH1116. Kazdy koniec kabla wyposazono
w mechaniczng identyfikacje, co powoduje, ze moze on by¢ podiaczony tylko w jeden (prawidtowy) sposaéb.

Przy odtaczaniu kabla cyfrowego nie ma potrzeby wytaczania zasilania oscyloskopu.

i

=

Rysunek 1-10

Podiaczenie cyfrowego kabla pomiarowego

Uwaga! Nalezy uzywac tylko kabli i gtowic typu FC1868, LH1116, TC1100 i LC1150, ktére sg
dostarczane przez firme RIGOL dla oscyloskopéw serii DS1000D.

3. Do jednego przewodu kabla podtgczy¢ odpowiednig koncowke pomiarowg (np. haczykowa), upewniajac

sie, ze potaczenie jest prawidtowe.

-‘.:{-:

Koricowka
pomiarowa

Rysunek 1-11

1-9
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4. Koncéwke pomiarowg danego kanatu logicznego podtacz do zgdanego punktu testowanego obwodu.

L

=

Rysunek 1-12

5. Nalezy pamieta¢ o podtaczeniu przewodu masowego kabla pomiarowego do masy (GND) badanego

urzgdzenia.

D

GMD

Rysunek 1-13

Funkcja samonastawnosci

Oscyloskop ma wbudowang funkcje samonastawnosci (AUTO), ktéra umozliwia automatyczne ustawienie
parametrow oscyloskopu dla zapewnienia optymalnych warunkéw obserwacji sygnatu wejsciowego. Funkcja
samonastawnosci pracuje poprawnie dla sygnatéw o czestotliwosci wiekszej niz 50Hz i wspoétczynniku
wypetnienia impulsow wigkszym niz 1%.

Po nacisnieciu przycisku oscyloskop automatycznie ustawia wspétczynniki osi pionowej i poziomej oraz
parametry wyzwalania, tak aby przebieg sygnatu wejsciowego rysowany na ekranie miat optymalne rozmiary.
Oczywiscie w miare potrzeby uzytkownik moze recznie zmieni¢ nastawy, aby uzyskac¢ najlepszy obraz.

W ponizszym éwiczeniu nalezy podtgczy¢ badany sygnat do wejscia kanatu 1. (CH1)

1. Podtaczy¢ sygnat na wejscie oscyloskopu.

2. Nacisnaé przycisk AUTO|
Gdy przycisk zostanie nacisniety, oscyloskop moze zmieni¢ biezgce ustawienia, aby wyswietli¢
poprawnie sygnat. Automatycznie dobrane zostajg wspoétczynniki osi pionowej i poziomej oraz rodzaj,

sprzezenie, zbocze, poziom i pozycja wyzwalania.
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Ustawianie parametrow osi pionowej

Na rysunku 1-14 pokazano sekcje regulatorow osi pionowej oscyloskopu a w niej przyciski: kanatow
wejsciowych CH1 i CH2, przebiegdw matematycznych MATH, przebiegdéw odniesienia REF oraz wytaczania
kanatéw i menu OFF oraz pokretta pofozenia przebiegu w pionie POSITION i skali osi pionowej
(&SCALE . Ponizsze ¢wiczenia pomoga zaznajomié sie z obstuga przyciskow i pokretet uktadu odchylania
pionowego oraz paskiem stanu i ustawianiem parametréw osi pionowe;j.

L s
N U e
o (O, &
et
arr

e SCALE =
=20
) /

I -,
0

e

Rysunek 1-14

1. Regulacja potozenia przebiegu w pionie pokrettem POSITION.
Pokretto €POSITION przesuwa na ekranie przebieg aktywnego kanalu w pionie, a wartos$é
przesuniecia jest kalibrowana. Prosimy zwrdcié uwage, ze podczas obracania pokretta €&POSITION na
ekranie przez chwile wyswietlana jest warto$¢ w woltach, ktéra wskazuje wielko$¢ przesuniecia zerowego
poziomu odniesienia przebiegu (masa sygnatu) wzgledem s$rodkowej linii siatki ekranu. Jednoczes$nie

z lewej strony ekranu odpowiednio przesuwa sie wskaznik zerowego poziomu odniesienia sygnatu.

Uwagi eksploatacyjne
Jezeli wigczone jest sprzezenie DC kanatu, to mozna szybko zmierzy¢ sktadowg statg sygnatu, notujgac

odlegtos$¢ sygnatu od wskaznika poziomu zerowego.
Przy sprzezeniu AC skiadowa stata sygnatu jest blokowana, pozwalajac na zwiekszenie czutosci
odchylania w celu wyswietlenia sktadowej zmiennej (AC) przebiegu z wigekszg doktadnoscia.

Szybki powrot przebiegu do poziomu 0

Obrotem pokretta (POSITION zmienia sie potozenie przebiegu aktywnego kanatu w pionie,
natomiast nacisniecie pokretta powoduje natychmiastowy powrét przebiegu do zerowego poziomu
odniesienia. Ta funkcja pokretta jest szczegdlnie przydatna, gdy przebieg jest przesuniety w pionie
daleko poza ekran, a chcemy go szybko ustawi¢ w srodku siatki ekranu.
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2. Zmiany skali osi pionowej pokrettem ()SCALE iich wptyw na pasek stanu.

® Ustawienia odchylania pionowego mozna szybko odczyta¢ na pasku stanu, ktéry wyswietlany jest
w dolnej czgsci ekranu.

® Pokrettem (SCALE zmien czuto$é odchylania pionowego (wspdtczynnik osi pionowej)
i zaobserwuj zmiane, ktéra pojawi sie na pasku stanu.

® Aby wytaczy¢ wyswietlanie przebiegu danego kanatu, nacisnij przycisk .

Szybkie przetaczanie doktadnosci regulacji czutosci odchylania

Zmiany skoku regulacji pokretta €3SCALE miedzy regulacja zgrubng (Coarse) a doktadng (Fine)
mozna dokonywaé w prosty i szybki sposob, naciskajac pokretto.

Ustawianie parametrow osi poziomej

Na rysunku 1-15 pokazano sekcje regulatoréw osi poziomej a w niej przycisk IMENU| oraz pokretta potozenia
przebiegu w poziomie @POSITION i skali osi poziomej ¢)SCALE . Ponizsze éwiczenia pomoga
zaznajomi¢ sie z obstuga przyciskéw i pokretet oraz paskiem stanu uktadu odchylania poziomego.

s HORIZONTAL

£ POEITION [

= =

] scae [ as

Rysunek 1-15

1. Zmiany skali osi poziomej pokrettem ¢)SCALE iich wplyw na pasek stanu.

Pokretto ¢3SCALE osi poziomej zmienia szybko$é podstawy czasu oscyloskopu ze skokiem
w sekwencji 1-2-5, a warto$¢ ustawienia wysSwietlana jest na pasku stanu w dolnej czesci ekranu.
Podstawe czasu oscyloskopéw mozna zmienia¢ w zakresie od 2ns/dz* do 50s/dz.

*UWAGA: Zakres podstawy czasu rozni sie w zaleznosci od modelu przyrzadu.

Szybkie wiaczanie trybu opoéznionej podstawy czasu Delayed Scan

Aby wejs¢ lub wyjsé z trybu opdznionej podstawy czasu Delayed Scan, wystarczy nacisng¢ pokretto
(OSCALE osi poziomej. Efekt tej czynnosci jest identyczny zobstugg przyciskow

MENU|—Delayed—ON.
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2. Przesuwanie wyswietlanego w oknie przebiegéw sygnatu w poziomie pokrettem &POSITION

Szybki powroét przebiegu do potozenia zerowego w osi poziomej

Nacisniecie pokretta €@POSITION w sekcji Horizontal powoduje natychmiastowy powrét przebiegu do
potozenia zerowego w osi poziomej. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna, gdy punkt wyzwalania

przesuniety jest w poziomie daleko poza ekran, a chcemy go szybko ustawi¢ w srodku ekranu.

3. Wyswietlanie menu odchylania poziomego TIME przyciskiem @

W menu tym mozna uruchomic (lub wytaczyc€) tryb opdznionej podstawy czasu Delayed Scan, przetgczac
tryb wyswietlania miedzy Y-T, X-Y i ROLL oraz witacza¢ funkcje przesuwania punktu wyzwalania

w poziomie pokrettem &POSITION .

Pokretto regulacji potozenia przebiegu w poziomie
Trig-Offset:  Po wiaczeniu tej opcji w menu TIME pokretto €POSITION osi poziomej stuzy do
regulacji potozenia w poziomie punktu wyzwalania.

Ustawianie parametrow wyzwalania

Na rysunku 1-16 pokazano sekcje regulatoréw uktadu wyzwalania ptyty czotowej oscyloskopu, ktéra zawiera
jedno pokretto regulacyjne i 3 przyciski programowe. Ponizsze ¢éwiczenia pomoga zaznajomic sie z obstugg
przyciskow i pokretet oraz paskiem stanu uktadu wyzwalania.

[MEN TRIGGER ™=
e LEVEL

i

FORCE

Rysunek 1-16

1. Zmiany poziomu wyzwalania pokrettem ¢JLEVEL iich wplyw na pasek stanu.

Obrét pokretta €LEVEL  lub naci$niecie przycisku powoduje na krétko wyswietlenie na ekranie
dwoch wskaznikow.

> W lewej dolnej czesci ekranu wyswietlana jest warto$é poziomu wyzwalania. Gdy sprzezenie sygnatu
wyzwalania ustawione jest na DC, to warto$¢ poziomu wyswietlana jest w woltach, natomiast przy
sprzezeniu zmiennopradowym AC lub poprzez filtr gérnoprzepustowy LF poziom wyswietlany jest
w procentach zakresu wyzwalania.

» Drugim wy$wietlanym elementem jest linia wskazujaca poziom wyzwalania (o ile nie jest wigczone
sprzezenie AC lub LF wyzwalania).
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Szybki powrét poziomu wyzwalania do polozenia zerowego

Obrotem pokretta €LEVEL zmienia sig warto$¢ poziomu wyzwalania, natomiast nacisniecie pokretta
powoduje natychmiastowy powrdt poziomu wyzwalania do wartosci zerowe;.

2. Zmiany parametrow wyzwalania i ich wplyw na pasek stanu.

Nacisnij przycisk | MENU | w sekgciji Trigger ptyty czotowej oscyloskopu.
Na ekranie wyswietlone zostaje menu uktadu wyzwalania z opcjami ustawienn parametrow wyzwalania.
Widok menu Trigger pokazano na rysunku 1-17.

Trigger e Nacisnij przycisk rodzaju wyzwalania Mode i wybierz opcje wyzwalania zboczem Edge.
hdocla
e Nacisnij przycisk zrédta wyzwalania Source, aby ustawi¢ kanat CH1.
Source

e Nacisnij przycisk zbocza wyzwalania Slope, aby ustawi¢ zbocze narastajace 4

Siope e Nacisnij przycisk trybu podstawy czasu Sweep, aby ustawic¢ tryb Auto.

® Nacisnij przycisk Set Up, aby wej$¢ do menu podrzednego.

Set Lp

Rysunek 1-17

UWAGA: Wskazniki rodzaju, zbocza i zrédla wyzwalania wyswietlane sg na pasku stanu ukfadu
wyzwalania w gérnej prawej czesci ekranu.

3. Przycisk

Przycisk jest przyciskiem operacyjnym. Kazde naciéniecie tego przycisku powoduje ustawienie
poziomu wyzwalania w srodku zakresu zmian amplitudy sygnatu.

4. Przycisk |[FORCE
Nacisniecie przycisku powoduje uruchomienie akwizycji danych przebiegu wejsciowego niezaleznie od
pojawienia sie impulsu wyzwalajacego. Przycisk zwykle uzywany jest w trybie Normal lub Single
wyzwalania. Przycisk nie dziata, gdy akwizycja zostata wczesniej zatrzymana.

Wskazoéwka:

Holdoff (podmenu Set Up): Czas podtrzymania (Hold Off) jest czasem jaki uptywa miedzy zakonczeniem
jednego cyklu akwizycji sygnatu a momentem gotowosci uktadu do odpowiedzi na kolejny impuls
wyzwalajgcy. W czasie podtrzymania uktad wyzwalania jest ,$lepy” na pojawiajgce impulsy wyzwalajace.
Regulacja czasu podtrzymania pomaga przy wyzwalaniu i obserwacji sygnatéw ztozonych, jak np.
sygnaty z modulacjg AM. Naciskajac przycisk opcji Holdoff aktywuje sie pokretto wielofunkcyjne PU', a
nastepnie obrotem tego pokretta reguluje sie czas podtrzymania uktadu wyzwalania.
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Rozdziat 2: Zasady obstugi oscyloskopu

W poprzednim rozdziale zamieszczono krétkg informacje o podstawowych elementach regulacyjnych
oscyloskopoéw serii DS1000E i DS1000D zlokalizowanych w sekcjach VERTICAL, HORIZONTAL i TRIGGER
ptyty czotowej przyrzadu. Uzytkownik powinien takze juz umie¢ odczytywa¢ podstawowe ustawienia
oscyloskopu z paskow stanu.

Ponizszy rozdziat przeprowadzi czytelnika przez wszystkie grupy regulatoréw ptyty czotowej oraz przez
wszystkie menu ekranowe i pozwoli przyswoi¢ sobie szczegdtowg wiedze z zakresu obstugi przyrzadu.

Zalecamy, aby czytelnik uzytkownik wykonat wszystkie proponowane cwiczenia, co pozwoli w przysztosci
efektywnie wykorzystywaé szerokie mozliwosci pomiarowe oferowane przez omawiane oscyloskopy.

W rozdziale oméwiono ponizsze tematy:

B Ukfad odchylania pionowego (lcH1], [cH2], [MATH, [REF, [LA, [OFF,

Vertical @)POSITION, Vertical €)SCALE)
B Uktad odchylania poziomego (IMENU|, Horizontal@)POSITION  Horizontal ©SCALE)
B Uklad wyzwalania (@LEVEL , [MENU], [50%)], FORCE]|"

B Ustawienia uktadu prébkowania ()
B Ustawienia ekranu ()

B Obstuga pamieci przyrzadu, format zapisu i inne ustawienia [Storage|

B Ustawienia funkcji systemowych ( )

B Pomiary automatyczne ( )

B Pomiary kursorowe ( )

B Sterowanie akwizycjg sygnatu (IAUTQ|, RUN/STOP))

2-1
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Uktad odchylania pionowego

Ustawienia kanatow wejsciowych

Kazdy z kanatéw oscyloskopu ma swoje menu obstugi, kidre rozwijane jest na ekranie po naci$nieciu

odpowiednio przyciskéw lub |[CHZ. Ustawienia poszczegdinych opcji menu zestawiono w tabeli ponize;j.

Rysunek 2-1 Tabela 2-1
CH1 Opcja Ustawienia Uwagi
Coupling - )
e . AC Sprzezenie zmiennopradowe - sktadowa stata
Coupling sygnatu blokowana.
B Lirmit zeni e .
: : (Sprzizeme DC Sprzezenie statoprgdowe - obie sktadowe
sygnhatu
LFF Wgéciowego) podawane na wejscie kanatu.
P GND Odtaczenie sygnatu wejsciowego.
BW Limit ON Ograniczenie pasma kanatu do 20MHz
Digital Filter w celu redukcji zaktdcen na ekranie.
. (ogranicznik pasma) OFF Wytgczenie ogranicznika pasma.
X Ustawienie wspotczynnika ttumienia sondy
SX pomiarowe;.
10X
Probe 50X Ustawienie zgodne z ttumieniem
(sonda) 100X zastosowanej sondy jest niezbedne do
500X prawidtowego odczytu amplitudy za pomocg
1000X wskaznikow ekranowych.
Digital filter Podmenu ustawien wejsciowych filtrow
cyfrowych (patrz tabela 2-4).
""-"' 1/2 Przejscie do kolejnego okna menu.
Rysunek 2-2  Tabela 2-2
Opcja Ustawienia Uwagi
i — - 2/2 Powrot do poprzedniego okna menu.
WioltsiDiy
Coarse Regulacja zgrubna czutosci odchylania
| Coarse |
— Volts/Div pokrettem €)SCALE . Regulacja ze skokiem
Invert w sekwengji 1-2-5.
CFF (czutos¢ odchylania
w woltach na Fine Zmniejszenie skoku regulacji czutosci.
anfiele, Regulacja doktadna miedzy pozycjami
zgrubnymi.
Invert ON Odwracanie przebiegu wiaczone.
(odwracanie OFF Powr6t do wyswietlania oryginalnego
przebiegu) przebiegu.

2-2
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Sprzezenie sygnatu wejsciowego kanatu

Uzywajgc dla celdow pogladowych kanatu 1., podac¢ na wejscie CH1 sygnat sinusoidalny ze sktadowa stata.

Nacisng¢ sekwencje — Coupling — AC, aby ustawi¢ zmiennopradowe sprzezenie sygnatu
wejsciowego kanatu 1. Przy tym ustawieniu sktadowa stata sygnatu jest blokowana i nie dostaje sie wejscie

ukfadu akwizyciji.

Widok ekranu z przebiegiem kanatu 1. pokazano na rysunku 2-3:

RIGOL T°D & cHit
T T : Caupling

Sprzezenie AC
kanatu 1.

Symbol H ‘9 1EEmL)
sprzezenia
zmiennopradowego

Rysunek 2-3

Nacisng¢ sekwencje — Coupling — DC, aby ustawi¢ statoprgdowe sprzezenie sygnatu kanatu 1.

Przy tym ustawieniu obie sktadowe sygnatu dostajg sie do obwoddw wejsciowych oscyloskopu.
Widok przebiegu kanatu 1. przy sprzezeniu DC pokazano na rysunku 2-4.
RIGOL T [

Sprzezenie DC
kanatu 1.

Symbol
sprzezenia
statopradowego

Rysunek 2-4

2-3

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

Nacisnaé sekwencje — Coupling — GND, aby ustawi¢ sprzezenie kanatu 1. na ,GND”. Przy tym

ustawieniu badany sygnat jest odtgczany od wejscia kanatu.

Widok ekranu z wigczonym sprzezeniem GND pokazano na rysunku 2-5:

RIGOL T D = CH1
oo : Copling Sprzezenie
GND kanatu 1.

Symbol
sprzezenia GND

Rysunek 2-5

2. Wiaczanie ogranicznika pasma sygnatu
Uzywajac dla celow pogladowych kanatu 1., podaé na wejscie CH1 sygnat zawierajacy sktadowe

0 wysokiej czestotliwosci.

Nacisng¢ sekwencje — BW Limit — OFF, aby wytaczy¢ funkcje ograniczania pasma. Ukfady
oscyloskopu ustawione sg na petne pasmo i sktadowe w.cz. sygnatu sg prébkowane i wyswietlane na

ekranie.

Widok przebiegu przy wytaczonym ograniczaniu pasma pokazuje rysunek 2-6.

RIGOL T° [

Ograniczanie
pasma
wytgczone

+

Rysunek 2-6

2-4
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Nacisnaé sekwencje — BW Limit — ON, aby wiaczyé ograniczanie pasma. Sktadowe sygnatu
wyzsze niz 20MHz sg blokowane.

Widok przebiegu z wigczonym ograniczaniem pasma pokazuje rysunek 2-7.

RIGOL T°'[ ! CH1

Coupling

oc:

Pasmo oscyloskopu
ograniczone do
20MHz

Symbol

ogranicznika [ pEm @ Time

pasma

Rysunek 2-7

Ustawianie wspotczynnika ttumienia sondy pomiarowej

Przy stosowaniu sondy pomiarowej oscyloskop umozliwia ustawienie jej wspétczynnika ttumienia.
Wspétczynnik tlumienia powoduje odpowiednig zmiane skali osi pionowej i w efekcie wyniki pomiarow
automatycznych podajg rzeczywistg wartos¢ napiecia sygnatu na koncéwce sondy.

Aby zmieni¢ (lub sprawdzi¢) ustawienie tlumienia sondy pomiarowej w kanale, nalezy nacisng¢
przycisk lub (odpowiednio do uzywanego kanatu), nastepnie przycisk opcji Probe i ustawic
wspotczynnik ttumienia odpowiednio do zastosowanej sondy.

Ustawienie wspotczynnika pozostaje aktywne, dopoki nie zostanie zmienione.

Na rysunku 2-8 pokazano przyktad zastosowania sondy o ttumieniu 1000:1 i odpowiednie ustawienie opgiji
menu.
RIGOL | T D S CHT
Lo : Coupling

Wspotczynnik
ttumienia
sondy

Czutos¢ odchylania
w woltach/dziatke

Rysunek 2-8

2-5
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Tabela 2-3
Wspoétczynnik ttumienia sondy Ustawienie menu

1:1 1X
5:1 5X
10:1 10X
50:1 50X
100:1 100X
500:1 500X
1000:1 1000X

4. Ustawienie czutosci kanatu (Volts/Div)

Regulacja wspoétczynnika odchylania osi pionowej Volts/Div jest mozliwa w sposéb zgrubny (Coarse)
lub doktadny (Fine). Czuto$¢ odchylania pionowego mozna zmienia¢ w zakresie od 2mV do 5V/dz.

Coarse: Jest to ustawienie domysine skoku regulacji czuto$ci. Regulacja skali osi pionowej odbywa sie
ze skokiem w sekwencji 1-2-5 wartosci od 2mV/dz, 5mV/dz, 10mV/dz az do 5V/dz.

Fine: Ustawienie pozwala na zmiane wspofczynnika odchylania kanatu matymi skokami miedzy
ustawieniami regulacji zgrubnej. Funkcja przydatna, gdy chcemy precyzyjniej dobra¢ wysokos¢

przebiegu na ekranie.

RIGOL T°C

Ustawienie doktadnej
regulacji czutosci
Irvert odchylania

1198 INNERR (REED IRREEL [RXED IEREEL IR ARRREL Ty Y

Wspotczynnik odchylania
kanatu 1. przy regulacii Rysunek 2-9
doktadnej

Szybkie przetaczanie skoku regulacji Coarse/Fine:

Przetaczanie funkgiji pokretta )SCALE miedzy regulacja doktadna (Fine) a zgrubna (Coarse) mozna
wykonywac nie tylko poprzez menu kanatu, ale réwniez szybciej, naciskajac pokretto.

2-6
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Odwracanie przebiegu

Funkcja odwracania przebiegu (Invert) powoduje odwrécenie przebiegu na ekranie o 180° wzgledem linii
poziomu zerowego kanatu. Gdy oscyloskop jest wyzwalany odwracanym sygnatem, to automatycznie
odpowiednio zmienia sie punkt wyzwalania.

Na rysunkach 2-10 i 2-11 pokazano efekt dziatania funkciji Invert.

Odwracanie przebiegu

+

wytgczone
[MEEEA  188ml)
Rysunek 2-10
Widok przebieg przed odwréceniem
RIGOL T°DO
- :
AT
CREE I (Con ) Odwracanie przebiegu
: = wiaczone

[EEFE  188m.)

Rysunek 2-11
Widok przebiegu odwréconego

2-7
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Filtr cyfrowy

Nacisna¢ sekwencje — Digital filter, aby wyswietli¢ podmenu cyfrowego filtra wejSciowego. Pokrettem

wielofunkcyjnym! 4 ustawié gorng lub dolng czestotliwos¢ graniczna filtru.

RIGOL AUTO =) 1 £ 1 Filter
. Diital Filter
[C oOFF ) Filtr cyfrowy
t
Fitter Type: [
Rysunek 2-12
Przebieg przy wytaczonym filtrze cyfrowym
£ 1 Filter
Diggital Filter
Filtr cyfrowy
wigczony

Filter Type
= o
Upper Lirnit

166,

Wskaznik filtru
cyfrowego

Rysunek 2-13

Widok przebiegu po witgczeniu filtru cyfrowego

2-8
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Rysunek 2-14  Tabela 2-4
Filter Opcja Ustawienia Uwagi
Diital Filter
ON Fitr cyfrowy wigczony.
UFF Digital Filter . yirowy wiaczony
Filter Type OFF Filtr cyfrowy wytaczony.
T_D_.{ b_.f LPF - filtr dolnoprzepustowy
Upper Lirmit
Y Filter Type T_r:,-F HPF - filtr gérnoprzepustowy
Lawaver Lirnit (typ filtra) L o BPF - filtr pasmowoprzepustowy
‘D_r:,f BREF - filtr pasmowozaporowy
Upper limit O Obrotem pokretta wielofunkcyjnego 4 ustawia
(gorna wartos¢ OSE ia ad WOS A ;
graniczna) <czestotliwos¢> | sie gérng czestotliwos¢ graniczna.
Lower limit L Obrotem pokretta wielofunkcyjnego:‘U':ustawia
(dolna wartos¢ s : L .
graniczna) <czestotliwo$é> | sie dolng czestotliwo$¢ graniczna.
Powrét do menu gitdwnego (nadrzednego).
‘ t (Symbol ma takie samo znaczenie w wszystkich
menu i dlatego w dalszej czesci instrukcji nie
bedzie objasniany.)

Menu funkcji matematycznych
Dostepne sg nastepujace operacje matematyczne na przebiegach kanatéw 1. i 2.: dodawanie, odejmowanie,

mnozenie i szybka transformacja Fouriera (FFT). Przebieg wynikowy operacji matematycznej moze byc¢
mierzony za pomocg siatki ekranu lub kursoréw.

RIGOL

Source B
ZH2

[rvert

Wspotczynnik
odchylania przebiegu
matematycznego

Rysunek 2-15

2-9
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Rysunek 2-16  Tabela 2-5
Wath Opcja Ustawienia Uwagi
Operate ) - )
A+B Dodawanie sygnatéw A i B.
Operate A-B Odejmowanie przebiegu B od przebiegu A.
SOUrce A (operacja) AxB Mnozenie przebiegu A przez przebieg B.
CH1 FFT Szybka transformata Fouriera (FFT).
Source B Source A CH1 Ustawienie sygnatu kanatu CH1 lub CH2 jako zrédta
CHz ! CH2 przebiegu A.
Irivert Source B CH1 Ustawienie sygnatu kanatu CH1 lub CH2 jako zrodta
FF CH2 przebiegu B.
Invert ON Odwracanie przebiegu matematycznego wtgczone.
OFF Odwracanie przebiegu matematycznego wytaczone.

Szybka transformata Fouriera FFT

Szybkie przeksztatcenie Fouriera FFT (Fast Fourier Transform) przeksztatca matematycznie sygnat zachowany

w dziedzinie czasu na jego sktadowe czestotliwosciowe. Widmo FFT sygnatu jest przydatne do analizy sygnatu

w ponizszych przyktadowych zastosowaniach:

®  Pomiar zawartosci harmonicznych i znieksztatcen w systemach

®  Okreslanie charakterystyki szumowej zasilaczy pradu statego

® Analiza drgan

Rysunek 2-17

FFT

Operate

Source
ZH1

Wi

Display
Spilit

Scale

2-10

Tabela 2-6
Opcja Ustawienia Uwagi
A+B Dodawanie sygnatéw A i B.
o ¢ A-B Odejmowanie przebiegu B od przebiegu A.
perate AxB Mnozenie przebiegu A przez przebieg B.
FFT Szybka transformata Fouriera (FFT).
CH1 Ustawienie sygnatu kanatu CH1 lub CH2 jako
Source . .
CH2 zrodta przeksztatcenia FFT.
Rectangle
Hanning Wybodr okna czasowego do wyswietlenia widma
Window .
Hamming FFT.
Blackman
Displa Split Wyswietlanie widma FFT na potowie ekranu.
Isplay
Full screen Wyswietlanie widma FFT na catym ekranie.
Vrms Ustawienie jednostek osi pionowej na ,Vrms”
(warto$¢ skuteczna w woltach).
Scale dBVrms Ustawienie wzglednych jednostek osi pionowe;j

,dBVrms” (poziom w decybelach wzgledem
poziomu 1Vrms).
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]
Istotne wskazowki do obstugi funkcji FFT:

1. Prazki czestotliwosciowe widma FFT przebiegéw ze sktadowa statg lub przesunietych wzgledem
poziomu zerowego moga mie¢ nieprawidlowg wysokosé (zatem odczyt poziomu poszczegdlnych
sktadowych bedzie btedny). Dla poprawienia doktadnos$ci operacji nalezy wtaczyé sprzezenie AC kanatu
zrodtowego przeksztatcenia FFT (sktadowa stata blokowana).

2. Aby zredukowac poziomu szumu przypadkowego i ryzyko wystgpienia zjawiska przeinaczania przebiegu
dla sygnatéw okresowych i jednorazowych, ustawi¢ tryb akwizycji na prace z usrednianiem (average)

3. Aby wyswietli¢ przebieg FFT sygnatu z duzym zakresem dynamiki, nalezy ustawic skale decybelowg osi
pionowe;j (,dBVrms”).

Wybér okna czasowego widma FFT

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E udostepniajg 4 typy okna czasowego dla funkcji FFT. Kazde z okien
jest kompromisem miedzy rozdzielczoscig czestotliwosci a doktadnoscia odwzorowania amplitudy
poszczegdlnych prazkéw widma. Wybér okna zalezy od charakterystyki sygnatu zrédtowego i od tego, co sie
chce mierzy¢. Ponizsza tabela moze pomdéc w doborze najlepszego okna czasowego.

Tabela 2-7 Okna czasowe widma FFT

Typ okna Charakterystyka Najlepsze do pomiaréw
Bardzo dobra rozdzielczo$¢ Zaktocenia o charakterze impulsowym, gdzie poziom
czestotliwosci i gorsza doktadnosc¢ | sygnatu przed i po pojawieniu sie zakldcenia jest prawie
litudy. taki .
Rectangle amplitudy. aki sam

Zasadniczo widmo FFT jest takie |Przebiegi sinusoidalne o statej amplitudzie i czestotliwosci.
samo jak wyswietlane bez okna Szerokopasmowy szum tta z relatywnie wolno

czasowego. zmieniajagcym sie widmem.
Lepsza niz w oknie Rectangle Sinusoidalny i okresowy albo wagskopasmowy szum

Hanning doktadnos¢ czestotliwosci o charakterze przypadkowym.

Hamming a gorsza amplitudy. Zaktocenia o charakterze impulsowym, gdzie poziom
Okno Hamminga ma nieznacznie |sygnatu przed i po pojawieniu sie zakiécenia znaczaco sie
lepsza rozdzielczosé rézni.
czestotliwosci niz okno Hanninga.

Blackman Najlepsza doktadno$¢ amplitudy, |Przebiegi o jednej czestotliwosci, detekcja harmonicznych
najgorsza czestotliwosci. wyzszych rzedow.

_______________________________________________________________________________________________________|
Istotne uwagi:

Rozdzielczo$¢ przebiegu FFT: to iloraz czestotliwosci prébkowania i liczby punktow widma FFT. Przy statej
ilodci punktéw transformaty FFT im mniejsza czestotliwo$¢ prébkowania, tym lepsza rozdzielczo$¢ widma.

Czestotliwos¢ Nyquista to najwyzsza czestotliwo$¢é sygnatu, ktéry dowolny oscyloskop prébkujacy
w czasie rzeczywistym moze zapisa¢ i odwzorowac bez znieksztatcen. Zwykle jest ona rowna pofowie
czestotliwosci z jakg probkowany jest sygnat. Sygnat o czestotliwosci wyzszej od czestotliwosci Nyquista
bedzie prébkowany ze zbyt matg czestoscia, co skutkuje pojawieniem sie np. zjawiska przeinaczania
(aliasing), gdzie na ekranie rysowany jest przebieg pozorny o znacznie nizszej czestotliwosci niz przebieg
wejsciowy.
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Menu przebiegow odniesienia

Przebiegami odniesienia (REF) nazywa sie¢ przebiegi zapisane przez uzytkownika w pamieci referencyjnej,
w celu ich poézniejszego odtworzenia w dowolnej chwili na ekranie. Funkcja korzystania z przebiegow

odniesienia jest dostepna po zapisaniu przebiegu (-6w) w pamieci nieulotne;j.

Nacisna¢ przycisk | REF |, aby wyswietli¢ menu przebiegdw odniesienia.

Rysunek 2-18

REF

Source

L ocatian

lmp SExp.

Rysunek 2-19

REF

Source

Location

[Frport

2-12

Tabela 2-8 — korzystanie z pamieci wewnetrznej

Opcja Ustawienia Uwagi
CH1 Ustawienie kanatu 1. jako przebiegu REF.
Source CH2 Ustawienie kanatu 2. jako przebiegu REF.
(zrédo MATH/FFT Ustawienie przebiegu matematycznego jako przebiegu
prze_bie_gu_ REF.
odniesienia) || A Ustawienie przebiegu logicznego jako przebiegu REF.
(tylko modele serii DS1000D)
Internal Ustawienie pamieci oscyloskopu jako pamieci
odniesienia.
Location . . . .
External Ustawienie pamieci zewnetrznej jako pamieci
odniesienia.
Save Zapis przebiegu referencyjnego do pamieci.
Imp./Exp. Przejscie do menu Import/export
(patrz tabela 2-10).
Reset Resetowanie przebiegu odniesienia REF.

Tabela 2-9 — korzystanie z pamieci zewnetrznej

Opcja Ustawienia Uwagi
CH1 Ustawienie kanatu 1. jako przebiegu REF.
CH2 Ustawienie kanatu 2. jako przebiegu REF.
MATH/FFT Ustawienie przebiegu matematycznego jako przebiegu
Source
REF.
LA Ustawienie przebiegu logicznego jako przebiegu REF.
(tylko modele serii DS1000D)
Internal Ustawienie pamieci oscyloskopu jako pamieci
odniesienia.
Location . L . L
External Ustawienie pamieci zewnetrznej jako pamieci
odniesienia
Save Zapis przebiegu do zewnetrznej pamieci referencyjnej.
Import Przejscie do menu Import (tabela 2-14).
Reset Resetowanie przebiegu odniesienia (REF).
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Import i eksport przebiegow odniesienia

Nacisna¢ sekwencje — Imp./Exp., aby wejs¢ w menu Import/Eksport.

Rysunek 2-20  Tabela 2-10

Imp.fExp. Opcja Ustawienia Uwagi
E::-::;:ll arer Path
, Wybér $ciezki (Path), katalogu (Directory)
Explorer Directory

Export File lub plikCERER

Eksport pliku z pamieci referencyjnej oscyloskopu do
Export p .P p Q yinej Yy p
pamieci zewnetrznej (patrz tabela 2-11).

_ Import Import pliku odniesienia REF do pamigci
Dielete Filg referencyjnej oscyloskopu.

Delete File Usuwanie pliku.

Widok ekranu oscyloskopu z menu importu i eksportu plikow.

ImpJExp.
F:~RIGOL~REF_8 .REF

Explarer
= F- Bs]REF_5 .REF Files

.. EiHewFile_@..-
Export

B HewFile_ 16.-
By MewFile_ 11

[rmport

Delete Fil

L

Rysunek 2-21

2-13
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Podmenu eksportu plikéw

Nacisna¢ sekwencje — Imp./Exp. — Export, aby wejs¢ w podmenu eksportu plikdw.

Rysunek 2-22  Tabela 2-11

Export

Opcja Ustawienia Uwagi
+ Przesuniecie kursora w gore.
1 Przesuniecie kursora w dot.
by Usuniecie wybranego znaku.
A
Save Wykonanie operacji zapisu.

Widok ekranu oscyloskopu z menu eksportu plikow.

Rysunek 2-23

2-14
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Zachowywanie pliku w pamieci zewnetrznej

Nacisna¢ sekwencje — Save, aby przej$¢ do menu zapisu pliku.

Rysunek 2-24

Save
Explarar

MMevy File

Dielete Filg

Tabela 2-12
Opcja Ustawienia Uwagi

Path 7\ .
Explorer Directory Prze’rap;ame rT1|dey s.me'zk'aL (Path),

Fil katalogiem (Directory) i plikiem (File).

ile

New File Tworzenie nowego pliku w $ciezce. Tworzenie
(Folder) nowego folderu w drzewie katalogow.
Delete File
(Folder) Usunigcie pliku (File) lub folderu.

Widok ekranu oscyloskopu z menu zachowywania plikow Save.

F=~RIGOL-.REF_&.REF

B REF _B .REF
B [

B HewFile_11.-
B HewFile_2..-

B MewFile_

-

Rysunek 2-25

Kplorer

Memy File

Delete Filg

2-15

Instrukcja obstugi oscyloskop6éw serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

Tworzenie nowego pliku lub folderu

Nacisnaé sekwencje — Save — New File (lub New Folder), aby przej$é do podmenu tworzenia nowego
pliku lub folderu w pamieci.

Rysunek 2-26 Tabela 2-13

Mew File Opcja Ustawienia Uwagi
1 Przesuniecie kursora w gore.
4 Przesuniecie kursora w dot.
T Usuniecie wybranego znaku.
Save Wykonanie operacji.

Widok ekranu z wirtualng klawiaturg i menu tworzenia pliku lub folderu.

Mews File
Wprowadzanie
nazwy pliku -_
Wybor
wymowy

Okno znakéw

Przetaczanie miedzy Przetacznik duze/mate
wprowadzaniem znakow  ltery
angielskich i chinskich

Rysunek 2-27
Wprowadzanie nazwy w jezyku chinskim

2-16
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Import pliku
Nacisna¢ sekwencje — Import, aby przej$¢ do podmenu importu plikéw.

Rysunek 2-28  Tabela 2-14

Import Opcja Ustawienia Uwagi
Explarer Path
-File . Przetaczanie miedzy sciezkg (Path), katalogiem
Explorer Directory & 5 al ) 9
. (Directory) i plikiem (File).
File
Import pliku odniesienia REF do pamieci
Import

referencyjnej oscyloskopu.

lrnport

Rysunek 2-29
Widok ekranu oscyloskopu z menu importu plikéw

Wyswietlanie przebiegéw odniesienia

RIGOL STOP il | ! F Z12ml)

Rysunek 2-30

2-17
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1. Nacisnaé przycisk | REF |, aby wyswietli¢ menu przebiegéw odniesienia.

2. Nacisng¢ pierwszy przycisk funkcyjny menu ekranowego, aby ustawi¢ zrodto przebiegu odniesienia na
CH1, CH2, MATH, FFT lub LA (modele DS1000D).

3.  Pokrettami @POSITION i €SCALE osi pionowej ustawié¢ zadang wysoko$¢ i potozenie przebiegu
odniesienia.

4. Drugim przyciskiem programowym wybrac lokalizacje pamieci, w ktérej ma by¢ zachowany przebieg
odniesienia.

5. Naciskajac przycisk 3. menu ekranowego zachowa¢ wyswietlany przebieg jako przebieg odniesienia.

UWAGA: Funkcja pamieci przebiegéw odniesienia nie dziata w trybie X-Y pracy oscyloskopu.

Ustawienia kanatow logicznych (LA) w modelach serii DS1000D

W menu obstugi kanatéw logicznych LA mozna ustawi¢ (ON lub OFF) pojedynczy kanat lub grupe kanatow,
a takze rozmiar przebiegu. Mozliwa jest zmiana lokalizacji kanatu na ekranie i wybér poziomu logicznego.

Nacisna¢ przycisk funkcyjny , aby wyswietli¢ ponizsze menu.

Rysunek 2-31  Tabela 2-15 Menu kanatéw logicznych LA

LA Opcja Ustawienia Uwagi
Cv-0o Wybér grupy kanatéw cyfrowych D7-D0
D7 - DO
(patrz tabela 2-16)
Ci1s-Dd D15 - D8 Wybér grupy kanatéw cyfrowych D15-D8
Current (patrz tabela 2-16)
3 L ,
Current Wybor konkretnego kanatu pokrettem nastawczym.
- <D15 - DO>
Threshald
TTL Wybér standardu napieciowego wszystkich kanatow
Liger CMOS logicznych. Warto$¢ napiecia progowego stanéw
=122 Threshold . . o .
-!- ECL logicznych moze by¢ roéwniez ustawiona przez
S User uzytkownika w podmenu ,User”
User 1) Ustawienie wartosci napiecia progowego pokrettem
<napiecie progowe> nastawczym.

1. Wyswietlanie i zmiana potozenia na ekranie kanatéw logicznych

(1) Nacisna¢ kolejno — D7-DO0 lub D15-D8, aby wej$¢ w menu ustawien grupy kanatéw logicznych.
Wigczy¢ lub wytaczyé wyswietlanie sygnatow cyfrowych.

(2) Nacisnac¢ kolejno — Current i wybraé jeden kanat logiczny obracajac pokrettem nastawczym (4.)).
Ustawiony kanat bedzie wyswietlony w kolorze czerwonym.

(3) Zmiany potozenia przebiegu logicznego na ekranie dokonuje sie pokrettem POSITION uktadu
odchylania pionowego.
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OF-0n

Biezacy kanat «— @
logiczny

Rysunek 2-32
Wybor aktywnego kanatu logicznego

Wyboér pozioméw progowych kanatéw logicznych

Wybor biezacego
kanatu

Nacisna¢ kolejno — Threshold i wybra¢ standard sygnatu logicznego lub User, aby zdefiniowac

wiasny poziom progowy sygnatu logicznego.

RIGOL T' D Al L LA

OF-0n

Rysunek 2-33
Ustawianie poziomu progowego uzytkownika (User)

Wartosci pozioméw progowych systemoéw cyfrowych:

STANDARD UKLADU NAPIECIE PROGOWE
TTL 1,4V
CMOS 2,5V
ECL -1,3V
User -8V do +8V

Opcja ustawiania
poziomu progowego

Wartos¢ ustawienia
poziomu progowego
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Ustawienie grupy kanatéw logicznych

Nacisnag¢ kolejno — D7-DO0 lub D15-D8, aby wigczy¢ lub wytaczyé pojedynczy kanat lub grupe kanatow
cyfrowych. Mozna réwniez zmienia¢ (rozmiar) wysokos$¢ 8-bitowych grup przebiegéw. Odpowiednie opcje menu
pokazano w tabelach 2-16 i 2-17.

Rysunek 2-34  Tabela 2-16 Menu kanatéw logicznych (strona 1)

L7-00 Opcja Ustawienia Uwagi
Channel D7-D0 W+qcz’en|e | wytaczenie pojedynczego kanatu z grupy
kanatéw D7-DO.
D7-D0 Turn on Wigczenie / wytaczenie jednoczesnie wszystkich
Turn off 8 kanatow grupy.
Size JL Wyswietlenie 8 kanatow na jednym ekranie
o Wyswietlenie 16 kanatéw na jednym ekranie
Reset Reset przebiegow D7-D0

Rysunek 2-35  Tabela 2-17 Menu kanatdw logicznych (strona 2)

015-08 Opcja Ustawienia Uwagi
Channel D15.D8 Wiqcz’enie / wytaczenie pojedynczego kanatu z grupy
kanatéw D15-D8.
D15-Die
D15-D8 Turn on Wia_czer’ne / wytaczenie jednoczesnie wszystkich
Turn off 8 kanatow grupy.
Size IL Wyswietlenie 8 kanatow na jednym ekranie
gl Wyswietlenie 16 kanatéw na jednym ekranie
Reset Reset przebiegéow D15-D8

1. Wiaczenie i wylaczenie pojedynczego kanatu cyfrowego

Nacisng¢ kolejno — D7-DO0 — Channel i wybraé zadany kanat logiczny pokrettem nastawczym (42)).
Wigczyé¢ lub wytaczy¢ ustawiony kanat nacisnieciem pierwszego przycisku programowego (menu ekranowego)
lub wci$nieciem pokretta (). Wiaczenie kanatu sygnalizowane jest zaciemnieniem znacznika statusu danego

kanatu w menu. Znacznik statusu kanatu wytaczonego w menu ma kolor zielony (patrz rysunek 2-36).

2. Wiaczenie i wylaczenie jednoczesnie grupy kanatéw
Nacisniecie kolejno — D7-DO — Turn On / Turn Off (lub D15-D8 — Turn On / Turn Off) skutkuje
jednoczesnym wigczeniem lub wytgczeniem wyswietlania wszystkich kanatow wybranej 8-kanatowej grupy.

Chcac wiaczyc¢ lub wytaczy¢ konkretny kanat w grupie, nalezy wybra¢ opcje Channel i ustawi¢ numer kanatu

logicznego pokrettem nastawczym (%)), a nastepnie wcisnaé pierwszy przycisk programowy menu lub pokretto

D).
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Rysunek 2-36
Wigczenie / wytaczanie kanatéw logicznych

3. Ustawienie wysokosci wyswietlanych przebiegéw logicznych

Aby ustawi¢ wysokos¢ przebiegdw logicznych na ekranie, nalezy nacisna¢ kolejno — D7-D0 — Size
lub D15-D8 — Size. Aby wyswietli¢ na ekranie 8 kanatow wybra¢ opcje Il Po wybraniu opcji - na ekranie

wyswietlanych bedzie 16 przebiegow kanatéw logicznych.

4. Resetowanie obrazu kanatéw logicznych

Aby zresetowac obraz kanatéw logicznych na ekranie, nalezy nacisnaé¢ kolejno — D7-D0 — Reset

lub D15-D8 — Reset.
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Wiaczanie i wylaczanie kanatéw

Kanaty CH1, CH2, EXT. TRIG. i LA (w modelach DS1000D) sg kanatami wejsciowymi oscyloskopow. Wszystkie
dostepne funkcjonalno$ci przyrzadéw dotyczg operacji na kanatach, dlatego przebiegi matematyczne MATH

i przebiegi z pamieci odniesienia REF sg traktowane jako kanaty wzglednie izolowane.

Aby wigczy¢ badz wytaczyé dowolny kanat, nalezy nacisna¢é dopowiadajacy mu przycisk na ptycie czotowej
oscyloskopu. Pod$wietlenie przycisku swiadczy o tym, ze dany kanat jest aktywny. Wytaczenie kanatu nastepuje
po kolejnym nacis$nigciu przycisku lub, jezeli kanat jest aktualnie ustawiony do obstugi, po nacisnieciu

przycisku [ OFF|. Po wytaczeniu kanatu réwnoczesénie wylaczane jest pod$wietlenie odpowiadajacego mu

przycisku.

Tabela 2-18 Status kanatéw wejsciowych

Tryb pracy kanatu Ustawienie Wskaznik stanu

Wiaczony (ON) CH1 (litery czarne)

Kanat 1..JCH10 Ustawiony (litery zotte)
Wytaczony (OFF) Brak wskaznika stanu
Wigczony (ON) CH2 (litery czarne)

Kanat 2.01CH2J Ustawiony (litery niebieskie)
Wytaczony (OFF) Brak wskaznika stanu

_ Wigczony (ON) - (litery czarne)

ZDI\;IT:II-Ie)g matematyczny Ustawiony - (litery purpurowe)

Wytaczony (OFF) Brak wskaznika stanu
Uwaga:

Wskaznik stanu kanatu jest wySwietlany w lewej dolnej czesci ekranu. Nacisniecie przycisku wigcza lub

wytgcza wszystkie kanaty logiczne.
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Ustawianie wspoétczynnika odchylania i potozenia przebiegu w pionie

Regulatory osi pionowej pozwalajg na ustawianie parametrow wyswietlania przebiegu, a w tym wspétczynnik

odchylania pionowego kanatu (skale osi pionowej) oraz potozenie przebiegu na ekranie w pionie.

1. Zastosowanie pokretta regulacji potozenia przebiegu POSITION .

Pokrettem (POSITION w sekcji Vertical ptyty czotowej oscyloskopu mozna zmieniaé potozenie
w pionie przebiegow wszystkich kanatéw oscyloskopu (w tym MATH i REF). Skok regulacji zmienia sie
w zalezno$ci od ustawienia poziomu w osi pionowej. Naci$nigcie pokretta powoduje natychmiastowe
wyzerowanie przesuniecia - przebieg wraca do pozycji wyjsciowej. (Funkcja dostepna rowniez w modelach

serii DS1000D z wyjatkiem kanatow cyfrowych.)

2. Zastosowanie pokretta skali osi pionowej €)SCALE .

Pokretto @©)SCALE w sekcji Vertical ptyty czotowej oscyloskopu stuzy do zmiany czutosci (wspoétczynnika
odchylania pionowego) wszystkich kanatéw (w tym MATH i REF, ale bez LA). Jezeli opcja Volts/Div menu
jest ustawiona na regulacje zgrubng ,Coarse”, to czutos¢ mozna zmienia¢ z krokiem w sekwencji 1-2-5
wartosci w zakresie od 2mV/dz to 5V/dz. Po wigczeniu regulacji doktadnej ,Fine”, skok regulacji ulega

zmniejszeniu, co pozwala regulowaé czutos¢ kanatu w ramach jednego przedziatu regulacji zgrubne;.

3. Regulacje potozenia przebiegu pokrettem ()POSITION i czulosci odchylania pionowego pokrettem
&SCALE mozna wykonywaé tylko wtedy, gdy dany kanat jest ustawiony (aktywowany).

4. Podczas zmiany pozycji pionowej przebiegu, w lewej dolnej czesci ekranu wyswietlana jest informacja
o wielkosci przesuniecia w woltach (V) wzgledem poziomu zerowego. Informacja ta wyswietlana jest w takim

samym kolorze, jak przebieg ktérego dotyczy.
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Ukiad odchylania poziomego

Ustawienie wspotczynnika podstawy czasu wyswietlane jest w postaci alfanumerycznej na pasku stanu ekranu.
Poniewaz wszystkie przebiegi na ekranie wyswietlane sg przy tej samej podstawie czasu, oscyloskop wyswietla
tylko jedng warto$¢ wspotczynnika dla wszystkich aktywnych kanatow z wyjatkiem sytuacji, gdy wigczony jest
tryb pracy z opdzniong podstawg czasu (Delayed Scan) lub wyzwalanie przemienne kanatéw (Alternative

Trigger).

Pokrettami sekcji Horizontal ptyty czotowej ustawia sie skale osi poziomej i potozenie przebiegéw w poziomie.
Srodkowa pionowa linia ekranu jest punktem odniesienia w czasie dla wyswietlanych przebiegéw. Zmiana
wspotczynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) powoduje odpowiednio rozciaganie lub $ciskanie krzywej

przebiegu wzgledem srodka ekranu.

Pokrettem regulacji potozenia przebiegu w poziomie zmienia sie pozycje punktu wyzwalania przebiegu

wzgledem srodka ekranu.

Pokretta sekcji uktadu odchylania poziomego (Horizontal)

@POSITION : Pokrettem reguluje sie potozenie w poziomie przebiegéw wszystkich kanatéw (tacznie
z przebiegami matematycznymi). Skok regulacji zmienia sie w zaleznosci od ustawienia
wspotczynnika podstawy czasu. Nacisniecie pokretta powoduje wyzerowanie przesuniecia

poziomego przebiegu i ustawienie punktu wyzwalania w srodku ekranu.

G)SCALE: Pokrettem reguluje sie wspotczynnik gtéwnej i opdznionej podstawy czasu (skali osi
poziomej). Gdy aktywna jest opdzniona podstawa czasu (Delayed Scan), zmieniajac
pokrettem wspofczynnik podstawy czasu, zmienia sie szeroko$¢ odcinka przebiegu, ktory

jest rozciggany na ekranie.
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Menu osi poziomej (Horizontal Menu)

Menu ustawien osi poziomej (TIME) wyswietla sie nacisnieciem przycisku [MENU| w sekcji Horizontal

regulatoréw ptyty czotowej oscyloskopu. Opcje ustawien menu zestawiono w tabeli 2-19.

Rysunek 2-37  Tabela 2-19

Opcje Ustawienia Uwagi

ON Wigczony tryb opdznionej podstawy czasu

Delayed Scan.
Delayed o
OFF Tryb op6znionej podstawy czasu Delayed Scan

wytgczony.

ime Base Y-T Wykres przebiegu w dziedzinie czasu
(zaleznos¢ napiecia sygnatu od czasu).

Time Base X-Y Napiecie sygnatu CH1 steruje osig poziomg
(tryb pracy podstawy ekranu, a sygnatu CH2 - osig pionowa.

Oa Fate

— czasu) Roll Tryb ptynacej podstawy czasu, w ktdérym
Fig-Offset przebieg jest od$wiezany w sposéb ciagty
Rooat od prawej do lewej strony ekranu.

Sa Rate Odczyt czestosci probkowania systemu

Przesuniecie (powrdt) punktu wyzwalania

Trig-Offset Reset do $rodka ekranu.

Wali=sDiw

o Irheart

OFF

Rysunek 2-38
Pasek stanu i znaczniki uktadu odchylania poziomego
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Wskazniki stanu uktadu odchylania poziomego

@ Wskaznik potozenia wyswietlanego przebiegu w rekordzie pamieci.
@ Wskaznik potozenia punktu wyzwalania w rekordzie pamieci.

@ Znacznik potozenia punktu wyzwalania na wyswietlanym przebiegu.
@ Wskaznik wspotczynnika gtdownej podstawy czasu na pasku stanu.

@ Wskaznik przesuniecia w poziomie punktu wyzwalania przebiegu wzgledem srodka ekranu.

Uwagi eksploatacyjne:

Y-T:  Standardowy tryb zobrazowania sygnatu wejsciowego za pomoca oscyloskopu. Rysowana krzywa
pokazuje zmiany napiecia sygnatu (na osi pionowej) w czasie (0$ pozioma).

X-Y: W trybie XY pracy ekranu napiecie sygnatu kanatu 1. (CH1) wyswietlane jest na osi poziomej, gdy
jednoczes$nie napiecie kanatu 2. (CH2) wyswietlane jest na osi pionowe;.

Roll Mode: W trybie Roll przebieg na ekranie odswiezany jest w sposob ciagty, co powoduje wrazenie
ptyniecia przebiegu od prawej do lewej strony ekranu. W trybie tym nie jest aktywna regulacja
parametréw wyzwalania i potozenia przebiegu w poziomie. Tryb Roll jest dostepny przy ustawieniu
podstawy czasu 500ms/dz lub wolniejsze;j.

Slow Scan Mode: Tryb dostepny, gdy podstawa czasu jest ustawiona na wartos¢ 50ms lub wieksza.
W trybie tym oscyloskop prébkuje i zapisuje do pamieci odpowiednig ilos¢ danych przebiegu na lewo
od punktu wyzwalania, nastepnie oczekuje na spetnienie przez sygnat wejsciowy warunkéw
wyzwolenia i po pojawieniu sie impulsu wyzwalajgcego kontynuuje rysowanie dalszej czesci
przebiegu na prawo od punktu wyzwalania. Wybierajgc ten tryb podstawy czasu do obserwacji
przebiegéw o matej czestotliwosci, zaleca sie wiaczenie statopragdowego (DC) sprzezenia kanatu.

Time/Div: Ustawienie wspotczynnika podstawy czasu (skali osi poziomej) w sekundach na dziatke. Po
zatrzymaniu procesu akwizycji przyciskiem |RUN/STOP | zmiana ustawienia podstawy czasu
skutkuje odpowiednio rozcigganiem lub kompresjg krzywej przebiegu na ekranie.

Opozniona podstawa czasu (Delayed Scan):

Tryb opo6znionej podstawy czasu (Delayed Scan) pozwala na wyswietlenie w powiekszeniu odcinka przebiegu
wyswietlanego przy gtéwnej podstawie czasu. W trybie tym mozna wybra¢ dowolny odcinek przebiegu
wyswietlanego na ekranie irozciggng¢é go w osobnym, aby przeprowadzi¢ jego dokfadniejszg analize.
Wspotczynnik opdznionej podstawy czasu nie moze by¢ ustawiony na warto$¢ wieksza niz gtbwna podstawa

CZzasu.
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Odcinek przebiegu rozciggany
opozniong podstawg czasu

Przebieg rozciagniety opdzniong podstawg czasu.
Giéwna podstawa czasu

Rysunek 2-39

Ekran z oknem opo6znionej podstawy czasu

Ponizej opisano, jak wykorzystywac funkcje opdznionej podstawy czasu (Delayed Scan).
1. Na wejscie oscyloskopu podtgczy¢ badany sygnat i na ekranie uzyskac stabilny obraz przebiegu.

2.  Nacisng¢ sekwencje przyciskéw menu osi poziomej MENU| — Delayed — ON lub nacisnaé¢ pokretto
(@SCALE w sekcji Horizontal ptyty czotowej, aby wejsé w tryb opéznionej podstawy czasu.

Ekran podzielony jest teraz na dwa okna. W gornej potowie ekranu wyswietlany jest przebieg podstawowy przy
gtéwnej podstawie czasu, natomiast w dolnej potowie - rozciggniety odcinek przebiegu podstawowego. Okno to
nazywane jest oknem opdznionej podstawy czasu lub oknem rozciggu. Gérne okno podzielone jest na trzy
czesci i czesé niezacieniona przebiegu wy$wietlana jest w oknie rozciagu. Pokretta &POSITION
i €©SCALE osi poziomej stuza do regulacji wielkosci i potozenia okna rozciagu na przebiegu podstawowym.
Wspdtczynnik gtéwnej podstawy czasu wyswietlany jest z prawej strony dolnego paska stanu, natomiast

wspotczynnik opdznionej podstawy czasu — w Srodkowej dolnej czesci okna rozciggu.

® Pokrettem (@POSITION osi poziomej zmienia sie potozenie rozcigganego odcinka na przebiegu
podstawowym.

Wspdtczynnik podstawy czasu okna rozciagu reguluje sie pokrettem €)SCALE osi poziome;.
Aby zmieni¢ gtéwng podstawe czasu, tryb Delayed Scan trzeba wylaczyc.

® Poniewaz w trybie op6znionej podstawy czasu ekran dzielony jest na potowe i ilo$¢ dziatek dostepna
w pionie dla kazdego okna jest 2-krotnie mniejsza, to czuto$¢ odchylania pionowego jest podwajana.
Prosimy zaobserwowac¢ zmiany odczytu na pasku stanu.

Szybkie wiaczanie opéznionej podstawy czasu:
Funkcje opdznionej podstawy Delayed Scan mozna wigczaé nie tylko poprzez menu TIME odchylania
poziomego, ale rowniez przez naci$niecie pokretta )SCALE w sekcji Horizontal ptyty czotowe;.
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Tryb X-Y pracy ekranu
Ten tryb wyswietlania stosowany jest do badanie zaleznosci fazowych miedzy dwoma sygnatami.

W trybie XY sygnat kanatu 1. steruje osig poziomg ekranu (X), a napiecie kanatu 2. — osig pionowa (Y). Uktad
akwizycji oscyloskopu pracuje bez wyzwalania, a dane przebiegu wyswietlane sg w postaci punktowe;.

RIGOL STOP

- Trig-C

DIEEEE 168m)  CHZ= SEEn

Rysunek 2-40
Widok ekranu w trybie X-Y

UWAGA: W trybach Y-T dostepne sg wszystkie czestotliwosci probkowania, natomiast w trybie X-Y nie jest
dostepna czestotliwos¢ 100MSa/s. Generalnie, zmniejszanie czestotliwosci probkowania poprawia wyswietlanie
przebiegu.

W trybie X-Y nie dziatajg nastepujace funkcje i tryby pracy oscyloskopu:

® Funkcja LA (modele serii DS1000D)

® Pomiary automatyczne

® Pomiary kursorowe

® Przebiegi odniesienia i operacje matematyczne

® Opodzniona podstawa czasu

® Wektorowy tryb pracy ekranu

®  Pokretto regulacji potozenia przebiegu (POSITION w sekgji Horizontal

® Regulatory uktadu wyzwalania
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Ukiad wyzwalania

Uktad wyzwalania decyduje, w ktorym momencie oscyloskop rozpoczyna akwizycje danych sygnatu
i wysSwietlanie przebiegu na ekranie. Gdy warunki wyzwalania sg ustawione prawidtowo, to przebieg wejsciowy
pojawia sie na ekranie i jest stabilnie wyswietlany.

Po rozpoczeciu cyklu akwizycji oscyloskop gromadzi wystarczajacy ilos¢ danych, zeby narysowac przebieg
wejsciowy na lewo od punktu wyzwalania. Czekajac na spetnienie przez sygnat warunkéw wyzwolenia, uktad
akwizycji kontynuuje zbieranie danych. Po detekcji impulsu wyzwalajacego, dane zbierane sg w dalszym ciggu
w iloéci wystarczajgcej do narysowania przebiegu na prawo od punktu wyzwolenia.

Sekcja Trigger plyty czotowej zawiera pokretto regulacyjne i trzy przyciski:

(LEVEL : Pokretio regulacji poziomu wyzwalania. Nacisniecie pokretta ustawia poziom wyzwalania na zero.

: Przycisk o dziataniu natychmiastowym, ustawiajacy poziom wyzwalania w potowie miedzy
wartosciami szczytowymi sygnatu wyzwalajacego.

FORCE] Przycisk wymuszajacy wyzwolenie ukladu akwizycji przy braku zdarzen wyzwalajgcych
w badanym sygnale. Funkcja stosowana gtownie w trybie Normal i Single wyzwalania.

MENU: Przycisk rozwijajacy menu ustawien parametréw wyzwalania.

D

CH1

Slope

Rysunek 2-41

Widok ekranu z menu i wskaznikami uktadu wyzwalania

Tryby wyzwalania

W oscyloskopach dostepnych jest 7 rodzajow wyzwalania: Edge, Pulse, Slope, Video, Alternative oraz Pattern
i Duration (tylko oscyloskopy serii DS1000D).

Edge: Wyzwalanie ma miejsce w chwili, gdy sygnat wyzwalajacy osigga ustawiony poziom na zboczu
impulsu o ustalonym kierunku.

Pulse: Tryb wykorzystywany do wychwytywania impulséw o Scisle okreslonej szerokosci.

Video: Wyzwalanie impulsami synchronizaciji linii lub ramki standardowego sygnatu wizyjnego.

Slope: Wyzwalanie ma miejsce przy odpowiedniej szybkosci narastania lub opadania napiecia sygnatu

wyzwalajgcego.
Alternative: Wyzwalanie przemienne stosowane przy obserwacji sygnatéw niesynchronicznych.
Pattern: Wyzwalanie nastepuje po wykryciu okreslonego kodu (wzorca) stanéw logicznych.

Duration: Wyzwalanie po spetnieniu warunku czasowego dla okreslonego kodu stanéw logicznych.
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Wyzwalanie zboczem impulsu - Edge

Przy wyzwalaniu zboczem Edge oscyloskop poszukuje punktu wyzwalania na zboczu opadajacym lub
narastajgcym sygnatu wyzwalania. Wyboru trybu Edge dokonuje sie, gdy chcemy, aby uktad akwizyciji
oscyloskopu byt wyzwalany na zboczach narastajgcych, opadajgcych lub opadajacych i narastajacych sygnatu.

Rysunek 2-42  Tabela 2-20 Menu wyzwalania zboczem

Trigoer

Opcje Ustawienia Uwagi
Mode
CH1 Wybor kanatu 1. jako zrédta sygnatu wyzwalania.
Source CH2 Wybor kanatu 2. jako zrédta sygnatu wyzwalania.
Slpe Source EXT Wybor sygnatu z wejscia EXT TRIG jako sygnatu
—= (zrodio wyzwalania.
= wyzwalania) AC Line Wybor przebiegu sieci zasilajacej jako sygnatu
SwEeR wyzwalania.
D15-DO Wybor kanatu cyfrowego D15-DO0 jako sygnatu
wyzwalania (tylko modele serii DS1000D)
Set Lip
3 Wyzwalanie na zboczu narastajgcym.
Slope
P K3 Wyzwalanie na zboczu opadajacym.
b
\(;y;vtztleajqce) 1l Wyzwalanie zaréwno na zboczu wyzwalajacym,
jak i opadajacym.
Auto Ukfad akwizycji pracuje nawet przy braku
s impulséw wyzwalajacych.
wee
P Normal Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu po pojawieniu
(rodzaj sie impulsu wyzwalajacego.
lani
wyzwalania) Single Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie

impulsu wyzwalajacego.

Przejscie do podmenu ustawien

Set up (patrz tabela 2-38)
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Wyzwalanie szerokoscia impulsu - Pulse Width

Wyzwalanie nastepuje po wykryciu w sygnale impulsu o okreslonej szerokosci.
Ten tryb wyzwalania pozwala wykrywa¢ nieprawidtowosci w badanym sygnale.

Rysunek 2-43 Tabela 2-21

Trigger
flode

Source

Wihien

Setting

Menu wyzwalania szeroko$cig impulsu (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
CH1 Wybdr kanatu 1. jako zrodta sygnatu wyzwalania.
Source CH2 Wybér kanatu 2. jako zrédfa sygnatu wyzwalania.
(2rédto EXT Wybér sygnatu z wejécia EXT TRIG jako sygnatu
wyzwalania) .
wyzwalania.
D15-DO Wybér kanatu cyfrowego D15-D0 jako sygnatu
wyzwalania (tylko modele serii Ds1000D)
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
|l - szeroko$¢ impulsu ,+” jest mniejsza niz,
When FAL - szerokos¢ impulsu ,+” jest wigksza niz,
(warunek Je=aL - szerokos$¢ impulsu ,+” jest réwna,
wyzwolenia) = - szerokos¢ impulsu ,—” jest mniejsza niz,
- szerokos¢ impulsu ,—” jest wieksza niz,
e koSG i | » iest wiek .
s - szerokos¢ impulsu ,—” jest rowna.
Settings Ustgwn-em-e zadanej szerokosci impulsu
<szeroko$¢> odniesienia.
—~ - 1/2 Przejscie do kolejnego okna menu.

Rysunek 2-44  Tabela 2-22 Menu wyzwalania szerokoscig impulsu (strona 2)

Set Up

Uwaga:

Opcje Ustawienia Uwagi
"'-'"‘ 2/2 Powrdét do poprzedniego okna menu.
Auto Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulsow
Sweep wyzwalajgcych.
‘ Normal Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu po pojawieniu
(rodzaj sie impulsu wyzwalajacego.
wyzwalania)
Single Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego.
Set Up Przejscie do podmenu ustawien

(patrz tabela 2-38)

Szerokos$¢ impulsu odniesienia mozna ustawia¢ w zakresie 20ns ~ 10s. Ukiad akwizycji jest
wyzwalany, gdy impuls sygnatu wejsciowego spetni ustawiony warunek wyzwolenia.
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Wyzwalanie sygnatem wizyjnym - Video

Tryb Video wyzwalania ustawiany jest, gdy badany sygnat jest sygnatem wizyjnym standardu NTSC, PAL lub
SEZAM. Oscyloskop wyzwalany jest impulsami synchronizacji ramki lub linii sygnatu wizyjnego. Automatycznie
ustawione zostaje sprzezenie statopradowe (DC) sygnatu wyzwalajacego.

Rysunek 2-45  Tabela 2-23 (strona 1)

Trigger

Opcje Ustawienia Uwagi
fode
Source CH1 Wyzwalanie sygnatem kanatu 1.
Cource (2rédho CH2 Wyzwalanie sygnatem kanatu 2.
wyzwalania) | EXT Wyzwalanie sygnatem z wejscia EXT TRIG.

Polarity
|

Syne

Rysunek 2-46

Polarity

(polaryzacja)

U
I

Polaryzacja normalna — wyzwalanie ujemnymi
impulsami synchronizaciji.
Polaryzacja odwrotna — wyzwalanie dodatnimi
impulsami synchronizaciji.

All Lines Wyzwalanie kazdag linig sygnatu.

Line Num Wyzwalanie wybrang linig sygnatu.
Sync

Odd field Wyzwalanie potobrazami nieparzystymi.

Even field Wyzwalanie pétobrazami parzystymi.

Tabela 2-24 (strona 2 menu, gdy ustawione jest wyzwalanie wybrana linig sygnatu)

Trigger Opcje Ustawienia Uwagi
) Wybor numeru linii, ktorej impuls synchronizacii
o Line Num b .
: <numer linii> ma wyzwala¢ uktad akwizyciji.
Line Murm
PAL/SECM
Mo, 1 Standard Wybér standardu sygnatu wizyjnego.
O g NTSC
Standard
TS Auto Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw
wyzwalajgcych.
St Lk Sweep T o
=281 L Normal Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu po pojawieniu
(rodzaj sie impulsu wyzwalajacego.
lani
wyzwalania) Single Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego.
Przejscie do podmenu ustawien
Set Up
(patrz tabela 2-39).
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Rysunek 2-47  Tabela 2-25 (strona druga menu, gdy ustawione jest wyzwalanie kazda linig sygnatu

lub impulsami synchronizacji pétobrazéw parzystych i nieparzystych)

Opcje Ustawienia Uwagi
PAL/SECM
Standard Wybor standardu sygnatu wizyjnego.
Standard NTSC
MTSC Auto Uktad akwizycji pracuje nawet przy braku impulséw
wyzwalajgcych.
Set Up Sweep . 8 o
Normal Uktad akwizycji zbiera dane sygnatu po pojawieniu
(rodzaj sie impulsu wyzwalajacego.
lani
wyzwalania) Single Jednorazowy cykl akwizycji po pojawieniu sie
impulsu wyzwalajgcego.
Przejscie do podmenu ustawien
Set Up

(patrz tabela 2-39).

Istotne uwagi

Impulsy synchronizacji (Sync): Po ustawieniu polaryzacji normalnej oscyloskop wyzwalany jest ujemnymi
impulsami synchronizacji zawartymi w sygnale TV. Jezeli impulsy synchronizacji wizyjnego sygnatu
wyzwalajgcego majq polaryzacje dodatnig, nalezy ustawi¢ polaryzacje odwrotna.

Rysunek 2-48
Wyzwalanie Video: Wyzwalanie impulsami synchronizacji linii
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Rysunek 2-49
Wyzwalanie Video: Wyzwalanie impulsami synchronizacji potobrazéw (ramek)

Wyzwalanie szybko$cia narastania/opadania impulsu - SLOPE

Tryb wyzwalania, w ktérym oscyloskop jest wyzwalany na zboczach opadajgcych lub narastajgcych impulsow
o okreslonym czasie opadania/narastania.

Rysunek 2-50  Tabela 2-26 (strona 1 menu)

Trigger Opcje Ustawienia Uwagi
el CH1 Wyzwalanie sygnatem kanatu 1.
Slope Source CH2 Wyzwalanie sygnatem kanatu 2.
Saurce EXT Wyzwalanie sygnatem z wejécia EXT TRIG.
CH1 Wyzwolenie nastepuje, gdy:
Yihen A - czas narastania jest wigkszy niz,
s When e - czas narastania jest mniejszy niz,
Tirrie (warunek A - czas narastania jest rowny,
wyzwolenia) B - czas opadania jest wiekszy niz,
T - czas opadania jest mniejszy niz,
= - czas opadania jest rowny.
— dania est ¢
Time 4) Ustawianie zadanego czasu odniesienia dla
<czas> warunku wyzwolenia.
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Rysunek 2-51 Tabela 2-27 (strona 2 menu)

Yertical

E: iER F:l

Set Lip

Opcje Ustawienia Uwagi

Wybdr poziomdw odniesienia do pomiaru czasu

Vertical narastania/opadania, ktére mozna ustawiac
pokrettem ¢QLEVEL |
Dane sygnatu sg zbierane nawet przy braku
impulsu wyzwalajacego.

Sweep Normal Uktad akwizycji danych sygnatu pracuje po detekcji

(rodzaj impulsu wyzwalajacego.

wyzwalania) | Single Po pojawieniu sie impulsu wyzwalajgcego
oscyloskop wykonuje tylko jeden cykl akwizyciji
danych przebiegu.

Set Up Przejscie do podmenu ustawien

(patrz tabela 2-38)

Uwaga: Zadany czas odniesienia do poréwnania czasu narastania/opadania impulsu wyzwalajacego moze by¢

ustawiony w zakresie od 20ns to 10s. Gdy sygnat wyzwalajacy spetni ustawiony warunek wyzwolenia, uktad

akwizycji rozpoczyna zapis danych przebiegu. Poziomy odniesienia A i B mozna ustawia¢ niezaleznie lub
jednoczesnie pokrettem ¢LEVEL .

Wyzwalanie przemienne - Alternative Trigger

Po ustawieniu wyzwalania przemiennego zrédtem wyzwalania sg sygnaty obu kanatow wejsciowych.
Ten tryb wyzwalania uzywany jest do obserwacji dwoch nieskorelowanych sygnatéw. W trybie tym mozna

ustawiac¢ niezalezne tryby i warunki wyzwalania dla kazdego z kanatéw. Dostepne tryby wyzwalania to: Edge,

Pulse, Slope i Video. Wartos¢ poziomu wyzwalania obu kanatdw bedzie wyswietlana w prawej gornej czesci

ekranu.

Rysunek 2-52

Trigger
hiloid e

Select
IZH1

Type

Slope

Set Lip

Tabela 2-28 (Tryb wyzwalania: Edge)

Opcje Ustawienia Uwagi
Select CH1 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 1.

CH2 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 2.
Type Edge Ustawiony rodzaj wyzwalania Edge.
5 3 Wyzwalanie zboczem narastajacym.
ope

P Ed Wyzwalanie zboczem opadajacym.

Set Up Przejscie do podmenu ustawien

(patrz tabela 2-38)
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Rysunek 2-53

Trigger
filoce

Select
ZH1
Type

Wihen

Tabela 2-29 (Rodzaj wyzwalania: Pulse — czes¢ pierwsza)
Opcje Ustawienia Uwagi
Select CH1 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 1.
CH2 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 2.
Type Pulse Ustawiony rodzaj wyzwalania Pulse.
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
- szeroko$¢ impulsu ,+” jest mniejsza niz,
When e - szeroko$é impulsu ,+” jest wigksza niz,
(warunek Je=aL - szeroko$¢ impulsu ,+” jest rowna,
wyzwolenia) - szeroko$¢ impulsu ,—” jest mniejsza niz,
s - szerokos¢ impulsu ,—” jest wieksza niz,
Te=A - szeroko$¢ impulsu ,—” jest rowna.

Rysunek 2-54 Tabela 2-30 (Rodzaj wyzwalania: Pulse — strona 2)

Trigger

Opcje Ustawienia Uwagi
Settin 4 Ustawienie zadanej szerokosci impulsu
9 <szeroko$¢> odniesienia.
Set Up Przejscie do podmenu ustawien

(patrz tabela 2-38)

Rysunek 2-55  Tabela 2-31

Trigger
hilode

2-36

(Rodzaj wyzwalania: Slope — czes$¢ pierwsza)

Opcje Ustawienia Uwagi
Select CH1 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 1.
CH2 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 2.
Type Slope Ustawiony rodzaj wyzwalania Slope.
Wyzwolenie nastepuje, gdy:
= - czas narastania jest wigkszy niz,
When ok - czas narastania jest mniejszy niz,
(warunek A - czas narastania jest rowny,
wyzwolenia) T - czas opadania jest wigkszy niz,
Tk - czas opadania jest mniejszy niz,
= - czas opadania jest rowny.
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Rysunek 2-56

Wattical

Set Lip

Rysunek 2-57

Trigger
hilode

Select
iZH1
Type

Folarity

Rysunek 2-58

Line Murm

Mol
Standard

MTSC

Set Up

Tabela 2-32 (Rodzaj wyzwalania: Slope — czes$¢ druga)
Opcje Ustawienia Uwagi
Time ) Ustawianie Zgdanego czasu odniesienia dla
<czas> warunku wyzwolenia.

Wybdr poziomdw odniesienia do pomiaru czasu

Vertical narastania/opadania, ktére mozna ustawia¢
pokrettem (QLEVEL
Przejscie do podmenu ustawien

t
Set Up (patrz tabela 2-38)

Tabela 2-33 (Rodzaj wyzwalania:

Video — czes$¢ pierwsza)

Opcje Ustawienia Uwagi
Select CH1 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 1.
CH2 Ustawianie trybu wyzwalania dla kanatu 2.
Type Video Ustawiony rodzaj wyzwalania Video.
Polaryzacja normalna — wyzwalanie ujemnymi
. impulsami synchronizac;ji.
Polarity
Polaryzacja odwrotna — wyzwalanie dodatnimi
impulsami synchronizac;ji.

Tabela 2-34 (Rodzaj wyzwalania: Video — czes$¢ druga)

Opcje Ustawienia Uwagi
All Lines Wyzwalanie kazda linig sygnatu.
Line Num Wyzwalanie wybrana linig sygnatu.
Sync
Odd field Wyzwalanie pétobrazami nieparzystymi.
Even field Wyzwalanie potobrazami parzystymi.
. Y, Wybor numeru konkretnej linii, ktorej impuls
Line Num - o i N
<numer linii> synchronizacji ma wyzwalac ukfad akwizyc;ji.
PAL/SECM
Standard Wybdr standardu sygnatu wizyjnego.
NTSC y Y9 yjneg
Przejscie do podmenu ustawien
Set Up jSci p u ustawi
(patrz tabela 2-39).
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Wyzwalanie kombinacja stanéw logicznych (modele serii DS1000D)

Przy wyzwalaniu kombinacjg stanow logicznych (Pattern Trigger) uktad wyzwalania identyfikuje warunek
wyzwolenia, sprawdzajac zgodnos$¢ stanu kanatéw logicznych z ustawionym kodem odniesienia. Kod opisuje
zaleznos$¢ standw wszystkich kanatéw logicznych w punkcie wyzwolenia: H (stan wysoki), L (stan niski) i X (stan
obojetny).

Rysunek 2-59  Tabela 2-35 Menu wyzwalania w trybie Pattern

Trigoer

Opcja Ustawienia Uwagi
hoce
Select D15-D0 Wybor kanatu cyfrowego do ustawienia kodu odniesienia
(Pattern).
Select
-;. H Stan wysoki
o L Stan niski
Code Code X Stan obojetny
(kod kanatu)
4 Zbocze narastajgce
Sl . Zbocze opadajace
Auto Dane sygnatu sg zbierane nawet przy braku impulsu
e wyzwalajgcego.
Set |._.|F_| Sweep . . . ..
. Normal Uktad akwizycji danych sygnatu pracuje po detekcji impulsu
(rodzaj wyzwalajacego.
wyzwalania)
Single Po pojawieniu sie impulsu wyzwalajacego oscyloskop
wykonuije tylko jeden cykl akwizycji danych przebiegu.
Set Up Przejscie do podmenu ustawien

(patrz tabela 2-40).

Istotne uwagi eksploatacyjne:

H: Logiczny stan wysoki. Napiecie sygnatu jest wyzsze niz ustawione napiecie progowe.

L: Logiczny stan niski. Napiecie sygnatu jest nizsze niz ustawione napigcie progowe.

X: Stan logiczny obojetny. Stan logiczny danego sygnatu nie ma znaczenia i jest pomijany. Jezeli w kodzie
odniesienia ustawione zostanie pomijanie wszystkich kanatéw, to oscyloskop nie bedzie wyzwalany.

Zbocze narastajace (4 ) lub opadajace (1): Ustawienie jako kodu danego kanatu zbocza impulsu
(opadajacego lub narastajgcego). Jezeli ustawiony zostanie zbocze wyzwalajace, to w momencie, gdy stany
wszystkich pozostatych kanatéw bedg zgodne z ustawionym kodem odniesienia, oscyloskop zostanie
wyzwolony na wybranym zboczu impulsu. Jezeli natomiast w zadnym kanale nie zostanie ustawione zbocze
wyzwalajgce, to oscyloskop bedzie wyzwalany na ostatnim zboczu, na ktorym stan kanatu logicznego jest
zgodny z kodem odniesienia.

Zbocze wyzwalajace:

Tylko jeden kanat logiczny moze mie¢ ustawiony kod wzorcowy w postaci zbocza. Po ustawieniu zbocza
wyzwalajgcego w danym kanale, poprzednio ustawione zbocze oraz ustawione zbocze w innym kanale
przyjmujg stan X.
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Wyzwalanie czasem trwania kombinacji stanow logicznych (modele serii DS1000D)

W trybie ,Duration” wyzwolenie oscyloskopu nastepuje po okreslonym czasie trwania kombinacji stanow
kanatéw logicznych zgodnej z ustawionym kodem odniesienia.

Rysunek 2-60

Trigger
flode

Select

[ElE]

Code

Guzlifier

Rysunek 2-61

Tabela 2-36 Menu wyzwalania w trybie Duration (strona 1)

Opcja Ustawienia Uwagi
Select D15-D0 Wybér kal?aiu cyfrowego do ustawienia warunku
wyzwalania.
c H Stan wysoki
ode L Stan niski

(kod kanatu)
X Stan obojetny
<

Kwantyfikator > Ustawienie warunku czasowego dla kodu kanatu.

Tabela 2-37 Menu wyzwalania w trybie Duration (strona 2)

Opcja Ustawienia Uwagi
Time 4 . Lo ,
- Ustawienie czasu odniesienia dla kwantyfikatora.

(czas) <ustawienie czasu>

Auto Dane sygnatu sg zbierane nawet przy braku impulsu

wyzwalajgcego.

Sweep Normal Uktad akwizycji danych sygnatu pracuje po detekc;ji
(rodzaj ; ;
wyzwalania) impulsu wyzwalajacego.

Single Po pojawieniu sie impulsu wyzwalajacego oscyloskop

wykonuje tylko jeden cykl akwizycji danych przebiegu.

Set Up

Przejscie do podmenu ustawien
(patrz tabela 2-40).

Istotne uwagi eksploatacyjne:

H: Logiczny stan wysoki. Napiecie sygnatu jest wyzsze niz ustawione napigecie progowe.

L: Logiczny stan niski. Napiecie sygnatu jest nizsze niz ustawione napigcie progowe.

X: Stan logiczny obojetny. Stan logiczny danego sygnatu nie ma znaczenia i jest pomijany przez uktad
wyzwalania. Jezeli w kodzie odniesienia ustawione zostanie pomijanie wszystkich kanatéw, to oscyloskop nie

bedzie wyzwalany.
Qualifier (Kwantyfikator):

Odmierzanie czasu rozpoczyna sie od chwili pojawienia sie na wejsciu

oscyloskopu ustawionej kombinacji stanéw logicznych spetniajgcych warunek wyzwolenia. Wyzwolenie
nastepuje, gdy odmierzany czas spetni warunek ustalony kwantyfikatorem.
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Pozostate ustawienia wyzwalania — podmenu Set Up

W podmenu Set Up uktadu wyzwalania ustawia sie rézne parametry wyzwalania w zaleznosci od wybranego
rodzaju wyzwalania. W trybie wyzwalania Edge i Pulse, gdzie zrédtem wyzwalania sg kanaty cyfrowe D15-D0
(oscyloskopy serii DS1000D), w podmenu regulowa¢ mozna tylko czas podtrzymania (Holdoff). Gdy zrédtem
wyzwalania nie jest kanat cyfrowy i wybrany jest tryb Slope wyzwalania, ustawia¢ mozna tylko sprzezenie
i czuto$¢ wyzwalania oraz czas podtrzymania. Z kolei przy wyzwalaniu Video ustawia sie jedynie czutosé
wyzwalania i czas podtrzymania. W trybach Pattern i Duration (dotyczy tylko modeli serii DS1000D) ustawia¢
mozna tylko czas podtrzymania.

Rysunek 2-62  Tabela 2-38 (Ustawienia czutosci i sprzezenia wyzwalania oraz czasu podtrzymania)

Set Lp Opcje Ustawienia Uwagi
Coupling
oL DC Statopradowe — przepuszczane wszystkie
sktadowe sygnatu.
. AC Zmiennopradowe — sktadowa stata jest
Coupling
blokowana.
(sprzezenie HF Filtr dolnoprzepustowy — blokowane sktadowe
wyzwalania) W.CZ.
LF Filtr gérnoprzepustowy — blokowane sktadowe
niskiej czestotliwosci i sktadowa stata.
Sensitivity 1) UstaV\{la.nle poerti'em wielofunkcyjnym
<czuto$¢> czutosci wyzwalania.
Holdoff ) Ustawianie pokrettem wielofunkcyjnym czasu
<czas podtrzymania> | podtrzymania ukfadu akwizycji.
Holdoff Resetowanie czasu podtrzymania do wartosci
Reset domysInej 100ns.

Rysunek 2-63  Tabela 2-391Ustawianie czutosci wyzwalania i czasu podtrzymanial

Setlp Opcje Ustawienia Uwagi
Sensitivity
e 2y Ustawianie pokrettem wielofunkcyjnym
o o e Sensitivity .. - .
‘-‘|_|--—i‘j'='{'_--' <czutos¢> czutosci wyzwalania.
oldaft
-5_' Holdoff ) . Ustawianie Pokretlem wie!ofuchyjnym czasu
188n= <czas podtrzymania> | podirzymania uktadu akwizycji.
Holdoft
Holdoff Resetowanie czasu podtrzymania do wartosci
RESET domysinej 100ns.

—
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Rysunek 2-64

SetUp
Hualdoff

188h=

Holdoff

Tabela 2-40( Ustawianie czasu podtrzymanial|

Opcje Ustawienia Uwagi
Holdoff L Ustawianie pokrettem wielofunkcyjnym czasu
<czas podtrzymania> | podtrzymania uktadu akwizycji.
Holdoff Resetowanie czasu podtrzymania do wartosci
Reset domysinej 100ns.

Czas podtrzymania - Holdoff

Regulacja czasu podtrzymania Holdoff (zwanego tez czasem martwym) pozwala na stabilne wys$wietlanie
sygnatow ztozonych np. o charakterze ciggu impulséw. Czas podtrzymania jest okresem czasu uptywajacym od
zakonczenia cyklu akwizycji danych sygnatu wejsciowego do chwili, w ktérej uktad akwizycji moze zaczaé
zbiera¢ kolejne dane przebiegu. Dopoki nie uptynie czas podtrzymania ukiad akwizycji nie reaguje na
pojawiajgce sie zdarzenia spetniajgce warunki wyzwolenia. Przyktadowo, aby oscyloskop byt wyzwalany
zawsze pierwszym impulsem w grupie impulséw, nalezy czas podtrzymania ustawi¢ diuzszy niz szerokos$¢ catej

grupy. Takg sytuacje pokazano na rysunku 2-65 ponize;j.

Zbocze
wyzwalajace

RIGOL

v

o

(RN IR N NN NN

Czas podtrzymania

ot T

Ustawiona wartosé
czasu podtrzymania

Rysunek 2-65

Aby ustawi¢ czas podtrzymania, nalezy:

Regulacja czasu podtrzymania Holdoff

1. Nacisng¢ przycisk | MENU | w sekcji Trigger regulatoréw ptyty czotowej, aby wyswietlic menu wyzwalania.

2. Nacisng¢ przycisk Set Up, aby wyswietli¢ podmenu ustawien wyzwalania.

3. Pokrettem wielofunkcyjnym ({)) regulowac czas podtrzymania do uzyskania stabilnego obrazu przebiegu.

4. Powrét do domysinej warto$¢ czasu podtrzymania nastepuje po nacisnieciu przycisku Hold off reset.
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Uwagi eksploatacyjne

1. Zrédlo wyzwalania (Trigger source):

Zrédtem sygnatu wyzwalajacego uktad akwizycji oscyloskopu moga byé: kanaty wejéciowe (CH1 i CH2 oraz
D15-DO w oscyloskopach serii DS1000D), przebieg sieci zasilajacej (AC Line) oraz sygnat zewnetrzny
z wejscia EXT TRIG.

® CH1 lub CH2:
Najczesciej uzywanymi sygnatami wyzwalajacymi sg sygnaty kanatéw CH1 i CH2. Ustawiony sygnat
wyzwala uktad akwizycji niezaleznie od tego czy jest wyswietlany, czy nie.

® Ext Trig:
Zbierajac dane sygnatéw kanatow CH1 i CH2 oscyloskop moze by¢ wyzwalany z trzeciego zrddta.
Przyktadowo, uzytkownik moze chcie¢ synchronizowaé¢ wyswietlanie przebiegow zewnetrznym
sygnatem zegarowym lub sygnatem pochodzacym z innej czeséci testowanego obwodu. Zrédto
wyzwalania Ext wykorzystuje sygnat zewnetrzny podtaczony do wejscia EXT TRIG. Przy ustawieniu EXT
sygnat wykorzystywany jest bezposrednio, a jego dopuszczalny poziom miesci sie¢ w zakresie od +1,2V
do -1,2V.

® AC Line:
Przebieg sieci zasilajagcej moze by¢ uzywany do wyswietlania sygnatéw synchronicznych z napieciem
sieci energetycznej, np. przy badaniu zasilaczy sieciowych lub sprzetu oswietleniowego. Uktad
wyzwalania oscyloskopu wytwarza impulsy wyzwalajace z napiecia dostarczonego kablem sieciowym,
zatem nie ma potrzeby doprowadza¢ sygnatu sieci do wejscia przyrzadu. Przy ustawieniu zrodta
wyzwalania na AC Line oscyloskop automatycznie ustawia sprzezenie DC i poziom wyzwalania 0V.

2. Tryb wyzwalania (Sweep Mode):
Tryb wyzwalania okresla zachowanie uktadu akwizycji oscyloskopu przy braku sygnatu spetniajacego
warunki wyzwalania. Dostepne sg 3 podstawowe tryby wyzwalania: Auto, Normal i Single.

® Auto:

Tryb automatyczny wyzwalania, w ktorym uktad akwizycji zbiera dane sygnatu wejsciowego mimo
braku impulséw wyzwalajacych. Jezeli impuls wyzwalajacy nie pojawia sie po okreslonym czasie
(zaleznym od ustawienia podstawy czasu), oscyloskop automatycznie wymusza start uktadu akwizycji.
Gdy wymuszone impulsy wyzwalajace nie sg synchroniczne z przebiegiem wejsciowym, to rysowany
przebieg nie jest stabilny i ptynie po ekranie. Z chwilg pojawienia sie impulséw wyzwalajgcych
w sygnale obraz przebiegu staje sie stabilny. Kazdy czynnik powodujgcy niestabilno$¢ przebiegu jest
wychwytywany przez automatyczne wyzwalanie.

UWAGA: Gdy podstawa czasu jest ustawiona ponizej 50 ms/dz, automatyczne wyzwalanie nie reaguje
na impulsy wyzwalajace pojawiajgce sie w sygnale.

® Normal:
Przy wyzwalaniu normalnym ukfad akwizycji zbiera dane sygnatu wejsciowego tylko wtedy, gdy pojawia
sie zdarzenie wyzwalajgce. Gdy sygnat wyzwalajacy nie spetnia warunkdéw wyzwolenia, uktad akwizycji
oczekuje na pojawienie sie impulsu wyzwalajgcego, a na ekranie pozostaje poprzedni przebieg (o ile byt
wyswietlany).
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® Single:
Tryb rejestracji przebiegéow jednorazowych. W trybie tym po nacisnieciu przycisku RUN/STOP
oscyloskop oczekuje na pojawienie sie sygnatu spetniajacego warunki wyzwolenia. Po detekcji impulsu
wyzwalajacego oscyloskop wykonuje jeden cykl akwizycji, po ktérym akwizycja zostaje zatrzymana.

Sprzezenie wyzwalania (Coupling):

Sprzezenie wyzwalania determinuje, jaka cze$¢ sygnalu wyzwalajacego przechodzi przez uktad
wyzwalania. Dostepne sa 4 typy sprzezenia wyzwalania: AC, DC, LF Reject i HF Reject.

® AC: Sprzezenie zmiennoprgdowe — blokowana jest sktadowa stata sygnatu oraz ttumione sktadowe
o czestotliwosci mniejszej niz 10Hz.

® DC: Sprzezenie statopradowe — uktad wyzwalania osiaga zaréwno sktadowa stata, jak i sktadowe
zZmienne.

® LF Reject: Sprzezenie przez filtr gornoprzepustowy — blokowana jest sktadowa stata sygnatu
i tumione sg sktadowe o czestotliwosci ponizej 8kHz.

® HF Reject: Sprzezenie przez filtr dolnoprzepustowy — ttumione sg sktadowe sygnatu o czestotliwosci
powyzej 150kHz.

Przed- i powyzwalanie:

Dane sygnatu sg zbierane przed i za punktem wyzwalania. Punkt wyzwalania jest standardowo ustawiany
w $rodku ekranu. W trybie petnoekranowym widoczne jest po 6 dziatek przebiegu przed i po punkcie
wyzwalania. Pokrettem &)POSITION w sekcji Horizontal ptyty czotowej mozna tak przesunaé przebieg,
ze widoczne jest do 14 dziatek przed punktem wyzwalania (funkcja przedwyzwalania) i dodatkowo 1s na
prawo od punktu wyzwalania (funkcja powyzwalania).

Funkcja ta jest szczegolnie przydatna, gdyz umozliwia Sledzenie ksztattu sygnatu przed punktem
wyzwalania. Zakres funkcji przed- i powyzwalania zalezy od ustawionego wspdtczynnika podstawy czasu.

Regulacja czutosci uktadu wyzwalania (Sensitivity):

W celu unikniecia wptywu szumow w rzeczywistym obwodzie i uzyskania stabilnego wyzwalania sygnatu
oscyloskopy serii DS1000E i DS1000D wyposazono w regulowany prég czuto$ci wyzwalania. Czutos$¢
uktadu wyzwalania mozna regulowa¢ w zakresie 0,1~1,0dz, co oznacza, ze przy czutosci ustawionej na
1,0div, uktad wyzwalania nie reaguje na sygnat, ktérego amplituda miedzyszczytowa jest mniejsza od
jednej dziafki, zatem przebiegi na poziomie szumu nie powodujg wyzwalania ukfadu akwizyc;ji.

2-43

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

Ustawienia uktadu probkowania

Przycisk menu obstugi uktadu prébkowania oscyloskopu Zlokalizowany jest w sekcji MENU
regulatorow ptyty czotowej, co pokazano na rysunku 2-66.

Przycisk ukfadu probkowania

Display
. J

Rysunek 2-66
Sekcja MENU ptyty czotowej

Przyciskiem rozwija sie menu ukfadu akwizycji oscyloskopu jak nizej:

Rysunek 2-67 Tabela 2-41

Acouire
Acouisition Opcje Ustawienia Uwagi
o Normal Tryb normalny akwizyc;ji
Acquisition Average Tryb usredniania

tryb akwizycji
(tryb akwizyci) Peak Detect Tryb detekcji szczytowej

Liczba cykli akwizycji w trybie usredniania.
Averages 2 to 256 Skok regulacji jest kolejng potega liczby 2.
Zakres ustawienia od 2 do 256.

hemD epth
Sampling Real-Time Prébkowanie w czasie rzeczywistym
i / (tryb prébkowania) Equ-Time Probkowanie w czasie ekwiwalentnym
P’ | W I|' by
Long Mem Ustawienie dtugosci rekordu rejestraciji na
Mem Depta 512K lub 1M.
(rekord danych) Normal Ustawienie dtugosci rekordu rejestracji na
8K lub 16K.
Sinx/x ON Wiaczona interpolacja krzywa Sinc
OFF Wiaczona interpolacja liniowa.
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Obraz przebiegu na ekranie ulega zmianie przy zmianach ustawien menu ukfadu probkowania i akwizyciji

LAcquire”.

UWAGI:

RIGOL T'D AcojLire

Acguisition

Sarmpling

emCiepth

Rysunek 2-68

Sygnat zaszumiony bez prébkowania z usrednianiem

ol Achuire
Arguisition

L]

Y Sarmnpling

-'r_.; . . .
F IR RN
) . .

(e

*lemD epth

Rysunek 2-69

Widok przebiegu po wtgczeniu trybu usredniania

® Do obserwacji przebiegéw impulsowych lub jednorazowych nalezy ustawiaé probkowanie w czasie

rzeczywistym (Real-time).

® Do obserwacji sygnatéw okresowych o wysokiej czestotliwosci nalezy ustawia¢ probkowanie w czasie
ekwiwalentnym (Equ-Time).

® W celu redukcji szumu przypadkowego nalezy korzystac z trybu usredniania uktadu akwizycji (Average). W
trybie tym ekran odswiezany jest wolniej niz w normalnym trybie akwizyciji.

® Aby unikng¢ zjawiska przeinaczania przebiegu (aliasing), nalezy wtaczy¢ tryb detekcji szczytowej
(Peak Detect). Efekt detekcji szczytowej pokazano na rysunku 2-70.
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RIGOL T'D : A pcquire

pjuisition
Peak Detect

Sarmplitg
MemDepth

Rysunek 2-70

Akwizycja w trybie detekcji szczytowej

Zatrzymanie akwizycji: Gdy uktad akwizycji zbiera dane sygnatu wejsciowego w sposob ciagty, przebieg na
ekranie podlega ciggtym zmianom. Po zatrzymaniu akwizycji (status STOP) przebieg na ekranie zostaje
,zamrozony”, ale w dalszym ciggu mozna zmienia¢ potozenie przebiegu i skale obu osi ekranu.

Wskazowki eksploatacyjne

Prébkowanie w czasie rzeczywistym (Real-time Sampling):

Czestotliwos¢ probkowania oscyloskopéw w czasie rzeczywistym osiaga wartosé¢ 1GSals. Przy podstawie
czasu 50ns lub szybszej oscyloskopy uzywajg interpolacji przebiegu funkcjg sin(x)/x, aby rozciggnaé
podstawe czasu.

Prébkowanie przypadkowe (Equivalent sampling):

Znane takze jako probkowanie w czasie ekwiwalentnym. W tym trybie probkowania uzyskuje sie
rozdzielczos¢ poziomag rzedu 40ps (czesto$¢ probkowania ekwiwalentnego 25GSals). Prébkowanie
przypadkowe jest dobre do obserwacji sygnatow okresowych i nie jest zalecane dla przebiegéw
jednorazowych lub impulsowych.

Tryb normalny akwizycji (Normal):
Oscyloskop zbiera dane przebiegu wejsciowego w rownych okresach czasu.

Akwizycja z usrednianiem (Average Acquisition):

Usrednianie pozwala na usuniecie z przebiegu nieskorelowanych z nim zakiécen i poprawe doktadnosci
pomiaréw parametrow sygnatu. Usredniony przebieg jest rysowany na ekranie po zebraniu danych sygnatu
w ustalonej ilosci cykli akwizycji z zakresu od 2 do 256.

Detekcja szczytowa (Peak Detect):

W trybie detekcji szczytowej (zwanej inaczej praca z obwiednig) oscyloskop zapisuje wartosci minimalne
i maksymalne w danym punkcie przebiegu, ustalajac wartosci najwieksze i najmniejsze danego punktu
w wielu cyklach akwizyciji.
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Ustawienia ekranu
Na rysunku 2-71 pokazano lokalizacje na ptycie czotowej przycisku menu ustawien ekranu.

[Measurea [Acquirej [Storagej
[Cursor] [DisplaQ [Utility]
\. J

Przycisk menu ekranu

Rysunek 2-71
Sekcja MENU piyty czotowej

Aby wyswietlic menu ustawien ekranu, nacisna¢ przycisk .

Rysunek 2-72 Tabela 2-42

Display . AW .
Vi Opcje Ustawienia Uwagi
Vectors Przebieg wyswietlany w postaci linii ciagtej
Type (wektorowo).
(posg‘?é Dots Przebieg wyswietlany w postaci krzywej
Persict preebiegu) punktowe;.
Wymazywanie z ekranu wszystkich
Clear wyswietlanych przebiegow.
. Infinite Poswiata nieskonczona. Punkty przebiegu
e Persist pozostajg na ekranie dopoki funkcja poswiaty
(poswiata) nie zostanie wytgczona (OFF).
OFF Wytaczenie poswiaty ekranu.
Intensity O Ustawianie jaskrawos$ci przebiegu
(jaskrawosc) <warto$¢ procentowa> | w procentach jaskrawosci maksymaine;.
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Rysunek 2-73  Tabela 2-43

Display

Opcje Ustawienia Uwagi
B Wyswietlanie siatki i osi wspotrzednych ekranu.
Grid
(siatka ekranu)  |HH Wyswietlanie tylko osi wspotrzednych.
] Wytaczenie siatki i osi wspétrzednych.
Brightness 3 R \ s
) . . Ustawianie jasnosci siatki ekranu.
(jasnosc¢) <wartos¢ wzgledna>
1s Ustawianie czasu wyswietlania menu
2s ekranowego. Menu znika z ekranu po uptywie
Menu 5s ustawionego czasu od ostatniego nacisniecia
Display 10s przycisku menu. Przy ustawieniu ,Infinite” okno
20s menu znika dopiero po wytgczeniu.
Infinite

Istotne wskazowki eksploatacyjne:

Tryb wyswietlania przebiegu (Type): W tej opcji dostepne sg dwa ustawienia - Vector i Dot.

W wektorowym trybie wyswietlania oscyloskop dokonuje interpolacji, faczac sasiednie probki przebiegu
odcinkami linii prostej lub funkciji sin(x)/x. Interpolacja wykorzystujgca przeksztatcenie sin(x)/x jest odpowiednia
przy prébkowaniu w czasie rzeczywistym i daje doktadniejsze zobrazowanie przebiegu przy podstawach czasu
50ns i szybszych.

Czestos¢ odswiezania (Refresh rate): Istotnym parametrem oscyloskopéw cyfrowych jest czestos¢
odswiezania ekranu, okreslajaca ile razy na sekunde obraz przebiegu na ekranie jest aktualizowany
i bezposrednio wptywa na mozliwos¢ obserwacji sygnatu.

Regulacja jaskrawosci przebiegu (Intensity):

Domysling funkcjg pokretta wielofunkcyjnego ) jjest regulacja jaskrawosci przebiegu.
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Obstuga pamieci

Na rysunku 2-74 pokazano lokalizacje na ptycie czotowej oscyloskopu przycisku menu obstugi funkcji pamieci.

Przycisk menu obstugi pamieci

@j [qu [sIng

(o) (o) (o)

Rysunek 2-74
Sekcja MENU ptyty czotowej

Aby rozwingé okno menu obstugi pamieci przyrzadu, nalezy nacisng¢ przycisk . W pamieci

wewnetrznej i zewnetrznej mozna zachowac¢ wybrane przebiegi oraz ustawienia przyrzadu, kiére w dowolne;j

chwili mozna odtworzyé. W pamieci zewnetrznej mogag by¢ tworzone i kasowane pliki przebiegow, pliki ustawien,

pliki bitmapowe BMP i tekstowe CSV. Nazwy moga by¢ wprowadzane z uzyciem zaréwno alfabetu angielskiego,

jak i znakéw chinskich.

Zestawienie opcji menu pamieci pokazano w tabeli 2-44:

Rysunek 2-75  Tabela 2-44

Opcje Ustawienia Uwagi
Waveform Zachowywanie i przywotywanie z pamigci
przebiegow.
Intermal Storage Setups Zachowywanie i przywracanie z pamigci
) . ustawien przyrzadu.
(rodzaj funkgji
External pamieci) Bitmap Tworzenie i kasowanie plikow BMP.
Ccsv Tworzenie i kasowanie plikéw CSV.
Factory Powrdét do ustawien fabrycznych.

Internal

Disk hana.

Przejscie do menu obstugi pamieci
wewnetrznej (patrz tabela 2-48).

External

Przejscie do menu obstugi pamieci
zewnetrznej (patrz tabela 2-49).

Disk Mana.

Przejscie do menu zarzadzania dyskiem (patrz
tabela 2-50).
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Ustawienia menu przy wybranej opciji ,Factory” menu Storage:

Rysunek 2-76

Storage

Dizk Mana.

Tabela 2-45
Opcje Ustawienia Uwagi
Waveform Zachowywanie i przywotywanie z pamieci
przebiegow.
Storage Setups Zachowywanie i przywracanie z pamigci
(rodzaj funkj ustawien przyrzadu.
pamieci) Bitmap Tworzenie i kasowanie plikow BMP.
CSV Tworzenie i kasowanie plikow CSV.
Factory Powrét do ustawien fabrycznych.
Load tadowanie ustawien lub plikow fabrycznych.
Disk Mana. Przejscie do menu zarzadzania dyskiem (patrz
tabela 2-50).

Menu przy ustawionej opcji obstugi plikow tekstowych CSV:

Rysunek 2-77

Storage

Diata Depth
Fara Save

OFF

External

Dizk Mana.

2-50

Tabela 2-46
Opcje Ustawienia Uwagi
Waveform Zachowywanie i przywotywanie z pamieci
przebiegow.

Storage Setups Zachowywanie i przywracanie z pamieci

(rodza funkj . ustaW|en. przyrzqdu. o

pamieci) Bitmap Tworzenie i kasowanie plikow BMP.
CSV Tworzenie i kasowanie plikow CSV.
Factory Powrét do ustawien fabrycznych.
Displayed Zapis w pliku CSV aktualnie wyswietlanego

Data Depth odcinka przebiegu.

(zakres zapisu) Maximum Zapis wszystkich danych przebiegu z pamieci

w pliku CSV.

On (wigczony)

Zapis biezacych ustawien oscyloskopu

Para Save w plikach réznych formatéw pod tg sama
Off (wytgczony) nazwa,
External Przejscie dc.> menu obstugi pamieci
zewnetrznej (patrz tabela 2-49).
Disk Mana. Przej$cie do menu zarzadzania dyskiem (patrz

tabela 2-50).
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Menu przy ustawionej opcji obstugi plikdw bitmapowych:

Rysunek 2-78

Digk Mana.

Tabela 2-47
Opcje Ustawienia Uwagi
Waveform Zachowywanie i przywotywanie z pamieci
przebiegow.
Storage Setups Zachowywanie i przywracanie z pamigci
(rodzaj funkji ustawien przyrzadu.
pamieci) Bitmap Tworzenie i kasowanie plikow BMP.
CSv Tworzenie i kasowanie plikéw CSV.
Faktory Powrét do ustawien fabrycznych.
On (wiaczony) Zapis biezacych ustawien oscyloskopu
Para Save w plikach réznych formatéw pod tg samg
Off (wylaczony) nazwa.
External Przejscie d(? menu obstugi pamieci
zewnetrznej (patrz tabela 2-49).
Disk Mana. Przejscie do menu zarzadzania dyskiem

(patrz tabela 2-50).

Obstuga pamieci wewnetrznej

Aby rozwinagé¢ ponizsze menu, nacisna¢ przyciski | Storage | — Internal.

Rysunek 2-79

Internal
Location
| 4D

Bilnt_@1

Tabela 2-48
Opcje Ustawienia Uwagi
L
Int_00 (N) Wybdr za pomoca pokretta
Internal Wl.elofunkcyjlnejqo lokalizacji .zqdanego
pliku w pamieci wewnetrznej
. oscyloskopu.
Int_09 (N)
Przywotywanie plikéw przebiegdéw lub
Load nastaw oscyloskopu z ustawionej
komaérki pamieci wewnetrznej.
Zapis w ustawionej komodrce pamieci
Save wewnetrznej plikdw przebiegéw lub
nastaw oscyloskopu.
Delete File
(Folder)
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Obstuga pamieci zewnetrznej

Aby rozwingé menu pamieci zewnetrznej, nalezy nacisnaé¢ przyciski — External .

Rysunek 2-80  Tabela 2-49

External Opcje Ustawienia Uwagi
Ex FI [orer Path
) Przetaczanie miedzy Sciezka (Path),
Explorer Directory ) \ L .
katalogiem (Directory) i plikiem (File).
Mety File File
New File T i liku lub fold
Delete Fi (Folden) worzenie nowego pliku lub folderu.
Delet
Filee((eFeoIder) Usuniecie pliku (File) lub folderu (Folder).
Load tadowanie pliku przebiegu lub pliku ustawien

z pamieci zewnetrznej USB.

Widok ekranu z systemem plikéw pokazano na rysunku 2-81:

Sciezka wFile_4 .bme
B HewFile_@.
Powrét do katalogu .. B HewFile_1..-
nadrzednego B MewFile_ 16 Pliki
: B HewFile_11.-

Katalog biezacy B HewFi

B HewFile_3..- _
B HewFile_4 Cielete Filg

B HewFile_S5..-
B HewFile

B HewFile

) HewFi

B HewFile

b

Rozmiar pliku

Rysunek 2-81
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Zarzadzanie dyskiem

Nacisna¢ przyciski —»Disk Mana., aby otworzy¢ menu zarzadzania dyskiem.

Rysunek 2-82

Digk Wana.

Explorer

r'-.j Eyhy FI:I | Ij 1=}
Diglete Filg

Rysunek 2-83

Disk Mara.

Tabela 2-50
Opcje Ustawienia Uwagi
Path Przetgczanie miedzy $ciezka (Path), katalogiem
Explorer Directory Zeaczanie MG s e ™ N ' 9
, (Directory) i plikiem (File).
File
New folder Podmenu tworzenia nowego folderu (identyczne
jak menu tworzenia pliku — patrz tabela 2-13).
Delete File Usuwanie pliku.
Load tadowanie z pamieci pliku przebiegu, ustawien
lub pliku testu Pass/Fail.
Tabela 2-51
Opcje Ustawienia Uwagi
Rename Podmenu zmiany nazwy pliku (patrz tabela 2-52),
Disk info Wyswietlanie wiasciwosci dysku.

Zmiana nazwy pliku

Aby wej$¢ do ponizszego menu, nacisnaé przyciski — Disk Mana. — Rename .

Rysunek 2-84

Tabela 2-52
Opcje Ustawienia Uwagi
+ Przesuniecie kursora w gore.
4+ Przesunigcie kursora w dot.
- Usuniecie wybranego znaku.
OK Zatwierdzenie zmiany nazwy pliku.
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Zmiana nazwy w systemie plikéw za pomoca wirtualnej klawiatury:

Rysunek 2-85

Stowniczek poje¢:

Factory

Ustawienia fabryczne (domysine) oscyloskopu, ktore uzytkownik moze zatadowa¢ z pamieci w dowolnym
momencie.

Memory location
Numer komérki pamieci, w ktdrej moga by¢ zapisywane pliki przebiegow i ustawien przyrzadu. Zawartos¢
wybranej komorki mozna w dowolnej chwili przywota¢ z pamieci.

Load

tadowanie z pamieci zachowanych przebiegéw i ustawien oraz ustawien fabrycznych oscyloskopu.

Save

Zachowywanie w pamieci wybranych przebiegdw i ustawien oscyloskopu.

UWAGI:

1. Opcja Save zachowuje w pamieci nie tylko przebiegi, ale réwniez biezace ustawienia oscyloskopu.

2. Aby zmienione ustawienia oscyloskopu zostaty prawidiowo zachowane w pamieci, oscyloskop mozna
wytaczy¢ dopiero po 5 sekundach od zmiany ustawien. Oscyloskop moze zapisa¢ w pamieci nieulotnej do
10 kompletéw nastaw przyrzadu, ktére moga by¢ w dowolnej chwili odtworzone.
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Ustawienia funkcji systemowych — menu Utility

Na rysunku 2-86 pokazano przycisk menu funkcji systemowych oscyloskopu Utility.

DiSplay
\L J/

Przycisk menu funkcji systemowych

Rysunek 2-86

Aby rozwing¢ okno menu funkcji systemowych, nacisng¢ przycisk | Utility |.

Rysunek 2-87

LItilities

[i2 Setting

Sound
[ Gl

Caurter

Rysunek 2-88

LHilities

Fecord

Print set

=T

~ il

Tabela 2-53 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
1/O setting Ustawienie parametréw transmisyjnych.
Sound ‘:HE Sygnalizacja akustyczna wigczona.

(dzwigki systemowe)

Y

Sygnalizacja akustyczna wytgczona.

Counter OFF Czestosciomierz wytaczony.
(czestosciomierz) ON Czestosciomierz wiaczony.
goog . . . . .
Wybor jezyka interfejsu uzytkownika.
gooo
Language English (Wiecej jezykodw moze zosta¢ dodanych
(jezyk interfejsu) Japanese w poézniejszych wersjach oprogramowania
Francais firmowego).

Tabela 2-54 (strona 2)

Opcje Ustawienia Uwagi
Pass/Fail Podmenu testu jakosciowego Pass/Fail.
Record Podmenu rejestratora przebiegow.
Print set Podmenu ustawien drukowania.
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Rysunek 2-89  Tabela 2-55 (strona 3)

LILil Ues Opcje Ustawienia Uwagi
Preference Przejscie do podmenu preferencji uzytkownika.
Self-Cal Uruchomienie procedury autokalibracii.
System Info Odczyt informacji systemowych.
Uwagi:
Self-Cal: Funkcja autokalibracji. Po wiaczeniu funkcji oscyloskop dokonuje automatycznej kalibraciji

parametréw uktadu odchylania pionowego kanatow wejsciowych (CH1, CH2 i Ext), uktadu postawy
czasu i uktadu wyzwalania.

Podmenu I/0 setup
Aby wej$¢ w ponizsze menu, nacisna¢ przyciski | Utility| — 1/O setting .

Rysunek 2-90  Tabela 2-56

Opcje Ustawienia Uwagi
300
24
sz o
paud 9600 osc Ionko u ° °
19200 yloskopu.
38400
GPIB 0-30 Ustawienie adresu urzadzenia na

magistrali GPIB.
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Menu preferencji uzytkownika

Aby wejs¢ w menu preferencji uzytkownika, nacisna¢ przyciski | Utility| — Preference.

Rysunek 2-91

Freference.

Aoreen saver

Expand Refer,

Uwagi:

Screen saver:

Tabela 2-57
Opcje Ustawienia Uwagi
1 min
Screen saver Ustawienie czasu, po ktérym ekran jest
(wygaszacz . wygaszany. Zakres od 1 minuty do 5 godzin.
ekranu) 5 hour Wytaczenie funkcji wygaszacza — pozycja OFF.
OFF

Expand Refer.

Ground (masa)
Center (Srodek)

Wybér linii odniesienia rozciggu przebiegu
w pionie.

Wigczenie funkcji przyciggania przy regulacji

Sticky key potozenia przebiegéw CH1, CH2, Math, Ref oraz
poziomu i pozycji punktu wyzwalania.
Classical
Skin Modern Ustawianie charakterystyki interfejsu graficznego
Tradition ekranu (tzw. skorki).
Succinct

Funkcja wygaszacza pozwala wydtuzy¢ czas zycia lampy podswietlajacej panel LCD.

Expand reference: Przy zmianie wspdtczynnika osi pionowej (Volts/div) przebieg moze by¢ rozciagany lub
Sciskany wzgledem linii poziomu zerowego sygnatu lub wzgledem s$rodka ekranu. Przy ustawieniu Center
przebieg jest rozciggany i Sciskany wzgledem $rodka ekranu, natomiast przy ustawieniu Ground przebieg jest
rozciggany i Sciskany wzgledem linii poziomu zerowego sygnatu, ktéra nie zmienia potozenia na ekranie.

Sticky key: Gdy wiaczona zostaje funkcja przyciagania, to przy regulacji potozenia przebiegéw (CH1, CH2,
Math, Ref) oraz punktu wyzwalania ustawiane obiekty przed kolejng regulacja zatrzymuja sie w swoich
potozeniach zerowych. Funkcja pozwala na tatwy powrét obiektow do pozycji wyjsciowych.
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Funkcja autokalibracji

Funkcja autokalibraciji (Self-Calibration) automatycznie dokonuje regulacji obwodéw wewnetrznych oscyloskopu,
w celu uzyskania najlepszej doktadnosci odwzorowania i pomiaréw przebiegéw. Funkcji nalezy uzywa¢ do
kalibracji parametréw odchylania poziomego i pionowego przyrzadu.

Dla uzyskania maksymalnej doktadnosci oscyloskopu nalezy uruchamia¢ procedure autokalibracji po kazdej
zmianie temperatury otoczenia na stanowisku pracy o 5°C lub wiecej.

Przed uruchomieniem procedury autokalibracji nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Odtaczy¢ wszelkie przewody od kanatéw wejsciowych oscyloskopu. W przeciwnym przypadku moze dojs¢
do uszkodzenia przyrzadu.

2. Nacisng¢ przycisk | Utility | i wybra¢ opcje Self-Cal.

Menu funkcji autokalibracji pokazano na rysunku 2-92.

Nacisna¢ | RUN |, aby rozpoczaé procedure.
Aby zakonczy¢ procedure autokalibracji, nacisng¢ przycisk |AUTO |.

GAUTION:

Disconnect erverything
from all inputs

Rysunek 2-92

UWAGA:

Aby uzyska¢ maksymalng doktadnos¢ przyrzadu, przed uruchomieniem procedury autokalibracji oscyloskop
powinien by¢ wtgczony przez przynajmniej 30 minut, w celu nagrzania sie jego obwoddéw wewnetrznych.
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Funkcja testu jakosciowego Pass/Fail

Funkcja testu jakosciowego Pass/Fail (Dobry/zty) umozliwia monitorowanie zmian sygnatu wejsciowego przez
poréwnanie, czy testowany przebieg miesci sie we wczesniej zdefiniowanej przez uzytkownika masce.
Odpowiednio do wynikéw testu na wyjscie oscyloskopu podawany jest sygnat o spetnieniu lub nie warunkéw

testu.

Nacisnag¢ sekwencje przyciskow | Utility | — Pass/Fail, aby otworzy¢ ponizsze menu.

Rysunek 2-93

Source
ZH1

Dperate

Pt

Dutput

Stop nutput
OFF

hitzsk Setting

g =

Tabela 2-58 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
ON . . .
Enable Test quczenu? funkcp:[estu Pass/Fall..
OFF Wytaczenie funkcji testu Pass/Fail.
CH1 Wybér zrédia sygnatu do testu Pass/Fail:
Source
CH2 CH1 —kanat 1., CH2 — kanat 2.
Operate \} (RUN) Test zatrzymany. Nacisna¢, aby rozpoczgg.
B (STOP) Test uruchomiony. Nacisng¢, aby zatrzymac.
) ON Wiaczenie okna informaciji testu.
Msg display . . ..
OFF Wytaczenie okna informacji testu.

Tabela 2-59 (strona 2)

Opcje Ustawienia Uwagi
Output Fail Sygnat przy negatywnym wyniku testu.
(Sygn)a’f wyjsciowy | Pass Sygnat przy pozytywnym wyniku testu.
testu
ON Zatrzymanie testu po pojawieniu sie sygnatu na
Stop On Output wyjéciu.
(reakcja na wynik | 5Ep Kontynuacja testu po pojawieniu sie sygnatu na

testu)

wyjsciu.

Mask Setting

Podmenu ustawiania maski testowe;.
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Ustawianie maski testu Pass/Fail
Aby wejs¢ w menu ustawiania maski testowej, nalezy nacisng¢ przyciski | Utility | — Pass/Fail — Mask Setting.

Rysunek 2-95  Tabela 2-60 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi

X Mask 4 Ustawianie przeswitu maski w osi poziomej
<wart. x w dziatkach> | (w zakresie 0.04div~4.00div).

Y Mask ) Ustawianie przeswitu maski w osi poziomej
<wart. y w dziatkach> | (w zakresie 0.04div~4.00div).

Create Tworzenie maski testowej zgodnie z powyzszymi

Mask ustawieniami.

Location Locati Internal (wewn.) Wybor pamieci do zachowania plikébw masek
ocation External (zewn.) testowych.

Rysunek 2-96  Tabela 2-61 (strona 2) — korzystanie z pamigci wewnetrznej (Internal)

Opcje Ustawienia Uwagi
Save Zachowanie maski testowej w pamieci wewnetrzne;.
Load Zatadowanie do testu Pass/Fail maski testowej
z pamieci wewnetrzne;.
Imp./Exp. Przejscie do menu eksportu/importu plikéw

(identyczne jak dla plikow REF — patrz tabela 2-10).

Imp B,

Rysunek 2-97 Tabela 2-62(strona 2) — korzystanie z pamieci zewnetrznej (External)

Opcje Ustawienia Uwagi

Wejscie do menu zapisu (identyczne jak dla

Save
v plikéw REF — patrz tabela 2-12).

Wejscie w menu tadowania z pamieci —

Load
od patrz tabela 2-63.

Wejscie w menu importu (identyczne jak

| rt
A dla plikow REF — patrz tabela 2-14).

[Frport

g -
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tadowanie pliku maski z pamieci

Aby wejs¢ w ponizsze menu, nalezy nacisna¢ przyciski | Utility | — Pass/Fail — Mask Setting — Load.

Rysunek 2-98

Load
Explorer

Tabela 2-63
Opcje Ustawienia Uwagi
Path e Y
) Wybor sciezki (Path), katalogu (Directory) lub
Explorer Directory ik (Fil
File pliku (File).
Load Zatadowanie z pamigci wybranego pliku.

UWAGA: Funkcja testu jakosciowego Pass/Fail nie jest dostepna w trybie X-Y.

Wyjscie sygnatu funkcji Pass/Fail

Do wyprowadzenia sygnatu informacyjnego funkcji Pass/Fail stuzy wyjscie z izolacjg optyczng. Aby
korzysta¢ w petni z mozliwosci funkcji, uzytkownik musi podtaczy¢ do wyjscia inny obwod, ktory
bedzie w stanie rejestrowa¢ sygnaly generowane podczas testu Pass/Fail. Przed podtgczeniem
obwodu zewnetrznego nalezy upewnic sie, ze napiecie i prgd na wejsciu nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych dla wewnetrznych przekaznikow optycznych (Photo MOS) tj. 400V/100mA.
Oscyloskopy serii DS1000D i DS1000E wykorzystujg technike izolacji optycznej, gdzie element
wyjéciowy nie jest spolaryzowany i w dopuszczalnym zakresie napie¢ i prgdow moze pracowac
w dowolnym obwodzie.

H

)

]

Przekaznik Photo MOS |
- K

)

L]
Izolacja optyczna

35 (-

[T T T T e e n
‘ +5.0V \
\ T \
\ \
\ [
ltOmA plo |
- -9 | o) i |
4 | V<00V } M1 \
A \
[ s RT3 ] I
BNC-socket ! NC-plug I
| L V4 \
\
\ \

1

Rysunek 2-99
Schemat ideowy podiaczenia sygnatu z wyjscia Pass/Fail
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Ustawienia wydruku

Oscyloskopy wyposazono w mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznej drukarki.

Aby wejs¢ w menu wydruku, nalezy nacisna¢ przyciski | Utility | — Print set.

Rysunek 2-100 Tabela 2-64

Print Set Opcje Ustawienia Uwagi
Print Uruchomienie funkcji wydruku.

Iverted ON Wydruk w kolorach odwréconych.

Inverted )
CFF OFF Wydruk w kolorach oryginalnych.

Gray scale Ustawienie palety koloréw:
Palette c Gray Scale — skala szarosci
olor Color — wydruk kolorowy.

Rejestrator przebiegéow

Funkcja rejestratora przebiegéw umozliwia rejestracje do 1000 ramek przebiegu z kanatéw CH1 i CH2. Funkcja
ta moze by¢ takze aktywowana przez sygnat wyjsciowy testu Pass/Fail, co czyni jg szczegdlnie przydatng do
rejestracji sygnatow nieprawidtowych w dtugim okresie czasu, bez koniecznosci osobistego nadzorowania
procesu zapisu.

Aby wejs¢ w menu rejestracji, nacisngc¢ przyciski | Utility | — Record — Mode — Record.

Rejestrator przebiegéw: Przebiegi wejsciowe s3 rejestrowane w ustawionych odstepach czasu.

Rysunek 2-101 Tabela 2-65 Menu rejestratora — czes¢ 1

Record Opcje Ustawienia Uwagi
Mode Record Ustawienie trybu nagrywania.
Mode Play back Ustawienie trybu odtwarzania.
Source (tryb pracy) Storage Tryb zapisu do pamiegci.
OFF Wytaczenie wszystkich funkgcji rejestratora.
End Frame CH1 Wybér rejestracji sygnatu kanatu 1.
- Source CH2 Wybdér rejestracji sygnatu kanatu 2.
Onerate (zrodto sygnatu) | P/F-OUT Wybdr rejestracji sygnatu wyjsciowego testu
-RErEte Pass/Fail.
¥ o :
End Frame Ustawienie ilosci ramek nagrania.
<1-1000>
® (Run) Rejestracja zatrzymana — nacisna¢, aby uruchomic.
Operate Nagranie w trakcie — nacisng¢, aby zatrzymac.
B (Stop)
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Rysunek 2-102

Fecord

[nterwal

22 .Bms=s

Tabela 2-66 Menu rejestratora — czesé¢ 2
Opcje Ustawienia Uwagi
Interval > Ustawienie interwatu czasowego miedzy
<1.00ms-1000s> | nagraniami.

Play back: Odtwarzanie zarejestrowanych przebiegow.

Rysunek 2-103
Fecord
P acte

Operate

Play hode

Uwaga:

Tabela 2-67 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
\} (Run) Odtwarzanie zatrzymane — nacisng¢, aby
rozpoczag.
Operate - ) ) o
Bl (Stop) Odtwarzanie w trakcie — nacisng¢, aby
zatrzymac.
Play mode ﬁa Odtwarzanie z powtarzaniem.
(tryb odtwarzania) b—N Odtwarzanie jednorazowe.
) o
Interval Ustawienie interwatu czasowego.
<1.00ms-20s>

Tabela 2-68 (strona 2)

Opcje Ustawienia Uwagi
¥ . . . .
Start Frame Wybor ramki startowej odtwarzania.
<1-1000>
. . o .
Current Frame Wybér pojedynczej ramki do odtworzenia.
<1-1000>
. . o .
End Frame Wybér ramki koncowej odtwarzania.
<1-1000>

Przyciskiem | RUN/STOP | rowniez mozna powtarzac¢ lub kontynuowac wyswietlanie przebiegu.
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Storage: Zachowywanie w pamieci nieulotnej zarejestrowanych przebiegéw zgodnie
z ustawieniem zakresu ramek do zapisu.

Rysunek 2-105 Tabela 2-69 Menu Storage (strona 1)

Record Opcje Ustawienia Uwagi
Mode Iy o . b v .
Start Frame Ust?wmnle plerW.SZ.ej ramki, ktéra ma by¢
<1-1000> zapisana do pamieci.
Start Frame o)
-?' End Frame e Ustgmemz ostat.nle.j ramki, ktéra ma by¢
<1- > zapisana do pamieci.
End Frarme P R
{i} Location Internal (wewn.) Wybér lokalizacji pamieci zapisu —
L ocatior External (zewn.) wewnetrzna lub zewnetrzna.
AT

~ i

Rysunek 2-106 Tabela 2-70 Menu Storage (strona 2) — zapis w pamieci wewnetrznej (Internal)

Record Opcje Ustawienia Uwagi
» Save Zapis zarejestrowanego przebiegu w pamieci
= wewnetrznej przyrzadu.
Load Zatadowanie zarejestrowanego przebiegu
z pamieci wewnetrzne;j.
Przej$cie do menu importu/eksportu
Imp./Exp. (identyczne jak dla plikdw REF — patrz tabela
Imp Exp. 2-10).

g ==

Rysunek 2-107 Tabela 2-71 Menu Storage (strona 2) — zapis w pamieci zewnetrznej (External)

Recard Opcje Ustawienia Uwagi
Save Przejscie do menu zapisu (identyczne jak dla
plikéw REF — patrz tabela 2-12).
Load Przejscie do menu fadowania z pamieci - patrz
tabela 2-63.
Import Przejscie do menu importu plikéw (identyczne
Load P jak dla plikéw REF — patrz tabela 2-14).

Irmpart

g =
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Jezyk interfejsu

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E wyposazono w wielojezyczny interfejs, co pozwala uzytkownikowi
wybra¢ jeden z dostepnych jezykéw komunikatéw ekranowych.

W celu wyboru jezyka interfejsu nalezy nacisnac¢ przyciski | Utility | — Language.

RIGOL

H

Enlish

D

Rysunek 2-108

Menu dostepnych jezykdéw interfejsu uzytkownika
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Pomiary automatyczne

Przycisk w sekcji MENU ptyty czotowej uruchamia funkcje pomiaréw automatycznych parametrow
przebiegéw. Ponizsze instrukcje zapoznajg uzytkownika z duzymi mozliwosciami funkcji pomiarowych
oscyloskopoéw serii DS1000D, DS1000E.

Pomiary automatyczne

MENU —

(wedue ) ((acaure | [ storage |
\[Cursorj [Displaa [Utilityj )

Rysunek 2-109
Sekcja MENU plyty czotowej

Opis menu:

Menu ustawien funkcji pomiaréw automatycznych wyswietlane jest po nacisnieciu przycisku [Measure |.

Oscyloskop wykonuje pomiary automatyczne 20 parametrow przebiegu: Vyp, Vinax, Vinin, Viops Vbase: Vamps Vavg
Vims, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, Delay1-2lF , Delay1-2% , +Width, -Width, +Duty,
-Duty (10 parametréw napigciowych i 10 czasowych).

Rysunek 2-110 Tabela 2-72

Measure Opcje Ustawienia Uwagi
SHHILE Source CH1 Ustawienie kanatu CH1 lub CH2 jako zrodta
LH1 (zrédto sygnatu) CH2 mierzonego sygnatu.
Voltage Ustawienie pomiaréw napieciowych.
Time Ustawienie pomiaréw czasowych.
Clear Usuniecie wynikow pomiaréw z ekranu.
OFF Wytaczenie wyswietlania wynikow wszystkich
omiarow.
Display All P . . . o .
ON Wigczenie wyswietlania wynikéw wszystkich
Display Al pomiaréw.

OFF
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1. Menu pomiaréw napieciowych

Rysunek 2-111

Wiop

L4

Tabela 2-73 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
Vmax Pomiar napiecia maksymalnego przebiegu.
Vmin Pomiar napiecia minimalnego przebiegu.
Vpp Pomiar warto$ci miedzyszczytowej napiecia sygnatu.
Viop Napiecie wierzchotka impulsu przebiegu

prostokatnego.

Rysunek 2-112  Tabela 2-74 (strona 2)

Opcje Ustawienia Uwagi
Vbase Er(z)r;ltislr( arﬁzigga linii bazowej przebiegu
Vamp Pomiar amplitudy sygnatu.
Vavg Pomiar wartosci sredniej napiecia sygnatu.
Vrms Pomiar wartosci skutecznej napiecia sygnatu.

Tabela 2-75 (strona 3)

Opcje Ustawienia Uwagi
Overshoot Fomiar przerostu napiecia w procentach zbocza
impulsu.
Preshoot Pomiar przedrostu napiecia w procentach zbocza

impulsu.
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2. Menu pomiaréw czasowych

Rysunek 2-114  Tabela 2-76 (strona 1)

Opcje Ustawienia Uwagi
Period Pomiar okresu sygnatu.
Freq Pomiar czestotliwosci sygnatu.
Rise time Pomiar czasu narastania zbocza impulsu.
Rige Tirne Fall time Pomiar czasu opadania zbocza impulsu.

PR

Fall Tirme

Rysunek 2-115  Tabela 2-77 (strona 2)

4 . Opcje Ustawienia Uwagi
S
+ Width +Width Pomiar szeroko$ci impulsu dodatniego.
_J5=2L_ -Width Pomiar szerokos$ci impulsu ujemnego.
- Width . . . o .
i +Duty Pomlgr wspo#czynnlka wypetnienia dodatniej czesci
A przebiegu impulsowego.
L . ) . s . "
—Jszﬂ_ -Duty Pomlgr wspo}czynnlka wypetnienia ujemnej czesci
Sty przebiegu impulsowego.

-

Rysunek 2-116  Tabela 2-78 (strona 3)

Opcje Ustawienia Uwagi
Delay1 vy - Pomiar przesunllema sygnatéw obu kanatéw na
zboczu narastajacym.
Delay1—2% Pomiar przesu.nlema sygnatow obu kanatéw na
zboczu opadajacym.

UWAGA: Wyniki pomiaréw automatycznych sg wyswietlane na dole ekranu. Poniewaz jednoczesnie mogg by¢
wyswietlone maksimum 3 wyniki, nastepny nowy wynik pomiaru powoduje przesuniecie najstarszej wartosci

w lewo poza ekran.

2-68

Instrukcja obstugi oscyloskopow serii DS1000E i DS1000D




RIGOL

3.

1.

Uwagi eksploatacyjne do funkcji pomiarow automatycznych:

Aby wykona¢ pomiary charakterystycznych parametrow przebiegu, nalezy w pierwszej kolejnosci wybracé
kanat (Source), ktérego sygnat ma by¢ mierzony.

Aby ustawi¢ sygnat mierzony, nalezy nacisng¢ sekwencje: — Source — CH1 lub CH2.

Aby zobaczy¢ wszystkie wyniki pomiaréw, nalezy ustawi¢ opcje Display All na warto$¢ ON.
Na ekranie zostanie wyswietlonych 18 zmierzonych parametréw.

Wybér odpowiedniej czesci menu mierzonych parametrow. W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ rodzaj
pomiaru (parametry napieciowe lub czasowe), a nastepnie wybrany parametr:

— Voltage lub Time .... — Vmax, Vmin ... itd.

Aby wyswietli¢ warto$¢ zadanego parametru sygnatu na ekranie, nalezy ustawi¢ wybrany rodzaj i typ pomiaru,
naciskajgc odpowiadajacy mu przycisk z prawej strony menu i w dolnej czesci ekranu odczyta¢ wynik.

Jezeli na ekranie wyswietlony zostanie wynik w postaci ,* * * * *” to oznacza, ze wybrany parametr nie
moze by¢ w aktualnych warunkach zmierzony.

Aby wymazac¢ wyniki pomiaréw automatycznych z ekranu, nalezy nacisna¢ przycisk Clear.

Rysunek 2-117

Measure

Source

ZH1

<4— Wymazanie danych pomiarowych z ekranu

Display Al

¢ Wigczanie/wytaczanie wyswietlania wynikow
wszystkich pomiaréw
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Pomiary automatyczne parametrow napieciowych

Oscyloskopy serii DS1000D i DS1000E mogg dokonywa¢ pomiaréw automatycznych 10 podstawowych
parametréw napieciowych przebiegu: Vpp, Vmax, Vmin, Vavg, Vamp, Vrms, Vtop, Vbase, Overshoot i Preshoot.
Na rysunku 2-118 ponizej pokazano przyktadowy impuls napieciowy z zaznaczonymi charakterystycznymi

poziomami i czescig parametrow.

Overshoot
Vmax 7y ¢
Vt|op
Vpp Vamp
Vbase
Vmin
PresIoot

Rysunek 2-118
Parametry napieciowe sygnatu
Vpp: Napiecie miedzyszczytowe.
Vmax: Napiecie maksymalne sygnatu. Punkt o najwyzszym napieciu w catym mierzonym przebiegu.
Vmin:  Napiecie minimalne. Punkt o najnizszym napieciu w catym mierzonym przebiegu.

Vamp: Amplituda sygnatu. Réznica napiecia miedzy wierzchotkiem impulsu Vtop a linig bazowg Vbase

przebiegu (podstawg impulsu).

Vtop: Napiecie ptaskiej czesci wierzchotka impulséw przebiegu. Pomiar przydatny przy badaniu sygnatéw

prostokatnych i impulsowych.

Vbase: Napiecie linii bazowej (ptaskiej czesci podstawy impulsu). Pomiar przydatny przy badaniu sygnatow

prostokatnych i impulsowych.

Overshoot: Przerost impulsu definiowany zaleznoscig (Vmax-Vtop)/Vamp. Parametr przydatny przy badaniu

sygnatow prostokatnych i impulsowych.

Preshoot: Przedrost impulsu definiowany zaleznoscig (Vmin-Vbase)/Vamp. Parametr przydatny przy

badaniu sygnatéw prostokatnych i impulsowych.
Average: Srednia warto$¢ arytmetyczna napiecia catego przebiegu.

Vrms:  Wartos$¢ skuteczna napiecia catego przebiegu.
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Pomiary automatyczne parametrow czasowych

Oscyloskopy moga dokonywaé pomiaréw automatycznych 10 podstawowych parametréw czasowych
przebiegéw: Frequency (czestotliwo$é), Period (okres), Rise Time, Fall Time, +Width, -Width, Delay 1—2F |
Delay 1—2% , +Duty i -Duty.

Na rysunku 2-119 pokazano przyktadowy przebieg impulsowy z zaznaczong czescig mierzonych parametrow
charakterystycznych.

Rise Time Fall Time
I

90%

|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
J| 50%
|

|

|

-

10%

+Width ——ple— -Width ——»
|

Rysunek 2-119

Parametry czasowe sygnatu

Rise Time: Czas narastania definiowany jako czas, w ktérym napiecie pierwszego impulsu narastajgcego
sygnatu wzrasta od 10% do 90% jego amplitudy.

Fall Time: Czas opadania definiowany jako czas, w ktérym napiecie pierwszego impulsu opadajacego
sygnatu spada od 90% do 10% jego amplitudy.

+Width: Szerokos$c¢ pierwszego impulsu dodatniego przebiegu mierzona w potowie jego amplitudy.

-Width: Szerokos$¢ pierwszego impulsu ujemnego przebiegu mierzona w potowie jego amplitudy.

Delay 1-2%: Przesuniecie (opdznienie) miedzy sygnatami kanatow wejsciowych na zboczu narastajgcym.
Delay 1—>21 :  Przesuniecie (op6znienie) migdzy sygnatami kanatéw wejsciowych na zboczu opadajacym.
+Duty:  Wspotczynnik wypetnienia przebiegu definiowany zaleznoscig +Width/Period.

-Duty: Wspotczynnik wypetnienia przebiegu definiowany zaleznoscig -Width/Period.
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Pomiary kursorowe

Na rysunku 2-120 pokazano lokalizacje przycisku menu pomiaréw kursorowych .

E/Ieasurg chuira [Storagej

Cursor Display Utility
|

Pomiary kursorowe

J

Rysunek 2-120
Sekcja MENU ptyty czotowej

Oscyloskop udostepnia trzy tryby pomiaréw kursorowych: Manual, Track i Auto.

2-72

Manual (tryb reczny):

W trybie tym na ekranie wyswietlane sg dwa réwnolegte kursory liniowe. Kursory mozna dowolnie przesuwac,
aby wykona¢ pomiary napieciowe lub czasowe sygnatu. Wyniki pomiaru wyswietlane sg w ramkach ponizej
menu. Przed uzyciem kursoréw nalezy pamieta¢ o ustawieniu kanatu zrédtowego (Source), ktérego sygnat
chce sie mierzy¢.

Track (tryb sledzenia):

W tym trybie na ekranie wyswietlane sg dwa kursory krzyzykowe. Kursory automatycznie lokalizowane sg na
przebiegu. Obrotem pokretta wielofunkcyjnego (U) mozna regulowac¢ potozenie kursora na przebiegu
w poziomie. Warto$¢ wspétrzednych kursora wyswietlana jest w ramkach ponizej menu.

Auto Measure (tryb automatyczny):

W trybie tym przyrzad wyswietla linie kursorow w czasie pomiaréw automatycznych parametréw przebiegu.
Kursory pokazuja fizyczny sens dokonywanego pomiaru.

UWAGA: Tryb AUTO pomiaréw kursorowych jest aktywny tylko razem z funkcjg pomiaréw automatycznych

oscyloskopu.
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Tryb reczny pomiaréw kursorowych (Manual)

Rysunek 2-121 Tabela 2-79

Cursors Opcje Ustawienia Uwagi
fl e
MRS Mode Manual Tryb recznego ustawiania potozenia kursoréw do
(tryb) pomiaréw parametrow X i Y przebiegu.

Type . 1. . .

i X Kursory w postaci linii pionowych do pomiaru parametréw
Type czasowych sygnatu.
SULIEE (rodzaj kursorow) Y Kursory w postaci linii poziomych do pomiaru parametréw

napieciowych sygnatu.

CH1
CH2 . .
Source MATH Ustawienie zrédta sygnatu do pomiaréw kursorowych.
(zrodto sygnatu) FFT (Opcja LA dostepna tylko w modelach serii DS1000D)
LA

W trybie Manual oscyloskop mierzy wspoétrzedne kursoréow X i Y oraz odstep miedzy kursorami.
Aby wykona¢ pomiary kursorowe w trybie recznym, nalezy postepowaé wedtug ponizszej procedury:

1. Ustawic¢ tryb Manual pomiaréw kursorowych, naciskajgc sekwencje przyciskow:

— Mode — Manual.

2. Wybra¢ zrédto mierzonego sygnatu, naciskajgc kolejno przyciski:
— Source —CH1, CH2, MATH (FFT) lub LA (seria DS1000D)

UWAGA: Gdy mierzony jest sygnat matematyczny (ustawienie MATH), to wyniki pomiarow wyswietlane
sg w dziatkach (,d”), bedacych w tym przypadku jednostkami pomiaru.

3. Ustawi¢ rodzaj kursoréw, naciskajgc przyciski — Type— X (pionowe) lub Y (poziome).

4. Wyregulowa¢ wzajemng pozycje kursorow (Szczegoty w ponizszej tabeli).
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Tabela 2-80 Menu pomiaréw kursorowych

Kursor Rodzaj Operacje
X Pokrettem wielofunkcyjnym ({j) przesuwa sie kursor A
w poziomie.
Cursor A
Y Pokrettem wielofunkcyjnym ({j) przesuwa sie kursor A
w pionie.
X Pokrettem wielofunkcyjnym (U) przesuwa sie kursor B
w poziomie.
Cursor B
Y Pokrettem wielofunkcyjnym (U) przesuwa sie kursor B
w pionie.

2-74

UWAGA: Kursory moga by¢ przesuwane tylko wtedy, gdy wyswietlone jest menu kursorowe.

Aby uzyska¢ wyniki pomiaréw kursorowych:

Ustawi¢ w zadanej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w srodku ekranu; kursor
napieciowy automatycznie ustawiany jest na poziomie zerowym danego kanatu).

Ustawi¢ w zadanej pozycji kursor B (potozenie wyjsciowe jak wyzej).

Odstep w poziomie kursorow A i B (AX): przesuniecie kursoréw w sekundach;

(1/AX): czestotliwos¢ w Hz, kHz, MHz, GHz.

Odstep w pionie kursorow A i B (AY): napiecie miedzy kursorami w woltach.

Jezeli zrédio sygnatu zostanie ustawione na LA (modele serii DS1000D), to wynik pomiaru uzyskuje sie
w ponizszych warunkach:

Ustawi¢ w zadanej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w srodku ekranu).
Ustawi¢ w zadanej pozycji kursor B (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w srodku ekranu).
Wartos¢ kursora A:  liczba heksadecymalna

Wartos$¢ kursora A:  liczba binarna

Wartos$¢ kursora B:  liczba heksadecymalna

Warto$¢ kursora B:  liczba binarna

UWAGA: Wyniki pomiaréw bedg wyswietlane w prawym goérnym rogu ekranu, gdy menu funkcji kursorow

jest ukryte lub wyswietlane jest inne menu.

Uwagi eksploatacyjne:

Kursory Y: Kursory Y majg postac¢ linii poziomych i mierzg parametry napieciowe sygnatu. Zwykle wynik
jest podawany w woltach. Gdy mierzony sygnat jest funkcjg, to jednostki pomiaru sg przypisane do tej
funkgiji.

Kursory X: Kursory X majg postac¢ linii pionowych i mierzg parametry czasowe sygnatu. Zwykle wynik jest
podawany jako przesuniecie w czasie kursora od punktu wyzwalania. Gdy mierzone jest widmo FFT, to
przesuniecie podawane jest w jednostkach czestotliwosci.
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Tryb Sledzenia pomiaréw kursorowych ( 7rack)

Rysunek 2-122 Tabela 2-81

Cursors

Opcje Ustawienia Uwagi
o
Mode - . . . A
Track (tryb) Track Ustawienie trybu sledzenia pomiaréw kursorowych.
Cursar A CH1
CHI Cursor A CH?2 Ustaw?en?e irc')d’fa"sygnaiu dla kursora A.
Ustawienie ,None” wytgcza kursor A.
Zursar B None
CHT Cursor B g:; Ustawienie zrédta sygnatu dla kursora B.
None Ustawienie ,None” wytacza kursor B.
=S
CurA 4 Obrét pokretta wielofunkcyjnego (%)) przesuwa
O (Cursor A) kursor A w poziomie.
CurB 4 Obrot pokretta wielofunkcyjnego (#.)) przesuwa
(Cursor B) kursor B w poziomie.

W trybie $ledzenia kursory przesuwaja sie razem z wybranym przebiegiem.

Aby wykonaé¢ pomiary kursorowe w trybie sledzenia, nalezy postepowa¢ wedtug ponizszej procedury:

Ustawi¢ tryb Track pomiaréw kursorowych, naciskajac sekwencje przyciskow:

— Mode — Track.

Wybrac zrédto sygnatow dla kursoréw A i B, naciskajac kolejno przyciski:

— Cursor A lub Cursor B — CH1, CH2 lub None.

Wyregulowac¢ potozenie kursorow w poziomie (Szczegdty w ponizszej tabeli):

Tabela 2-82

Kursor Operacje

Cursor A Obroét pokretta wielofunkcyjnego (%) przesuwa kursor A w poziomie.

Cursor B Obrot pokretta wielofunkcyjnego (%)) przesuwa kursor B w poziomie.

UWAGA: Przesuwanie kursoréw w poziomie nie jest mozliwe, gdy aktywne jest menu inne niz tryb
Sledzenia.

Aby uzyskac wynik pomiaréw kursorowych:

Ustawi¢ w zadanej pozycji kursor A (kursor czasowy automatycznie ustawiany jest w srodku ekranu; kursor
napieciowy automatycznie ustawiany jest na poziomie zerowym danego kanatu).

Ustawi¢ w zgdanej pozycji kursor B (potozenie wyjsciowe jak wyzej).

Odczyta¢ odstep w poziomie kursorow A i B (AX): przesuniecie kursoréw w sekundach;
(1/AX):  czestotliwos¢ w Hz, kHz, MHz, GHz.

Odstep w pionie kursoréw A i B (AY): napiecie miedzy kursorami w woltach.
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Tryb automatyczny pomiaréw kursorowych (Auto)

Rysunek 2-123  Tabela 2-83

Cursors Opcje Ustawienia Uwagi
Mode

Wyswietlane sg kursory odpowiednio do
Mode Auto ustawionego pomiaru automatycznego.
(Patrz rysunek ponizej).

Auto

RIGOL T' D __ I

Rysunek 2-124

Widok ekranu w trybie AUTO pomiaréw kursorowych

Gdy w menu pomiaréw automatycznych MEASURE nie wybrano zadnego parametru do pomiaru, to kursory
w trybie automatycznym nie zostang wyswietlone. Oscyloskop automatycznie przesuwa kursory do pomiaru
jednego z 20 parametrow menu pomiaréw automatycznych.
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Sterowanie akwizycjq sygnatu

Sekcja RUN CONTROL regulatoréw ptyty czotowej zawiera przycisk funkcji samonastawnosci |[AUTO | oraz

przycisk sterowania akwizycjg sygnatu | RUN/STOP |.

Przycisk AUTO:

Funkcja samonastawnosci automatycznie ustawia parametry obserwacji odpowiednio do sygnatu wejsciowego,

powodujac stabilne wyswietlanie na ekranie przebiegu wejsciowego. Po nacisnieciu przycisku |AUTO | ukazuje

sie ponizsze menu:

Rysunek 2-125  Tabela 2-84
ALITO . L .
Opcje Ustawienia Uwagi
Multi-cycld Nnnn Nacisng¢, aby wyswietli¢ na ekranie przebieg
Multi-Cycle wielookresowy.
LI Nacisng¢, aby wyswietli¢ na ekranie przebieg
Single Cycle o jednym cyklu.
7 Nacisng¢, aby wyswietli¢ zbocze narastajace sygnatu
Rise Edge i automatycznie zmierzy¢ jego czas narastania.
_"\_'_ Nacisng¢, aby wyswietli¢ zbocze opadajace sygnatu
Fall Edge i automatycznie zmierzy¢ jego czas opadania.
Przycisk ,Cofnij’. Wszystkie ustawienia dokonane
ﬁ przez funkcje samonastawnosci sg kasowane.
Oscyloskop wraca do poprzedniego stanu.
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Ustawienia funkcji samonastawnosci

Po nacisnieciu przycisku | AUTO | funkcja samonastawnosci dokonuje ustawien oscyloskopu jak w tabeli 2-85:

Tabela 2-85
Parametr Ustawienie
Format wyswietlania przebiegu Y-T
Tryb akwizycji Normal
Sprzezenie kanatu AC lub DC odpowiednio do sygnatu wejsciowego
Skala osi pionowej ,V/dz” Odpowiednio do sygnatu wejsciowego
Skok regulacji pokretta czutosci Regulacja zgrubna (Coarse)
Pasmo oscyloskopu Petne
Odwracanie przebiegu Wytaczone (OFF)
Potozenie przebiegu w poziomie Srodkowe
Podstawa czasu ,s/dz” Odpowiednio do sygnatu wej$ciowego
Rodzaj wyzwalania Zbocze (Edge)
Zrédto wyzwalania Kanat z wykrytym sygnatem wejsciowym
Sprzezenie wyzwalania DC
Poziom wyzwalania Wartos$¢ srodkowa napiecia przebiegu
Tryb wyzwalania AUTO
Pokretto POSITION Przesuwanie punktu wyzwalania
Przycisk RUN/STOP:

Przycisk uruchamia (RUN) lub zatrzymuje (STOP) akwizycje danych sygnatu wejsciowego.

UWAGA:

W stanie zatrzymania akwizycji STOP (przebieg na ekranie nie jest odswiezany) czuto$¢ osi pionowej
i wspotczynnik podstawy czasu moga by¢ zmieniane w ustalonym zakresie, co pozwala rozcigga¢ przebieg
W pionie i poziomie.
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Rozdziat 3: Przyklady zastosowan

Przykiad 1: Pomiary podstawowe

W przyktadzie opisano sposob obserwacji nieznanego sygnatu i pomiaru jego czestotliwosci oraz amplitudy

miedzyszczytowe;j.

Aby szybko wyswietli¢ sygnat wejsciowy, nalezy postepowac zgodnie z ponizsza procedura:

1. Ustawi¢ ttumienie sondy i kanatu wejsciowego na wartos¢ 10X.
2. Poprzez sonde pomiarowa podtaczy¢ badany sygnat na wejscie kanatu CH1.
3. Nacisng¢ przycisk |[AUTO |.

Oscyloskop automatycznie ustawi czuto$¢ wejsciowg, podstawe czasu i warunki wyzwalania odpowiednio do
sygnatu wejsciowego, tak aby zapewnic¢ jak najlepsze warunki obserwacji przebiegu. W celu zoptymalizowania
parametréw wyswietlania przebiegu zgodnie ze swoimi wymaganiami uzytkownik moze dowolnie zmieni¢ te

ustawienia.

Pomiar automatyczny podstawowych parametréw przebiegu:
Oscyloskop moze wykona¢ pomiary automatyczne wiekszosci przebiegdw. Aby zmierzy¢ czestotliwose
i amplitude miedzyszczytowa, nalezy wykonaé ponizsze czynnosci:
1. Pomiar warto$ci miedzyszczytowej napiecia sygnatu.
Ustawi¢ zrodto mierzonego sygnatu przyciskami — Source — CH1 .
Wybraé pomiar napiecia miedzyszczytowego sygnatu przyciskami Voltage — Vpp.

Na ekranie natychmiast wys$wietlany jest wynik pomiaru.

2.  Pomiar czestotliwosci sygnatu.

Ustawic zrodto mierzonego sygnatu przyciskami — Source — CH1 .
Nacisng¢ przyciski Time — Freq, aby ustawi¢ pomiar czestotliwosci sygnatu.

Na ekranie natychmiast wys$wietlany jest wynik pomiaru.

UWAGA: Czestotliwos¢, okres i napiecie miedzyszczytowe sygnatu sg wyswietlane na ekranie

i okresowo aktualizowane.

3-1
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Przykiad 2: Pomiar opdznienia sygnatu w obwodzie

W ponizszym przyktadzie obserwacji podlegajg sygnat wejsciowy i wyjsciowy badanego obwodu oraz mierzone
jest opdznienie sygnatu wprowadzane przez obwod. W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ ttumienie sondy
i kanatéw wejsciowych na warto$¢ 10X oraz podtaczy¢ sygnat wejsciowy obwodu do kanatu CH1, a wyjsciowy —
do kanatu CH2.

Procedura pomiaru:
1. Wyswietlenie obu sygnatéw (CH1 i CH2):
1)  Nacisng¢ przycisk |AUTO |.

2)  Wyregulowaé wspdtczynniki osi pionowej i poziomej pokrettami ¢€SCALE , aby uzyska¢ najbardziej
optymalng wysokosc¢ i szerokos¢ przebiegow.

3) Nacisna¢ przycisk [CH1]i pokrettem @POSITION ustawié¢ potozenie przebiegu wejsciowego

w pionie.
4) Nacisna¢ przycisk i pokrettem )POSITION ustawié potozenie przebiegu wyjsciowego
w pionie.

2. Pomiar opdznienia sygnatu po przejsciu przez badany obwdd:
Automatyczny pomiar przesuniecia sygnatow w czasie:
1)  Nacisng¢ przyciski — Source — CH1, aby ustawi¢ zrédto mierzonego sygnatu.
2) Nacisng¢ przycisk opcji Time, aby wybra¢ pomiary parametrow czasowych.

3) Nacisng¢ przycisk Delay 1->2# , aby wyswietlic wynik pomiaru przesuniecia czasowego
sygnatéw kanatéw CH1 i CH2.

Na rysunku ponizej pokazano zmiane przebiegu po przejsciu przez obwdd.

RIGOL STOP

Time 188.8us

Rysunek 3-1

Opodznienie sygnatu w obwodzie

3-2
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Przykiad 3: Rejestracja przebiegu jednorazowego

W celu rejestracji zdarzenia o charakterze jednorazowym, nalezy najpierw uzyska¢ pewne podstawowe dane

o spodziewanym sygnale, aby prawidlowo ustawi¢ poziom i zbocze wyzwalania. Przyktadowo, jezeli sygnat

pochodzi z uktadu TTL, to nalezy ustawi¢ poziom wyzwalania 2V na zboczu narastajacym.

Ponizsza procedura pokazuje, jak ustawi¢ oscyloskop do rejestraciji zdarzen jednorazowych:

1. Ustawic tlumienie sondy i kanatu na warto$¢ 10X.

2. Ustawi¢ parametry wyzwalania:

1)

6)

Nacisnag¢ przycisk MENU| w sekcji , Trigger” ptyty czotowej, aby otworzy¢ menu
wyzwalania.

Nacisna¢ przycisk Edge, aby ustawi¢ wyzwalanie zboczem.
Przyciskiem Slope ustawi¢ narastajace zbocze wyzwalania 4.
Przyciskiem Source ustawi¢ zrédto wyzwalania na CH1.
Przyciskiem Sweep ustawi¢ wyzwalanie jednorazowe Single.

Nacisnag¢ przyciski Set Up — Coupling i ustawic¢ sprzezenie DC wyzwalania.

3. Pokrettami &)SCALE osi pionowej i poziomej ustawié odpowiednia dla spodziewanego sygnatu czuto$é

wejsciowa (w V/dz) i podstawe czasu (s/dz).

4. Pokrettem ¢LEVEL ustawi¢ poziom wyzwalania.

5. Nacisng¢ przycisk | RUN/STOP |, aby uaktywni¢ uktad akwizycji. Rejestracja przebiegu rozpocznie sie po
wychwyceniu sygnatu spetniajgcego warunki wyzwolenia. Wykonany zostanie tylko jeden cykl akwizyciji,

a zebrane dane zostang wyswietlone na ekranie.

Funkcja ta pozwala na tatwe wychwytywanie rzadko pojawiajacych sie zdarzen, np. zaktécen na wierzchotkach

przebiegu o duzej amplitudzie. Wystarczy ustawi¢ poziom wyzwalania powyzej normalnego poziomu dla danego
sygnatu, nacisngé¢ przycisk i czeka¢ na pojawienie sie przepiecia. Po detekcji zaktécenia
oscyloskop zarejestruje przebieg sygnatu zaréwno przed, jak i po momencie wyzwolenia. Pokrettem
@POSITION w sekcji Horizontal ptyty czotowej mozna przesunaé przebieg, tak aby doktadnie zanalizowaé

zachowanie sie sygnatu przed wystapieniem zaktocenia.

3-3
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Przykiad 4: Redukcja szumdéw w sygnale

Jezeli sygnat podany na wejscie oscyloskopu jest silnie zaszumiony (rysunek 3-2), mozna ustawi¢ tak parametry
oscyloskopu, zeby zredukowa¢ szumy i unikng¢ ich interferencji z sygnatem.

RIGOL STOP

. Sarmpling

hlemCiepth

1 SRR IR

Rysunek 3-2

1. Ustawi¢ ttumienie sondy i kanatu na wartos¢ 10X.
2. Podiaczy¢ sygnat do wejscia oscyloskopu i uzyskac stabilny przebieg na ekranie.

3. Poprawi¢ wyzwalanie, ustawiajgc odpowiednio sprzezenie sygnatu wyzwalania:

1) Nacisna¢ przycisk | MENU | w sekgiji , Trigger” ptyty czotowej.
2) Nacisng¢ sekwencje Set Up = Coupling = LF Reject lub HF Reject.

HF Reject — sprzezenie poprzez filtr dolnoprzepustowy z czestotliwoscig odciecia (-3dB) réwng
150kHz. Ten rodzaj sprzezenia usuwa szum w.cz. (obecny np. wsygnatach AM lub FM stacji
radiowych) z sygnatu wyzwalajgcego.

LF Reject - sprzezenie poprzez filtr gérnoprzepustowy z czestotliwoscig odciecia (-3dB) réwng 8kHz.

Sprzezenie uzywane do usuwania z sygnatu wyzwalajacego zaktécen niskiej czestotliwosci, jak na
przyktad przydZzwieku sieci.

4. Redukcja zakidcen przez ustawienie trybu akwizycji i jaskrawosci przebiegu.

1) Jezeli w sygnale zawarty jest szum przypadkowy a krzywa przebiegu wydaje sie zbyt gruba, mozna
wybra¢ tryb usredniania (average) pracy uktadu akwizycji. W trybie tym krzywa przebiegu bedzie
cienka i tatwa do obserwaciji i pomiardw.
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Aby uruchomic tryb usredniania uktadu akwizycji, nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

e  Nacisnag przyciski — Acquisition — Average

e Nacisng¢ przycisk programowy Averages, aby ustawi¢ liczbe usrednianych cykli akwizycji, ktéra
najlepiej eliminuje szum z przebiegu rysowanego na ekranie. Liczba ta jest potega liczby 2 i moze

by¢ ustawiona z zakresu 2 - 256. (Patrz rysunek 3-3)

RIGOL STOP

Sarmnpling

mMemCepth

+

Time 18

Rysunek 3-3

2) Redukcje szumu w rysowanym na ekranie przebiegu mozna osiagna¢ takze przez odpowiednie
ustawienie jaskrawosci krzywej przebiegu.

UWAGA:

Jest zjawiskiem normalnym, ze po wigczeniu trybu usredniania, czesto$¢ odswiezania przebiegu na
ekranie ulega zmniejszeniu odpowiednio do liczby usrednianych cykli akwizyciji.

3-5
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Przyktad 5: Pomiary kursorowe

Oscyloskop dokonuje pomiaréw automatycznych 20 najwazniejszych parametrow przebiegu. Parametry te

moga by¢ zmierzone rowniez za pomoca kursoréw ekranowych. Kursory pozwalajg na szybkie pomiary napiecia

i czasu na wyswietlanym przebiegu.

Pomiar czestotliwosci pierwszego impulsu przebiegu Sinc (sin(x)/x)

Aby zmierzy¢ czestotliwos¢ oscylacji (dzwonien) na zboczu narastajgcym sygnatu, nalezy wykona¢ ponizsze

czynnosci:

1.

2.

Nacisna¢ przycisk , aby wys$wietli¢ menu pomiaréw kursorowych.

Ustawi¢ tryb reczny pomiaréw kursorowych Manual, naciskajac przycisk Mode.
Przyciskiem Type ustawi¢ kursory czasowe X .

Obrotem pokretta (%)) ustawié kursor A na szczycie pierwszego impulsu przebiegu.

Obrotem pokretta (%)) ustawié kursor B na drugim (dodatnim) szczycie przebiegu.

RIGOL T°O

Rysunek 3-4

U gory ekranu mozna odczyta¢ odstep w czasie obu szczytéw przebiegu (AX) i czestotliwos¢ oscylacji (1/AX).

3-6
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Pomiar amplitudy pierwszego impulsu przebiegu Sinc

Procedura:

1. Nacisnag¢ przycisk , aby rozwing¢ menu kursorow.

2. Przyciskiem Mode ustawic reczny tryb pomiaréw kursorowych Manual .

3. Przyciskiem Type ustawic kursory napieciowe Y .

4. Obrotem pokretta (+_)) ustawié kursor A na szczycie pierwszego impulsu przebiegu.

5. Obrotem pokretta (%)) ustawi¢ kursor B na kolejnym (ujemnym) szczycie przebiegu.

W menu kursorowym (rysunek 3-5) mozna odczyta¢ wartosci:

® Napiecie miedzyszczytowe przebiegu (AY).
e Napiecie bezwzgledne kursora A.

® Napiecie bezwzgledne kursora B.

RIGOL T° [

Rysunek 3-5
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Przykiad 6: Zastosowanie trybu X-Y

Obserwacja przesuniecia fazy wprowadzanego przez obwéd

Zadanie: Podtaczenie do wejs¢ oscyloskopu przebiegu wejsciowego i wyjsciowego badanego obwodu w celu

wychwycenia przesuniecia fazy obu przebiegdéw.

Aby wyswietli¢ przebiegi wejsciowy i wyjsciowy obwodu w trybie X-Y pracy ekranu, nalezy wykonac¢ ponizsze

czynnosci:

1)

2)

3-8

Ustawi¢ przetacznik sondy na ttumienie 10:1 oraz w menu sondy ustawi¢ wspotczynnik 10X.

Podtaczy¢ koncéwke sondy kanatu 1. do wejscia testowanego obwodu, a sonde kanatu 2. — do wyjscia
obwodu.

Jezeli przebiegi nie sg wyswietlane, nacisna¢ przyciski i .

Nacisng¢ przycisk funkcji samonastawnosci .

Pokretlem €SCALE osi pionowej wyregulowaé czutosé, tak aby amplituda obu sygnatow byta jednakowa.
Przyciskiem sekgji ,Horizontal” rozwinaé menu podstawy czasu.

Nacisna¢ przycisk opcji Time Base, aby ustawi¢ tryb X-Y .

Na ekranie oscyloskopu ukazuje sie krzywa Lissajous, reprezentujgca charakterystyke fazowg
wejscie - wyjscie obwodu.

Pokrettami osi pionowej €)SCALE i @POSITION ustawi¢ zadang wielko$é i potozenie przebiegu.

Korzystajac z metody krzywych Lissajous okresli¢ przesuniecie fazy wprowadzane przez badany obwdd dla
danego sygnatu (Patrz rysunek 3-6).
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- Sygnat musi by¢ »
wysrodkowany w osi X

!
'

S

Rysunek 3-6
Metoda krzywych Lissajous (metoda elipsy) pomiaru przesuniecia fazowego

.
\o

Sin® = A/B lub C/D, gdzie ® = przesuniecie fazy (w stopniach) miedzy dwoma sygnatami.

Z powyzszej zaleznosci otrzymujemy:

O =+ arcsin (A/B) lub * arcsin (C/D)

Jezeli gtdwna o$ elipsy znajduje sie w | i Ill ¢wiartce uktadu wspétrzednych, kat © musi zawiera¢ sie

w przedziatach (0 ~ 7/2) lub (31/2 ~ 2x). Jezeli natomiast gtéwna o$ elipsy znajduje sie w Il i IV éwiartce, to kat

© musi zawiera¢ sie w przedziatach (11/2 ~ 1) lub (1T ~ 37/2).

3-9
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Przyklad 7: Wyzwalanie sygnatow wizyjnych

Test obwodu wizyjnego w odtwarzaczu DVD. Do uzyskania na ekranie stabilnego przebiegu nalezy zastosowac
wyzwalanie Video.

Wyzwalanie impulsami synchronizacji ramki

Aby wyzwalaé¢ uktad akwizycji oscyloskopu impulsami synchronizacji pionowej (ramki), nalezy wykona¢
ponizsze czynnos$ci:

1. Przyciskiem w sekcji Trigger ptyty czotowej otworzy¢ menu wyzwalania.
2. Przyciskiem Mode ustawic¢ tryb Video wyzwalania.

3. Przyciskiem Source ustawi¢ zrodto sygnatu wyzwalania na CH1.

4. Przyciskiem Polarity ustawi¢ wyzwalanie impulsami o polaryzacji uiemnej u

5. Przyciskiem Sync ustawi¢ wyzwalanie potobrazami nieparzystymi Odd Field
lub parzystymi Even Field.

6. Pokrettem GLEVEL regulowa¢ poziom wyzwalania do uzyskania stabilnego obrazu przebiegu.

7. Pokretlem €&)SCALE osi poziomej ustawi¢ podstawe czasu, tak aby wyswietlié na ekranie kompletny
przebieg.

RIGOL STOP

Source
CH1
Polarity

Rysunek 3-7

Oscyloskopy serii DS1000D, DS1000E mogg wyzwala¢ uktad akwizycji impulsami synchronizacji pétobrazow
parzystych lub nieparzystych (zgodnie z ustawieniem), aby unikng¢ znieksztatcen przy wyzwalaniu jednoczesnie
potobrazami parzystymi i nieparzystymi.

Wybér pétobrazéw wyzwalajgcych opisano w punkcie 5. powyze;j.

3-10
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Wyzwalanie impulsami synchronizacji linii

RN

Przyciskiem w sekgciji , Trigger” ptyty czotowej otworzy¢ menu wyzwalania.
2.  Przyciskiem Mode ustawic¢ tryb Video wyzwalania.

3. Przyciskiem Source ustawi¢ zrédito sygnatu wyzwalania na CH1.

4. Przyciskiem Polarity ustawi¢ wyzwalanie impulsami o polaryzacji ujemnej u

5.  Przyciskiem Sync ustawi¢ wyzwalanie impulsami synchronizac;ji linii Line Num.

6. Obrotem pokretta wielofunkcyjnego (%)) ustawié numer linii sygnatu video, ktéra ma wyzwala¢ uktad
akwizycji.

7. Pokrettem GLEVEL ustawié poziom wyzwalania na impulsach synchronizacji w celu uzyskania
stabilnego przebiegu.

8. Pokrettem )SCALE osi poziomej ustawi¢ podstawe czasu, tak aby wyswietlié na ekranie kompletny
przebieg.

RIGOL STOP

[EENEE 18Em)

Rysunek 3-8
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Przyktad 8: Pomiary kursorowe widma FFT

Do pomiaréw widma FFT sygnatu naleza: pomiar amplitudy (w Vrms lub dBVrms) oraz czestotliwosci (w Hz).

Procedura pomiarow:

1. Nacisng¢ sekwencje przyciskow - Manual.

2. Przyciskiem Type ustawi¢ rodzaj kursorow odpowiednio na X lub 'Y .
3. Przyciskiem Source ustawi¢ jako zrodto sygnatu widmo Fouriera FFT.

4. Pokretlem wielofunkcyjnym (4_) ustawi¢ kursory w zadanych potozeniach.

RIGOL STOF

Rysunek 3-9
Przyktad kursorowego pomiaru amplitudy widma FFT sygnatu

RIGOL STOFP £ 1| Cursors

Rysunek 3-10
Przyktad kursorowego pomiaru czestotliwosci widma FFT sygnatu
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Przyklad 9: Test jakosciowy Pass/Fail

Funkcja testu jakosciowego Pass/Fail (Dobry/Zly) jest jedng z zaawansowanych funkcji dodatkowych
oscyloskopow. Podczas testu oscyloskop automatycznie kontroluje sygnat wejSciowy, poréwnujac go
z ustawiong wczesniej maskg testowg. Gdy badany sygnat ,dotyka” granic maski, to przyrzad decyduje, ze
przebieg nie przeszedt testu (Fail). W przeciwnym przypadku test ma wynik pozytywny (Pass). W razie potrzeby
mozna wykorzysta¢ programowany sygnat wyjsciowy funkcji Pass/Fail, ktéry moze sterowaé zewnetrznymi
obwodami kontrolnym, np. automatycznym odrzucaniem wadliwych urzadzen na linii produkcyjnej. Optycznie
izolowane wyjscie sygnatu testu jakosciowego jest wbudowane jako wyposazenie standardowe oscyloskopu.

Procedura testu jako$ciowego:

1. Nacisna¢ kolejno przyciski - Pass/Fail.

2.  Aby aktywowac funkcje testu nacisng¢ Enable Test i ustawi¢ ON .
3. Nacisna¢ sekwencje Mask Setting > Load.

4. Nacisng¢ przycisk Load, aby zatadowa¢ maske testowg wcze$niej zachowang w pamieci, lub przyciski
X Mask i Y Mask, aby ustawi¢ wartosci graniczne sygnatu w osi pionowej i poziomej oraz stworzy¢

nowg maske, naciskajac przycisk Create Mask.
5.  Przyciskiem Output ustawi¢ zadany rodzaj sygnatu wyjsciowego.

6. Nacisna¢ przycisk Operate, aby uruchomic¢ test.

£ 1P ail

Enahle Test

Source

Rysunek 3-11

Widok ekranu z wigczong funkcjg testu jakosciowego sygnatu
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Przykiad 10: Wyzwalanie sygnalow logicznych

W oscyloskopie sg dwa rodzaje wyzwalania uktadu akwizycji, gdy sygnatem wyzwalajgcym jest sygnat cyfrowy.
Jest to wyzwalanie kombinacjag standw logicznych sygnatéw wejsciowych (Pattern) i czasem trwania kombinacji
standéw logicznych (Duration).

Tryb Pattern wyzwalania

Ustawienia trybu wyzwalania:

1. Nacisng¢ przycisk w sekcji wyzwalania ptyty czotowej, aby rozwingé menu wyzwalania.
2. Nacisng¢ przycisk Mode i ustawic tryb Pattern wyzwalania.

3. Pokrettem wielofunkcyjnym (%) ustawié numer kanatu, ktérego kod ma by¢ ustawiony.

4. Nacisng¢ przycisk Code, aby ustawi¢ zadany kod kanatu (H, L, X, 4 b i).

5. Nacisng¢ przycisk Sweep, aby ustawi¢ rodzaj wyzwalania: Auto, Normal lub Single.

6. Nacisng¢ przycisk Set Up, aby ustawi¢ czas podtrzymania (HoldOff).

Trigger
Wiade
Pattarn

celect

Swesn

=1yl |i=

Sel Lk

ime 5.0980u= @, 000A0=

Rysunek 3-12

Wyzwalanie oscyloskopu w trybie Pattern

3-14
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Tryb Duration wyzwalania

Ustawienia trybu wyzwalania:

1. Nacisng¢ przycisk w sekcji wyzwalania ptyty czotowej, aby rozwing¢é menu wyzwalania.
2. Nacisng¢ przycisk Mode i ustawic tryb Duration wyzwalania.

3. Pokrettem wielofunkcyjnym (%) ustawi¢ numer kanatu, ktérego kod ma byé ustawiony.
4. Nacisna¢ przycisk Code, aby ustawi¢ zgdany kod kanatu (H, L lub X).
5. Nacisna¢ przycisk Qualifier, aby ustawi¢ warunek czasowy wyzwalania.
6. Nacisng¢ przycisk Time, aby ustawi¢ wartos¢ czasu odniesienia.
7. Nacisna¢ przycisk Sweep, aby ustawi¢ rodzaj wyzwalania: Auto, Normal lub Single.
8. Nacisna¢ przycisk Set Up, aby ustawi¢ czas podtrzymania (HoldOff).

Trigger

Wade

Cluration

Eelect

LT

Code

Gudifier

Tiwe 10.88u= I 2U.SHu=

Rysunek 3-13
Ustawienia trybu Duration wyzwalania (cz. 1)

RIGOL

Time 18.08us 26 . 4@

Rysunek 3-14
Ustawienia trybu Duration wyzwalania (cz. 2)
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Rozdziat 4: Komunikaty ekranowe i lokalizacja usterek

Komunikaty ekranowe

Setting at limit — informuje, ze ustawienie osiggneto warto$¢ graniczng i regulacja nie moze by¢ dalej
prowadzona w tym kierunku.

Trigger level at limit — informuje, ze przy poziom wyzwalania ustawiany pokretlem (JILEVEL osiagnat
wartos¢ graniczna..

Trigger position at limit — informuje, ze podczas regulacji pokrettem (POSITION w poziomie punkt
wyzwalania osiggnat pozycje poczatkowg badz koricowg w rekordzie przebiegu.

Volts/Div at limit — informuje, ze wspotczynnik osi pionowej (V/dz) osiagnat warto$¢ graniczng podczas
regulacji pokrettem ¢SCALE .

Vertical position at limit — informuje, ze potozenie w pionie przebiegu podczas regulacji pokrettem
@POSITION osiagneto wartosé graniczna.

No active cursor — informuje, ze w trybie sledzenia pomiaréw kursorowych nie ustawiono zrédta mierzonego
sygnatu.

Delayed scale at limit — informuje, ze rozdzielczo$¢ w poziomie w trybie opdznionej podstawy czasu (Delayed
Scan) podczas regulacji pokrettem ()SCALE osiagneta warto$é graniczna.

Delayed position at limit — informuje, ze podczas regulacji pokrettem (3POSITION pozycja okna rozciagu
w trybie opdznionej podstawy czasu osiggneta warto$¢ graniczna.

Function not available — informuje, Zze przy biezacych ustawieniach funkcja nie jest dostepna lub ze biezace
ustawienie danej funkcji nie podlega regulacji.

Sampling at limit — informuje, ze czestotliwos¢ probkowania osiggneta wartos$é graniczng w trybie X-Y.

Real Time Div at limit — informuje, ze wspodtczynnik podstawy czasu osiagnat wartos¢ maksymalng przy
probkowaniu w czasie rzeczywistym.

Timel/div at limit — informuje, ze wspodtczynnik podstawy czasu osiggnat wartos¢ maksymalng przy prébkowaniu
w czasie ekwiwalentnym (probkowanie przypadkowe).

Memory position at limit — informuje, Zze przesuniecie w pamieci osiggneto wartos¢ graniczna.
Save finished — informuje, ze procedura zapisu do pamieci zostata zakonczona.

The storage is empty — informuje, Ze wybrana do przywotania ustawien lub przebiegu komoérka pamieci jest
pusta.

Measurement already selected — informuje, ze wybrany do pomiaréw parametr jest juz wyswietlany na
ekranie.

Dot display only — informuje, ze przy biezacych ustawieniach dostepny jest tylko tryb punktowy wyswietlania.
Failed operation on files — informuje, ze wystapit btad operacji na plikach przy pracy z pamiecig USB.

Failed print — informuje, ze wystapit btad przy prébie wydruku.

Failed upgrade — informuje o btedzie aktualizacji oprogramowania z pamieci USB.

Files are covered — informuje, ze podczas zachowywania nowego pliku w pamieci istniejacy plik ulegnie
skasowaniu.

4-1

Instrukcja obstugi oscyloskop6w serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

Lokalizacja usterek

1. Gdy po wilaczeniu zasilania ekran pozostaje ciemny, prosimy sprawdzi¢ przyrzad wediug
ponizszych punktéw:

(1) Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczenia kabla sieciowego.

(2) Upewni¢ sie, ze przycisk zasilania jest wtaczony.
(3) Po wykonaniu krokéw (1) i (2) zrestartowac oscyloskop.
(4) Gdy problem pozostat, skontaktowa¢ sie z autoryzowanym serwisem RiGOL'a.

2. Gdy po cyklu akwizycji na ekranie nie ukazuje si¢ zaden przebieg, wykonaé ponizsze sprawdzenie:

(1) Sprawdzi¢ sprawnosc¢ zastosowanych sond pomiarowych.

(2) Sprawdzi¢, czy kable sond sg pewnie podtaczone do gniazd wejsciowych.

(38) Sprawdzi¢ prawidtowos$¢ podigczenia sond pomiarowych do badanego obwodu.
(4) Sprawdzi¢, czy testowane urzadzenie generuje sygnat w punkcie pomiarowym.
(5) Powtdrzyé cykl akwizycji danych przebiegu.

3.  Wynik pomiaru jest 10-krotnie wiekszy lub mniejszy od spodziewanego.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawionego wspétczynnika tlumienia sondy w menu kanatu z zastosowana sonda.

4. Gdy przebieg na ekranie nie jest stabilny, prosimy wykona¢ sprawdzenie wedlug ponizszej
procedury:

(1) Sprawdzi¢, czy zrédto wyzwalania (Trigger Source) jest ustawione na kanat obserwowanego sygnatu.
(2) Sprawdzi¢ rodzaj wyzwalania (Trigger Type). Przy standardowych sygnatach powinno by¢ ustawione
wyzwalanie zboczem (Edge), natomiast przy sygnatach wizyjnych — wyzwalanie Video.
(3) Wigczy¢ sprzezenie wyzwalania przez filtr dolno- lub gérnoprzepustowy (HF Rejection
lub LF Rejection), aby usung¢ z sygnatu szumy, ktére moga zaktécac prace uktadu wyzwalania.

(4) Woyregulowa¢ czutos¢ wyzwalania Sensitivity i czas podtrzymania Hold Off.

5. Po nacisnieciu przycisku | RUN/STOP | oscyloskop nie wyswietla zadnego sygnatu na ekranie.

Sprawdzi¢, czy ustawiony jest tryb Normal lub Single wyzwalania i czy jednoczesnie poziom wyzwalania nie
jest ustawiony poza zakresem zmian napiecia sygnatu. Jezeli tak jest, to ustawi¢ prawidtowy poziom
wyzwalania pokrettem G)LEVEL lub wcisnaé przycisk . Rozwigzaniem problemu moze by¢ takze
wigczenie trybu Auto wyzwalania lub nacisniecie przycisku funkcji samonastawnosci .

6. Po wiaczeniu trybu usredniania (Averages) lub poswiaty ekranu (Persist) przebieg na ekranie jest
odswiezany bardzo powoli.

Przy takich ustawieniach jest to objaw normalny.

7. Wyswietlany przebieg jest podobny do drabiny.

(1) Podstawa czasu moze by¢ zbyt wolna. W celu poprawy obrazu mozna zwiekszy¢ szybkos¢ podstawy
czasu (rozdzielczo$é osi poziomej) pokrettem ¢3SCALE .

(2) Moze tryb pracy ekranu ustawiony jest na wyswietlanie wektorowe (Vectors), wtedy poprawe ksztattu
przebiegu mozna uzyskac, ustawiajac tryb punktowy (Dots) wyswietlania.
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Rozdziat 5: Specyfikacja techniczna

Wszystkie wyspecyfikowane nizej parametry dotycza oscyloskopéw serii DS1000D i DS1000E z sondg
pomiarowg na wejsciu przy wigczonym tlumieniu 10X, chyba Zze podano inaczej. Ponizsze parametry sg
gwarantowane po spetnieniu dwéch warunkow:

®  Przyrzad musi by¢ wigczony przez minimum 30 minut w temperaturze otoczenia zgodnej ze specyfikacja.

o Nalezy wykonac¢ procedure autokalibracji (opcja Self Cal w menu Ultility), w kazdym przypadku gdy
temperatura otoczenia zmieni sie o wiecej niz 5°C.

o Wszystkie parametry sg gwarantowane, o ile nie majg oznaczenia

Parametry elektryczne

LLypowo”.

Uktad akwizycji

Tryb prébkowania

Real-Time (w czasie rzeczywistym)

Equivalent (prébkowanie przypadkowe)

Czestos$¢ probkowania

1GSals, 200MSa/s [

DS1102X

DS1052X

25GSals

10GSal/a

Tryb usredniania

N cykli akwizyciji, wszystkie kanaty jednoczesnie, N jest ustawiane sposréd

wartosci: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 i 256

Wejscia

Sprzezenie

DC, AC, GND

Impedancja wejsciowa

1MQ +2% réwnolegle z pojemnoscig 15pF +3pF

Wspotczynniki thumienia sondy

1X, 10X, 100X, 1000X

Maksymalne napiecie wejsciowe

400V (DC+ACpeak, impedancja 1TMQ)

40V (DC+ACpeak) [

Opodznienie miedzy kanatami

typowo 500ps

Odchylanie poziome

Czestos$¢ probkowania

13,65Sa/s + 1GSals (Real-Time)
13,65Sals + 25GSals (Equivalent)

Przebieg interpolujacy

Dtugos¢ rekordu akwizycji

Sin(x)/x

Liczba kanatow Prébkowanie Dtugosé rekordu | Dtugosé rekordu
(normalny) (dtugi)

Jeden kanat 1GSals 16kpkt nie dotyczy

Jeden kanat 500MSals (lub mniej) 16kpkt 1Mpkt

Dwa kanaty 500MSa/s (lub mniej) 8kpkt 512kpkt

Podstawa czasu
(s/dz)

2ns/dz + 50s/dz, model DS1102X
5ns/dz + 50s/dz, model DS1052X
skok regulacji w sekwencji 1-2-5 wartosci

Doktadnos¢ probkowania
i czasu opoznienia (Delay)

+50ppm (w kazdym interwale czasowym >1ms)

Doktadno$¢ pomiaru réznicy

czasu (w petnym pasmie)

tryb Single: (1 odstep prébek + 50ppm x odczyt + 0,6ns)

usrednianie powyzej 16 cykli: £(1 odstep probek + 50ppm x odczyt + 0,4ns)

5-1

Instrukcja obstugi oscyloskop6w serii DS1000E i DS1000D



RIGOL

Odchylanie pionowe

Przetwornik A/C

rozdzielczos¢ 8 bitéw, oba kanaty probkowane jednoczesnie (2]

Czutos¢ wejsciowa

2mV/dz + 10V/dz, wejscie BNC

Maksymalne
napiecie
wejsciowe

Maksymalne napiecie sygnatu na wejsciu kanatéw analogowych:
CAT 1 300Vrms (wart. skut.), 1000Vpk (wart. szczyt.); napiecie chwilowe 1000Vpk
CAT II 100Vrms, 1000Vpk

RP2200 10:1: CAT II 300Vrms
RP3200 10:1: CAT II 300Vrms
RP3300 10:1: CAT II 300Vrms

Sktadowa stata

+40V (200mV + 10V), £2V (2mV + 100mV)

Pasmo przenoszenia
(analogowe)

100MHz (modele DS1102D, DS1102E)
50MHz (modele DS1052D, DS1052E)

Pasmo przebiegéw
jednorazowych (Single)

80MHz (modele DS1102D, DS1102E)
50MHz (modele DS1052D, DS1052E)

Ogranicznik pasma
(typowo)

20MHz

Czestotliwos¢ minimalna
(AC -3dB)

< 5Hz (na wejsciu BNC)

Czas narastania
(na wejsciu BNC, typ.)

<3.5ns, <7ns
przy pasmie odpowiednio 100MHz, 50MHz

Dokfadno$é wzmocnienia
statoprgdowego

2mV/dz + 5mV/dz:
10mV/dz + 10V/dz:

+4% (w trybie Sample i Average akwizycji)
+3% (w trybie Sample i Average akwizycji)

Doktadnos¢ pomiaréw
statoprgdowych
(tryb usredniania)

Usrednianie 216 cykli w potozeniu zerowym w pionie:

*(doktadno$¢ wzmocnienia x odczyt +0,1dz +1mV)

Usrednianie 216 cykli w potozeniu w pionie innym niz zerowe:

t[doktadno$¢ wzmocnienia x (odczyt + przesuniecie w pionie) + (1% przesuniecia w
pionie) + 0,2dz]

dla czutosci od 2mV/dz do 200mV/dz nalezy doda¢ 2mV

dla czutosci >200mV/dz DO 10v/dz nalezy doda¢ 50mV

Doktadnos¢ pomiaru
réznicy napiecia
(tryb usredniania)

Réznica napiecia miedzy dowolnymi dwoma przebiegami usrednionymi przy liczbie
>16 cykli akwizycji probkowanych przy tych samych ustawieniach i w tych samych
warunkach otoczenia: +(doktadno$¢ wzmocnienia x odczyt + 0,05dz)

5-2

Instrukcja obstugi oscyloskop6w serii DS1000E i DS1000D




RIGOL

Wyzwalanie

Czutos$¢ wyzwalania 0,1dz + 1,0dz (regulowana)

wewnetrzne + 5 dziatek od srodka ekranu
EXT (zewn.) +1,2V

Poziom wyzwalania

Doktadno$¢ poziomu wyzwalania |wewnetrzne $(0,3dz x V/dz) (x4 dziatki od srodka ekranu)
(typowo) dla sygnatéw o czasie
narastania/opadania >20ns

EXT (zewn.) 1(6% ustawienia + 200mV)

tryb Normal - przedwyzwalanie: (262144/czestosé probkowania)
Zakres przesuniecia - powyzwalanie: 1s
punktu wyzwalania tryb Slow Scan - przedwyzwalanie: 6dz,

- powyzwalanie: 6dz

Czas podtrzymania 100ns + 1,5s

Ustawianie poziomu 50%

. wosci >
(typowo) dla sygnatéw o czestotliwosci = 50Hz

Wyzwalanie zboczem (Edge)

Zbocze wyzwalajgce | narastajace, opadajace, narastajace + opadajace

Wyzwalanie szerokoscia impulsu (Pulse)

szerokos¢ impulsu dodatniego: >, <, =

Warunek wyzwalania e .
szeroko$¢ impulsu ujemnego: >, <, =

Szerokos$¢ impulsu odniesienia 20ns + 10s

Wyzwalanie Video

Standard TV i liczba linii sygnatu | NTSC, PAL, SECAM; 1 ~ 525 (NTSC) i 1 ~ 625 (PAL/SECAM)

Wyzwalanie szybkoscia narastania/opadania (Slope)

czas narastania: >, <, =

Warunek wyzwalania .
czas opadania: >, <, =

Czas odniesienia 20ns + 10s

Wyzwalanie przemienne (Alternate Trigger)

Wyzwalanie kanatem CH1 Edge, Pulse, Video, Slope

Wyzwalanie kanatem CH2 Edge, Pulse, Video, Slope

Wyzwalanie sygnatéw cyfrowych Pattern (1

Tryb wyzwalania ustawienie stanu kanatéow DO~D15: H, L, X, 4, +

Wyzwalanie sygnatéw cyfrowych Duration "

Tryb wyzwalania ustawienie stanu kanatow DO~D15: H, L, X
Kwantyfikator >, <)=
Czas odniesienia 20ns + 10s
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Pomiary
tryb Manual réznica napigcia miedzy kursorami (AV)
(reczny) réznica czasu migdzy kursorami (AT)
odwrotno$é AT w hercach (1/AT)
Kursorowe tryb Track wartos¢ napiecia przebiegu w osi Y
(Sledzenie) wartos$¢ czasu punktu przebiegu w osi X
tryb Auto kursory wyswietlane przy pomiarach automatycznych
Automatvezne Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Viop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period, Rise
y Time, Fall Time, +Width, -Width, +Duty, -Duty, Delay1—2F | Delay1->2%

[1] Tylko modele serii DS1000D.
[2] Przy czestotliwosci probkowania 1GSal/s moze by¢ uzywany tylko jeden kanat.

Dane ogolne

Ekran

Typ

matryca TFT LCD, przekatna 145mm (5,7”)

Rozdzielczosé

320 (poziomo) x 234 (pionowo) pikseli RGB

Paleta barw 64 000 koloréw
Kontrast 150:1 (typowo)
Jaskrawos¢ podswietlenia 300 nitow (typowo)

Wyjscie kompensatora sondy pomiarowej

Napiecie wyjsciowe (typowo) okoto 3Vp-p

Czestotliwos¢ (typowo) 1kHz

Zasilanie

Napiecie 100 ~ 240VRrus, 45~440Hz, kategoria przepieciowa Il (CAT. II)
Pobér mocy ponizej 50W

Bezpiecznik sieciowy 2A, 250V T (zwioczny)

Srodowisko pracy

Temperatura otoczenia praca: 10°C ~ 40°C

przechowywanie: -20 °C ~ +60 °C

Chtodzenie

wymuszone (wentylatory wewnetrzne)

Wilgotno$c¢

w temp. +35 °C lub mniejszej: < 90% (wilgotnosci wzglednej)

w temp. +35 °C ~ +40 °C: < 60% (wilgotnosci wzglednej)

Wysokos$¢ n.p.m.

praca: do 3000m

przechowywanie: do 15000m

Parametry mechaniczne

Wymiary

Wys. x Sz. x Gt. : 154 x 303 x 133mm

Waga

2,4kg (z opakowaniem 3,8kg)

Stopien ochrony

IP2X

Okresy kalibracyjne

Zalecany jest roczny okres miedzy kalibracjami.
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Rozdziat 6: Dodatki

Dodatek A: Wyposazenie oscyloskopow

Wyposazenie standardowe:

® 2 sondy pasywne 1:1 (10:1), dt. 1,5m

Sondy pasywne majg pasmo 6MHz i spetniajg wymagania Il kategorii przepieciowej w zakresie napie¢ do
150V, gdy przetacznik ttumienia ustawiony jest na pozycje 1X. Przy ustawieniu przetgcznika ttumienia na
pozycje 10X sondy spetniajg wymagania Il kategorii przepieciowej w zakresie napie¢ do 300V, a ich pasmo

przepustowe pokrywa petne pasmo oscyloskopow.
® Kabel sieciowy spetniajacy normy kraju odbiorcy.
® Kabel USB
® Cyfrowy kabel pomiarowy
® Sonda logiczna o logice dodatniej
® 20 pomiarowych koncéwek zaciskowych do pomiaréw logicznych
® 20 przewoddw pomiarowych do pomiardéw logicznych
® Plyta CD (zawierajaca instrukcje obstugi, oprogramowanie narzedziowe)
® Instrukcja obstugi

® Karta gwarancyjna

Wyposazenie opcjonalne:

® Kabel BNC
® Kabel RS-232
® Torba transportowa dla oscyloskopdéw serii DS1000D i DS1000E

Wszystkie akcesoria (standardowe i opcjonalne) dostepne sg u autoryzowanych przedstawicieli firmy RIGOL.
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Dodatek B: Warunki gwarancji

Firma RIGOL gwarantuje przez okres 3 lat od daty dostawy przez autoryzowanego dystrybutora, ze dostarczony
przyrzad oraz jego wyposazenie sg wolne od wad materiatowych i produkcyjnych. Jezeli we wskazanym okresie
stwierdzona zostanie usterka produktu, RIGOL zapewni jego bezptatng naprawe lub wymiane zgodnie ze
szczegotowymi warunkami gwarangciji.

W celu organizacji wysytki sprzetu do naprawy lub otrzymania kompletnych warunkéw gwarancji nalezy
skontaktowac sie z najblizszym biurem regionalnym lub serwisem firmy RIGOL.

RIGOL ponosi odpowiedzialno$¢ tylko w zakresie wskazanym w niniejszym rozdziale i szczegdétowych

warunkach gwaranciji.

RIGOL nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za inne szkody posrednio wynikajace z uszkodzenia przyrzadu.
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Dodatek C: Utrzymanie i konserwacja

Zasady podstawowe

Nie przechowywac lub pozostawia¢ oscyloskopu na dtuzszy czas w miejscach, gdzie ekran LCD jest narazony

na bezposrednig ekspozycje promieni stonecznych.

2 UWAGA! Nie dopuszczac, aby do wnetrza przyrzadu dostata sie woda, rozpuszczalniki lub inne ptyny

(np. spray), co moze byc¢ przyczyng jego uszkodzenia.

Czyszczenie

Gdy przyrzad wymaga oczyszczenia, nalezy odtgczy¢ oscyloskop od wszelkich zrédet napiecia i czysci¢
zabrudzenia jedynie szmatkg zwilzong roztworem tagodnego detergentu. Przed powtdérnym podigczeniem

napiecia upewnic sie, ze przyrzad jest catkowicie suchy.

Czyszczenie zewnetrznych powierzchni oscyloskopu nalezy wykonac¢ zgodnie z ponizszymi uwagami:

1. Oczysci¢ powierzchnie przyrzadu i sond pomiarowych z kurzu za pomocg szmatki nie pozostawiajgcej
widkien. Podczas czyszczenia ekranu zachowac szczegolng ostroznosé, aby nie porysowac plastikowego
filtru panelu LCD.

2. Silniejsze zabrudzenia czy$ci¢ miekka szmatka zwilzong wodnym roztworem tagodnego detergentu.

UWAGA: Aby unikng¢ zniszczenia powierzchni, nie uzywa¢ do czyszczenia przyrzadu i sond pomiarowych
zadnych silnych $rodkéw chemicznych (np. rozpuszczalnikéw) i $rodkow czyszczacych

zawierajgcych materiaty Scierne.
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WYLACZNA DYSTRYBUCJA I SERWIS:

»INDN — Zbigniew Daniluk”
02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15
tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96
e-mail: ndn@ndn.com.pl
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