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1.2 Funktory z otwartym kolektorem (O.C)

1.2.1 Wlasnosci dynamiczne bramki O.C
I Zaobserwowac¢ wilasno$ci dynamiczne bramki z otwartym kolektorem. Dobraé
I optymalne Rc, wyznaczy¢ warto$¢ pojemnosci pasozytniczej Cy.

| IS zat., 16 wyl., 17 wyt., potacz G6 z G9. Generator: Standard TTL: Amplitude: ustawi¢ HiLev: +5V,
| LoLev: 0 V, f =500 kHz do G5. Oscyloskop: CH1 do G5, CH2 do G6 (sonda bierna). Zaobserwowaé
przebiegi dla r6znych wartosci Rc (potencjometr P5).

Zaobserwowaé parami przebiegi na oscyloskopie:

-a)CH1 wyjscie z generatora (G5), CH2 wyjscie z bramki O.C. (G6 sonda bierna).

Zauwazy¢ zmiang ksztaltu przebiegu dla CH2 - G6 i dla CH2 — G11, a takze stale poziomy przy wartosciach

granicznych Rc dla CH2 dla a) i b). Ustawi¢ PS5 tak, aby uzyska¢ przebieg jak na rys. 1.15d.

| Warto$¢ Uy max=0,4V sprawdzi¢ przy pomocy kursorow (amplituda). Aby zmierzy¢ warto$¢ optymalna
Rc opt WYLACZYC ZASILANIE, a multimetr (funkcja pomiaru rezystancji) dotaczyé do B+ i B13.
Teraz zalaczy¢ zasilanie 1 zwigkszy¢ Rc aby uzyska¢ przebieg jak na rys. 1.15b. Positkujac si¢ kursorami
| wyznaczyé czas T. Ponownie WYLACZYC ZASILANIE i zmierzyé warto$é Re’.

-t
|Przy naroscie eksponencjalnym (L->H) warto$¢ funkcji 1-e ™ dla t=T

| wynosi 1-e co stanowi 63% warto$ci maksymalnej. Wyniki pomiaréw umiesci¢ w
| ponizszej tabeli.
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1.2.2 Funkcje logiczne dla bramek O.C
Bezposrednie laczenie wyjs¢ bramek okreslone jest nazwa iloczynu montazowego. Ich zwarte
wyjscia beda w stanie L, jesli cho¢ jeden funktor typu O.C bedzie w tym stanie.

I Okresli¢ jaka funkcja logiczna powstaje przy zwarciu wyjs¢ dwoch 2 - wejsciowych bramek NAND O.C.
(rys. 1.16).

| 15, 16 zat. Aby zbada¢ funkcje logiczne, nalezy najpierw stworzy¢ tabelke wszystkich kombinacji a,b,c,d
| nie wedtug kodu binarnego, lecz wedtug kodu Gray’a, co pozwoli nam na minimalizacje liczb przetaczen.

| Kod Gray’a posiada t¢ wlasno$é, ze pomiedzy kolejnymi warto$ciami kodu zmiana wystepuje tylko na

| jednym bicie. Stany logiczne na G6 nalezy okresli¢ multimetrem (M1: zakres 20V, @ do B13, © do BM).

| Wyniki zapisa¢ od razu do tabeli Karnaugha. Zmiany stanow wejs¢ a, b, ¢, d dokonywac¢ podlaczajac stany
| logiczne ,,1” i,,0” do B7, B8, B9, B10.
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Rys. 1.16 Schemat uktadu dla okreslenia funkcji logicznej iloczynu montazowego.



| Zsyntezowa¢ funkcje logiczna F na wyjsciu ,,pokrywajac’:

| a) zera

| lub b) jedynki

| (tak aby uzyskac najprostsza funkcje) i doprowadzi¢ do postaci minimalnej. Jakie funktory
zastegpuje iloczyn montazowy?

Uwaga: Jesli grupujemy zera w tabeli, to funkcj¢ logiczna zapisujemy W postaci iloczynu sum . W sktad
sum wchodza zmienne wejsciowe, ktoére w obrgbie grupy maja stata wartos¢ (jezeli te zmienne w
,pokrytych” wierszach i kolumnach sa ,,1” to ich warto$¢ w formule funkcji nalezy zanegowac ).

Otrzymany wzor dwukrotnie negujemy i przeksztatcamy korzystajac z praw de Morgana.
Prawa de Morgana:

a-b=avb
avb=a-b

1.3 Funktory z wejsciem Schmidta
I Zmierzy¢ statyczne wartosci Ut. , Uts oraz poda¢ Upyist = Uts+ - Ut. (szeroko$é tzw. strefy histerezy).

| I8 zal., M1: woltomierz zakres 20V, @ do B11, © do BM. M2: woltomierz zakres 20V, @ do B12, © do
BM. Pomiar6w dokona¢ regulujac P6 (I8 zat.).

Uy [V] Ut [V] Unist [V]
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Wartosci tych napie¢ mozemy takze zmierzy¢ oscyloskopem podajac na wejscie np. przebieg sinusoidalny
(rys. 1.18).

Rys. 1.18 Przebiegi na wyjsciu bramki Schmidta w odpowiedzi na sygnat sinusoidalny.
I Zmierzy¢ napigcie progowe i poda¢ wartosci napie¢ Ut., Ut+ na podstawie analizy przebiegdw czasowych.

| Uwaga:

| 1. Ustawi€ P6 na $rodek zakresu (~2,5V), I8 zal.

| Ustawi¢ przebieg sinusoidalny na generatorze: Amplitude: ustawi¢ HilLev: +5 V, LoLev: 0 V,
czestotliwos¢ £= 100 kHz . Sprawdzi¢ jego parametry na oscyloskopie - kanat CH1, coupling DC.

| 2. Podlaczy¢ kabel z generatora na wejscie G7 bramki Schmidta i roéwnoczesnie na wejscie CHI1
oscyloskopu.

| Do oscyloskopu (kanat CH2) podiaczy¢ wyjscie bramki G8.

| 3. Zmierzy¢ za pomoca funkcji ,,cursor” poziomy Uye , przy ktorych nastgpuje zmiana stanow na wyjsciu
bramki.

| Wyniki zanotowac 1 pordwnac¢ z poprzednimi.

Ur. [V] U [V] Urist [VI]

Bramki z wejSciem Schmidta stosowane sa standardowo na wejSciach kart systemow
mikroprocesorowych przede wszystkim dla sygnatéw synchronizujacych, poniewaz przebiegi na magistrali
sa czesto zakldcane z roznych przyczyn. Zaktocany sygnat jest wytwarzany w modelu przez dedykowany
uklad (rys. 1.20a); zakiocony przebieg jest powtarzalny, co ulatwia obserwacj¢ na oscyloskopie (rys. 1.20b).

I Zaobserwowac reakcje na sygnat z zakioceniami bramki standardowej i bramki z wejsciem Schmidta

| 17 zat., osc.: kanat CH1 do G9 — zaobserwowac sam przebieg z zakidceniami.
| Nastgpnie dotaczy¢ CH2 najpierw do G11, a potem do G10.



| Odrysowane przebiegi nalezy nanie$¢ na wspolny wykres (odniesiony do przebiegu na kanale CH1 z
gniazda G9). Wymagane jest takze ustawienie poziomu wyzwolenia (pokretio ,, Tiger Level”) pomigdzy Ua
a Ug.
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| Porowna¢ wykresy. W ktorych okresach stan bramki standardowej zostat zaktocony?



