mmm Wvdzialf Eﬁ'_i"-"l ctronikd Katedra | | gboratorium Cw. 6. Funktory CMOS — cz.2 Data wykonania:
Metrologii i Elektroniki Podstaw Elektroniki Cyfrowej

Wykonat zespét w sktadzie (nazwiska i imiona): Grupa (godz.):
Dzien tygodnia:

2. Funktory CMOS cz.2 - Funktor z wyjSciem tréjstanowym

We wszystkich pomiarach bramki z wyjsciem trojstanowym zastosowano napiecie zasilajace Ec=4.5V.

2.2.1 Wlasciwosci statyczne
! Sprawdzi¢ prady wyjsciowe w stanie wysokiej impedancji (rys. 2.8 w instrukcji).

| N1 -4,5V. M1: zakres pradowy 2mA, @ doB17, © do B12, N8 poz. 2, 110 wyt., N7 poz. 2.

| Wymiennie:

| -16 zat./19 wyt., regulowac P7.

| -16 wyt./19 zat., regulowac P8.

| Sprawdzi¢ czy M1 na zakresie 2mA wskazuje warto$¢ r6zng od zera. Pomiar ,,.000”

| oznacza tylko, ze prady sg mniejsze od 1pA. Sprawdzi¢, ze warto$¢ pradu nie zalezy od nastaw P7/P8.

! Dokona¢ pomiaréw niezbednych do okreslenia rezystancji uptywu Ry, - wyjscie w stanie wysokiej impedancji.

| N1—-4,5V. Zewrze¢ B17 z B12, N8 poz., 2, N7 poz. dowolna. Osc.: CH1 do G11
| (sonda bierna). I10 zat. - do wyj$cia zostaje dotaczona duza pojemnos$¢, ktéra

| eliminuje (,,zwiera”) zaktocenia indukujace si¢ zawsze w warunkach

| wysokiej impedancji. Przy maksymalnym wzmocnieniu oscyloskopu okresli¢ Uy
| jako wartos¢ $rednig z kilku pomiarow (rzad kilkunastu - kilkudziesigciu mV).

Znajac Rg i Uy mozna szacunkowo wyznaczyc¢ rezystancje uptywu Ry z dzielnika napigcia.

_ Ry llR,
o = Ec( )
Ry+Ry IR,
Przyjmujac:
= =
Uo , Ec=45V
otrzymujemy:
RU = Ro (k — 2)

! Wyznaczy¢ szacunkowa warto$¢ rezystancji uplywu Ry

Up [mV] Ro [MQ] Ru [GQ]

2.2.2 Wlasciwos$ci dynamiczne
! Zaobserwowac¢ przebiegi przy przechodzeniu bramki pomigdzy stanami aktywnymi a stanem wysokiej
impedancji (wejscie H/L).




| N1-4,5V, 16, 19 wyt., zwarte B12 z B17, 110 wyt., N8 poz. 1.

| Gen.: TTL 1kHz do G9 (tr6jnik). Osc.:CH1 do G9, CH2 do G11 (sonda bierna), N7 poz. 1/2.
Ustawi¢ wzmocnienia kanat 1 x1, kanat 2 x10, sprawdzi¢, czy sonda bierna ma ustawione 10x.

Po wcisnieciu RUN/STOP wyrowna¢ wzmocnienie kanatow na 5V/div
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! Obliczy¢ warto$¢ pojemnosci Cp’ .

| N1 —-4,5V, N7 poz. 1. Zmniejszy¢ czestotliwos$é generatora do 300Hz. Uzywac funkcji CURSOR

oscyloskopu, nalezy skorzysta¢ z rys. 2.11.

Cyp [PF] =

R 0SsC

UH [V] 0,37 UH [V] T [MS] ROSC [MQ] T Cp’: Cp = Cosc

10

Po odjeciu od C, pojemnosci sondy oscyloskopu (okoto 16 pF) otrzymuje si¢ rzeczywista pojemnos¢ Cy’,

wystepujaca w uktadzie.

! Zaobserwowac przebiegi przy przetaczaniu bramki trojstanowej dla réznych warunké6w obciazenia.

| N1 — 4,5V, 110 wyt., 16 oraz 19 zat., zwarte B12 z B17. Gen.: TTL 1kHz do G9 (tréjnik). Osc.: CHI do G9,
CH2 do G12. Zaobserwowac ksztalt przebiegu na wyjsciu bramki dla r6znych Ri/R; (regulowaé¢ P7/P8) gdy :

| Uwe=L (N7 poz. 2)
| Uwe=H (N7 poz. 1)
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2.2.3 Wspolpraca bramek trojstanowych
! Dokona¢ obserwacji przy obecnosci R¢, R, lub ich braku (a,b,c), poréwnaé przebiegi z kolejnymi rysunkami
(rys.2.14,2.151 2.16).

a) Rc = Rg= « (brak obcigzenia)
| N1—4,5V, 15, I11 wyl. Zataczac 17 oraz I8 wedtug opisu przy ponizszych wykresach.
|Osc.: CH1do G10 (sonda bierna), CH2 naprzemiennie do G12/G13.

Narysowa¢ przebiegi z G12 (S1) i G13 (S2) i na ich tle przebieg z G10 (Uwy).
Na przebiegu Uwy, zaznaczy¢ gwiazdka (*) podtrzymanie napiecia przez pojemnos¢ Cy .
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Wejscie I7 =1, wejscie I8 =0 Wejscie 17 =0, wejscie 18 =0

b) Rc dolaczony (regulacja potencjometrem P9), Ry=00
| 15 zat., 111 wyl. Zatgczac 17 oraz I8 wedtug opisu przy ponizszych wykresach.
| Sprawdzi¢ efekt zmiany R¢ (P9) Osc.: CH1 do G10 (sonda bierna).
Narysowac przebiegi z G12 (S1) i G13 (S2) i na ich tle przebieg z G10 (Uwy).
Na przebiegu Uwy, zaznaczy¢ gwiazdka (*) podtrzymanie napigcia przez pojemnos¢ C .
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o, Rg = 2,7 kQ - dolgczony
| I5 wyt., 111 zat. Zataczaé 17 oraz 18 wedhug opisu przy ponizszych wykresach. Osc.: CH1 do G10 -sonda bier.

Wejscie 17 = 1, wejscie 18
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Wejscie 17 =1, wejscie I8 =0 Wejscie 17 =0, wejscie I8 =0

! Wyznaczy¢ pojemno$c Cp’”

T [ps] Ro [kQ] Cp’ [PF] = C,— Cosc [PF]

| Nalezy wykorzysta¢ funkcje CURSOR oscyloskopu. Wyznaczong pojemnos¢ Cp
| pomniejszy¢ o pojemnos¢ sondy oscyloskopu (dzielnik 1/10), ktéra wynosi
| 16pF. Uzyskana wartos¢ Cp’ jest wielkoScig wystepujaca w uktadzie.




