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3. Funktory CMOS cz.3 - Bramka transmisyjna

We wszystkich pomiarach bramki z wyjsciem trojstanowym zastosowano napiecie zasilajace Ec=4.5V.

3.1 Symetria bramki
! Sprawdzi¢ zamienno$¢ wejs¢/wyjsc.

| N1-4,5V, Zewrze¢ B7 z B8, N6 poz. 2 (En=1), I3 wyt., M1: zakres

| 20V @ do B8’, © do BM. M2: zakres 20V @ do B9’, © do BM, a naste¢pnie regulowac P4.
| Poréwnywa¢ oba mierzone napigcia. Nastgpnie odwréci¢ koncowki bramki (I3 zat.)

| 1 ponownie sprawdzi¢ dzialanie.

Poniewaz rezystancja miernika jest o kilka rzedow wyzsza od rezystancji bramki zataczonej (Ron), Na
,wejsciu” 1 ,,wyjsciu” zostang zmierzone identyczne wartosci napigc.

3.2 Rezystancja zalaczonej bramki transmisyjnej
! Zmierzy¢ rezystancje bramki zalaczonej Ro,. Rezystancje mierzy si¢ w uktadzie jak na rys. 2.19.

| N1 —4,5V, 13 poz. dowolna, zewrze¢ B7 z B8 i B9 z B12, 19 zal., N6 poz. 2,
| Dotaczy¢ zewngtrzny rezystor 51Q (miedzy B9’ a BM). M1: zakres 20V @ do B8’, © do BM.
| M2: zakres 20V @ do B9’, © do BM, a nastepnie regulowaé P4.

Z warunku statego pradu I wynika proporcja:

%Ron:R&

on 2

u,-U, _U,
R

! Wyznaczy¢ warto$¢ Ron.
U, [V] U, [V] R[Q] Ron [Q]
51

! Zmierzy¢ prad uptywnos$ci bramki.

| N1 -4,5V, I3 poz. dowolna, potaczy¢ B7 z B8, wylaczy¢ bramke (N7 poz. 1),

| pomigedzy B9 a B10 multimetr na zakresie pradowym (2mA-polaryzacja dowolna).

| Regulowa¢ P4, sprawdzi¢ warto$¢ plynacego pradu, przy wskazaniu 000 prad uptywnosci jest mniejszy od
1pA.

3.3 Wlasnosci dynamiczne bramki transmisyjnej
! Zmierzy¢ czas propagacji sygnalu przez zataczong bramke (En=1) - rys. 2.20.
! Sprawdzi¢, ze zmiana koncoéwek bramki niczego nie zmienia.




| N1 —4,5V, N6 poz. 2. Gen.: TTL: HiLev =4,5V; LoLev = 0 V; wypetnienie = % ; f = 4MHz podtaczy¢ do G6
(trojnik). Osc.: CH1 do G5, CH2 do G8 (sonda bierna).

t, [ns] Sredni czas t, [ns]
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! Zaobserwowac przebiegi na wyjsciu przetaczanej bramki bez obcigzenia
!'i z obcigzeniem R/R. Zmierzy¢ czasy ton/tofr. Sprawdzié, ze odwrocenie kierunku bramki niczego nie zmienia.

| N1—4,5V, N6 poz. 3, zewrze¢ B7 z BS.
|Gen.: TTL HiLev = 4,5V; LoLev = 0 V; wypehienie = %2 ; f=4MHz do G6 (trojnik). Osc.: CH1 do G6, CH2
do G8 (sonda bierna).

| Zaobserwowac przebieg Uwy dla réznych nastaw P4, sprawdzi¢, ze przelaczenie koncoéwek bramki (I3) niczego
nie zmienia. Teraz obnizy¢ czgstotliwos¢ do 400Hz i porownac zaobserwowany przebieg z nastgpnym. Zewrzec
B9 z B10 i dla czestotliwosci IMHz wyznaczy¢ czasy zatgczenia/wytaczenia bramki.
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3.4 Wspolpraca bramek transmisyjnych

I Zaobserwowac przebiegi na wyjsciu multipleksera nieobcigzonego dla réznych Upi/Up;.

I Przebiegi odrysowac, skomentowac otrzymane rezultaty.



| Osc.: CH1 do G5 (sonda bierna), 14 wyt. Regulowac P5/P6 i obserwowaé
| przebieg na potgczonych wyjsciach bramek transmisyjnych.

Jezeli dotaczy sie¢ dzielnik R/R to podobnie jak przy pojedynczej bramce pojemnos¢ Cpnie bedzie
podtrzymywa¢ napigcia Uyy. Przetadowywanie do potowy Ec, w czasie gdy obie bramki sa wyltaczone,
nastgpowac bedzie zawsze z ta sama stata czasowa T=1/2RC,, (rys. 2.25).

! Zaobserwowac przebiegi na wyjsciu multipleksera obcigzonego dzielnikiem R/R dla
! roznych Up1 /Up,. Przebiegi odrysowac i skomentowac otrzymane rezultaty.

| Osc. CH1 do G5 (sonda bierna), 14 zat. Regulowa¢ P5/P6 i obserwowac przebieg
| na potaczonych wyjsciach bramek trojstanowych.
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