Bash - instrukcje warunkowe, petle i funkcje

5 grudnia 2018

1 Instrukcje warunkowe

Wewnatrz skryptu moze powstaé¢ potrzeba wykonania fragmentu kodu pod pewnym
warunkiem. Np. chcemy wykonaé inne fragmenty kodu gdy zmienna jest pusta, albo wyko-
nywa¢ inne instrukcje dla réznych rozszerzen gdy dziatamy na plikach. Do tego celu shuza
instrukcje warunkowe if oraz case. W zaleznoéci od wartosci logicznej wyrazenia (wyraze-
nie prawdziwe lub falszywe - true/false) podejmuja one decyzje ktére instrukcje powinny
zosta¢ wywotane. W bashu do okreslenia wartosci wyrazenia stuzy program test, ktory jest
wykonywany dla danego wyrazenia, zwracajac jego wartosé¢ logiczna. Instrukcje warunkowe
korzystaja z tego programu do podejmowania decyzji. Jako analogia do codziennego zycia:
“Jak nie bedzie padaé¢ to pdjdziemy gra¢ w pitke, a jak bedzie to zagramy w Fife” - w
momencie kiedy nalezy podjaé¢ decyzje, sprawdzamy czy pada, i w zaleznosci od odpowiedzi
podejmujemy rézne decyzje.

1.1 Program test

Program test jest prostym programem przyjmujacym wyrazenie, dla ktérgo mozna okre-
sli¢ czy jest prawdziwe, czy tez falszywe. Np. test 5 -eq 4 sprawdza, czy 2 liczby catkowite
sa sobie réowne (eq - equal). Ogdlnie program sprowadza si¢ do wywolaia test EXPRES-
SION, gdzie EXPRESSION jest wyrazeniem, dla ktérego okreslany jest status - prawda
lub falsz. Zmienne w bash moga posiadaé¢ 3 typy - napis (STRING), liczba catkowita (IN-
TEGER) oraz §ciezka do pliku (FILE). W zaleznosci od uzytego typu zmiennych mamy
do dyspozycji rézne testy, ktére mozemy na nich wykonaé (tworzyé¢ wyrazenia). Wynik
testu jest jednorazowo dostepny w specjalnej zmiennej $?7. Przechowuje wartosé 0 gdy test
zwrécil prawde (true) lub 1 gdy warto$c wyrazenia byla falszem false.

1.1.1 Testy dla zmiennych typu STRING
Przyktady wyrazen ktére mozna utworzy¢ z napiséw:

e -n STRING - Dlugo$é napisu jest rézna od zera, jest réznowazne skréconej wersji

STRING
e STRING1 = STRING?2 - Napisy sa sobie réwne (wszystkie znaki sg takie same)
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Rysunek 1: Domyslnie $7 przechowuje prawde (0). Zawsze po odwolaniu sie do tej zmiennej
zostaje ona automatycznie resetowana do domyslnej wartosci. W przypadku gdy wyrazenie
nie jest prawdziwe $? jest réwne 1

e STRING1 != STRING?2 - Napisy sa r6zne (Przynajmniej jeden znak jest rézny)

UWAGA: spacja pomiedzy napisami jest wazna (wyrazenie typu ABC=ABC nie zadziala,
musi by¢é ABC = ABC)
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Rysunek 2: jest pustym napisem. Wypisanie w jednej linii wielu komend oddzielonych
w.n

zakiem “;” powoduje wywolanie ich po kolei

1.1.2 Testy dla zmiennych typu INTEGER

Przyktady wyrazen ktore mozna utworzy¢ z liczb catkowitych:

e INTEGERI1 -eq INTEGER2 - Liczby INTEGERI1 oraz INTEGER?2 sa sobie
réwne (eq - equal)

e INTEGERI1 -ne INTEGER2 - Liczby INTEGER]1 oraz INTEGER2 sg rozne
(ne - not equal)

e INTEGERI1 -qe INTEGER2 - Liczba INTEGER1 jest wicksza lub réwna liczbie
INTEGER2 (ge - greater or equal)



e INTEGER1 -qt INTEGER?2 - Liczba INTEGER1 jest wieksza od liczby IN-
TEGER2 (gt - greater than)

e INTEGERI1 -le INTEGER2 - Liczba INTEGERI1 jest mniejsza lub rowna liczbie
INTEGER2 (le - less or equal)

e INTEGERI1 -1t INTEGER?2 - Liczba INTEGER1 jest mniejsza od liczby IN-
TEGER2 (1t - less than)
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1.1.3 Testy dla zmiennych typu FILE

Przyktady wyrazen ktére mozna utworzy¢ z liczb catkowitych:
e -d FILE - FILE istnieje i jest folderem (d - directory)

e -f FILE - FILE istnieje i jest plikiem (f - file)

e -e FILE - FILE istnieje (e - exists)

e -s FILE - FILE istnieje i rozmiar jest wiekszy od 0 (s - size)
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Dodatkowo mozemy dodaé symbol ! przed wyrazeniem (! EXPRESSION) aby za-
negowaé¢ wynik wyrazenia (prawda staje sie falszem i na odwrét). Np. test ! 5 -eq
4.

szymon@szymon-GV62-8RC: ~

szymon@szymon-GV62-8RC




1.2 Instrukcja warunkowa if

Sktadnia instrukeji warunkowej wewnatrz skryptu jest nastepujaca:

if [ EXPRESSION ]

then

# instrukcje gdy prawda
else

# instrukcje gdy falsz
fi

Instrukcja if sprawdza warto$¢ podanego wyrazenia wywolujac program test z argu-
mentami podanymi wewnatrz [ ], czyli wywoluje komende test EXPRESSION. Jezeli test
zwraca true, wykonywany jest fragment kodu od then do else, w przeciwnym przypadku wy-
konane zostang instrukcje wewnatrz else do fi. Instrukcja else jest opcjonalna. W przypadku
krotkich fragmentow kodu mozna wykorzystaé¢ inna, krétsza forme: | EXPRESSION |
&& CMDgdyTrue || CMDgdyFalse . Instrukcje warunkowe mozna zagniezdzaé, to zna-
czy wewnatrz bloku then ... else moze wystapi¢ kolejna instrukcja warunkowa. UWAGA:
Spacje pomiedzy [ (]) oraz EXPRESSION sa obowiazkowe. W przypadku braku spacji (np.
if [5 -eq 4]) [5 zostanie odczytane jako calosé co spowoduje btad w skladni (syntax error).

iftest.sh

#!/bin/bash
if [ $1 -eq 2 1

then

echo "Dwa"
else

echo "Nie dwa"
fi
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1.3 Operacje logiczne (Boolean operations)

Wyrazenia mozemy taczy¢ w przypadku bardziej skompilikowanych warunkow, np. Wy-
konaj mnozenie jezeli liczba jest mniejsza od 10 i wieksza od 0 lub Wykonaj dodawanie jezeli
liczba jest mniejsza od 0 lub wieksza od 10. W takich przypadkach nie wystarczy nam jedno
wyrazenie, musimy uzy¢ dwéch. Do tego celu stuzg 2 operatory:

1. && -logiczne ”i” (and) - wartos¢ wyrazenia [ EXPR1 | && [ EXPR2 | jest prawda
tylko gdy oba podwyrazenia sa prawdziwe



2. || - logiczne "lub” (or) - warto$¢ wyrazenia [ EXPR1 | && [ EXPR2 | jest prawda
gdy przynajmniej jedno z podwyrazen jest prawdziwe
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Rysunek 3: Wywolanie test expr jest réwnowazne wywolaniu [ expr |

2 Petle

Petle stuza do wykonywania podobnych (lub tych samych) instrukcji wielokrotnie. Np.
Liczenie sumy 10 liczb jest wykonaniem dodawania 10 (lub 9) razy, mozemy tez chcie¢
wykona¢ jakie$ instrukcje dla wszystkich plikéw z listy, czy tez wypisaé wszystkie elementy
z tablicy spalniajace jaki$ warunek.

2.1 Petla while
Sktadnia petli while

while [ EXPRESSION ]
do

# instrukcje dla petli
done

Instrukcje wewnatrz bloku do ... done sg wykonywane tak dtugo, jak warunek zwraca
prawde. Przed kazdym wykonaniem bloku do ... done sprawdzany jest warunek. Waz-
nym jest, aby EXPRESSION zwrécit w ktéryms momencie wartoéc false, w przeciwnym
wypadku bedzie to petla nieskoniczona (inifinite loop).

whileloop.sh
#!/bin/bash

i=1

while [ $i -1t 10 1

do
echo Inside loop i = $i
((i++))

done

echo Outside i = $i
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Rysunek 4: Wywotanie skryptu whileloop.sh

2.2 Petla for

W jezyku bash petla for jest bardziej skomplikowana

for VAR in LIST
do

# instrukcje dla petli
done

W typ przypadku zmienna VAR (moze to by¢ dowolna nazwa, np. name, i, file) bedzie
przyjmowaé po kolei wartosci z listy. Liste definiujemy jako napis oddzielony spacjami (np.
list="1 2 3 4’). Przyklad: for a in 1 2 3 4 a bedzie przyjmowaé kolejno wartosci 1, 2, 3
oraz 4 w kolejnych przebiegach petli. Mozemy takze uzyé zakresu, tzn. for a in {1..4}.
W takiej postaci otrzymujemy liczby od 1 do 4 z krokiem réwnym 1. Aby zmienié¢ krok
wykorzystujemy for a in {1..10..2} - wtedy od 1 do 10 z krokiem 2 - dostaniemy liste
1357 9. Innym narzedziem do zakreséw jest program seq. Mozemy go wykorzysta¢ w
nastepujacy sposéb for a in $(seq 1 2 10) aby uzyskaé ten sam efekt. Zaleta seq jest
mozliwoé¢ wykorzystania zmiennej do ustalenia wartoéci poczatkowej, konicowej oraz kroku
zapisu.

forloop.sh
#!/bin/bash
list=’1 2 0 10’
for 1 in $list
do
echo Inside first loop 1 = $1
done

for a in {1..9..3}
do
echo Inside second loop a = 3$a



done

for b in $(seq $1 $2 $3)
do

echo Inside third loop b = $b
done
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Rysunek 5: Wywotanie skryptu forloop.sh

2.2.1 Wildcards w petli for

Mozemy w bardzo tatwy sposob dostaé liste plikow wykorzystujac wildcards. Prosty
przyklad for a in $1/* - a bedzie przyjmowaé¢ wzgledne Sciezki do wszystkich plikéw
wewnatrz folderu danego jako pierwszy argument wywolania skryptu.

wildloop.sh
#!/bin/bash
echo "Files and directories in current directory)\
(if current dir not empty):"
for a in ./*; do
echo "$a "
done
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Rysunek 6: Wywolanie skryptu wildloop.sh, ktéry znajduje sie w folderze nadrzednym do
Katl

2.3 Instrukcje break i continue

Istnieja 2 specjalne instrukcje ktére mozna wywola¢ wewnatrz petli:

1. break - przerywa dzialanie petli w miejscu wystapienia break, przechodzi do instrukcji
znajdujacej sie za petla (za instrukcja done)

2. continue - przerywa aktualng iteracje petli przechodzac do nastepnej iteracji, tak
samo jak w przypadku dotarcia do instrukcji done

bcloop.sh
#!/bin/bash
list=’1 2 3 4 5 6 7 8’
for a in $list ;do
temp=$((a % 2))
if [ $temp -eq O ]

then
echo "$a is even"
continue
fi
if [ $a -eq 5 1]
then
echo "too much, need a break"
break
fi

done
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Rysunek 7: Wywotanie skryptu bcloop.sh



2.4

Zadanie 1

Zadanie 2

Zadanie 3

Zadanie 4

Zadanie 5

Zadanie 6

Zadania

Skrypt przyjmujacy dwa argumenty a i b - dwie liczby, ktéry poréwna je ze soba oraz
wypisze na ekran jeden z komunikatow: "Equal” - gdy liczby sa sobie réwne, "a < b”
gdy a jest mniejsze od b oraz "Nie wiem” w innych przypadkach.

Skrypt wypisujacy liczby od 1 do 10 w jednej linii na dwa sposoby: korzystajac z listy
oraz zakresu.

Skrypt przyjmujacy 3 zmienne - poczatek, koniec oraz krok zakresu, ktéry zapisze do
pliku wartosci z zakresu podniesione do kwadratu.

Pierwszy skrypt tworzy plik w ktérym zapisane zostanie n (podane jako argument)

wylosowana zostanie 10 powinna zostaé¢ zapisana do pliku, a skrypt powinien zakon-
czy¢ dzialanie. Drugi skrypt powinien wczyta¢ nazwe pliku, przejé¢ po wszystkich
liczbach oraz policzy¢ ich sume.

Skrypt pytajacy uzytkownika, czy na pewno wywotaé skrypt, dostepne odpowiedzi to
y oraz n. W przypadku opcji y uzytkownik powinien zostac przywitany, a nastepnie
skrypt powinien kopiowaé¢ wszystkie pliki z z aktualnego katalogu, ktére maja rozmiar
wigkszy od zera, dodajac przedrostek cpy  do kazdego skopiowanego pliku.

Skrypt zapisujacy do pliku tabliczke mnozenia od 1 do 10. Zamiast liczb parzystych
powinno by¢ wpisane 0.



2.5 Rozwigzania

Zadanie 1 #!/bin/bash

a=9%1 # inicjalizowanie zmiennych
b=$2
if [ $a -eq $b 1 # czy a jest rowne b
then
echo ’Equal’
else # jezeli nie to
if [ $a -1t $b ] # czy a jest mniejsze
then # gdy tak
echo $a ’<’ $b
else # jezeli nie to

echo ’Nie wiem’
fi
fi

Zadanie 2 #!/bin/bash
list=’1 2 3 4 5 6 7 8 9 10’ # inicjalizowanie listy
for a in $list # petla po elementach listy
do
echo -n "$a " #wypisanie elementow
done
echo # nowa linia

# uzycie tablic, tylko dodatkowo
#list=(1 2 3 4 5 6 7 8 9 10)
#for a in ${1list[@]}

#do

# echo -n "$a "

#done

#echo

for a in {1..10} # zakres 1-10
do
echo -n "$a "
done
echo

for a in $(seq 1 10) # zakres 1-10

do
echo -n "$a "

10



done
echo

Zadanie 3 #!/bin/bash
rm -f plik.dat # usuwanie pliku aby poczatkowo byl pusty
touch plik.dat # nowy pusty plik
for a in $(seq $1 $3 $2) # lista od $1 do $2 z krokiem $3
do
a2=$(($ax$a)) # przypisanie do tymczasowej zmiennej
echo -n "$a2 " >> plik.dat # zapis do pliku
done

Pierwszy

Zadanie 4 #!/bin/bash
n=§1
i=1
rm -f plik.dat
touch plik.dat
while [ $i -le $n ] # dopoki i <= n

do
((i++)) # zwieksz i o jeden
rnd=$ (($RANDOM % 11)) # wylosuj liczbe
echo -n "$rnd " >> plik.dat #zapisz do pliku
if [ $rnd -eq 10 ] # gdy byla to 10
then # to
break # zakoncz petle
fi
done

Drugi

#!/bin/bash
numbers=$(cat plik.dat) # przypisz zawartosc pliku

sum=0 # inicjalizowanie sumy zerem
for a in $numbers # dla wszystkich liczb
do

let "sum=$sum+$a" #powieksz sume o ta liczbe
done
echo $sum

Zadanie 5 #!/bin/bash
read -p ’Execute script? (y/n) :’ p
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if [ $p

’y? ] # gdy uzytkownik wybral y

then
for a in * # dla wszystkich elementow w aktualnym folderze
do
if [ -f $a ] && [ -s $a ] # gdy a jest plikiem i rozmiar > O
then
cp $a cpy_$a # skopiuj a dodajac przedrostek
fi
done
fi

Zadanie 6 #!/bin/bash
rm plik.dat
touch plik.dat
for a in {1..10} # dla liczb od 1 do 10
do
for b in {1..10} # tak samo
do
mn=$ [$a*x$b] # wyznacz iloczyn
if [ $(($mn¥%2)) -eq 0 ] # jezeli reszta z dzielemnia O
then
echo -n "0 " >> plik.dat # zapisz O
else
echo -n "$mn " >> plik.dat # zapisz wartosc mnozenia
fi
done
echo "" >>plik.dat
done
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