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Uwaga!
Instrukcja przygotowana dla oprogramowania Ansys w wersji 14.5

Opis zagadnienia

Zalozenia do analizy zagadnienia:

Warunki przeptywu $rodka smarnego w tozysku sg izotermiczne, przeplyw jest laminarny.

Dane i zalozenia odno$nie modelu

¢ Geometria tj. §rednica panwi- ,,D”, $rednica czopa- ,,d”, dtugos¢ tozyska- ,,L” oraz ekscentrycznos¢ ,,e” sa
zadane

Predko$¢ obrotowa czopa jest stata

Lepkos¢ $rodka smarnego jest stala

Najmniejszy przekroj poprzeczny szczeliny znajduje si¢ w plaszczyznie pionowej analizowanej geometrii,
Pomigdzy czopem i panewka wystepuje wzgledna predko$¢ ruchu okreslona jako predkosé obrotowa czopa,
Osie czopa i panwi sg wzajemnie réwnolegle

e Srodek smarny na swobodny przeptyw przez powierzchnie boczne tozyska (doptyw/wyptyw).

A

I~ L P
Dane:
D= [mm]
d= [mm]
e= [mm]
L= [mm]
n=  [obr/min]
n= [Pass]
Szukane:

Rozktad cisnienia w tozysku przy zadanych warunkach geometrycznych i réznych warunkach pracy.
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1. Rozpoczecie pracy

1.1. Uruchom program ,,Ansys Workbench”
1.2. Z menu Toolbox wybierz FluidFlow (CFX) i przeciagnij ja do okna ,,Project Schematic” (Rys.1)
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Rys. 1

1.3. Zapisz projekt: File> Save As... > wskaz folder w ktorym ma zostac¢ zapisany projekt

2. Tworzenie geometrii

2.1. Wybierz opcje ,,Geometry”
2.2. Jezeli pojawi si¢ okno wyboru jednostki wybierz ,,Milimeter” > ,,OK”
2.3. Wskaz ptaszczyzng ,,XYPlane” (Rys.2.p.1), nastgpnie przejdz do narzedzi szkicowania ,,Sketching” ”
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(Rys.2.p.2) Xt wodsing |

Rys. 2

2.4. Zmien widok na prostopadly do plaszczyzny szkicowania PPM> ,,Look At”
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2.5. Narysuj okrag Menu ,,Draw’> , Circle” (Rys.3, p.1)
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Rys. 3

2.6. Zwymiaryj $rednice okregu Menu ,,Dimmenstions”> ,,Diameter”. Wprowadz warto$¢ srednicy panwi zgodnie z
tematem (Rys.3, p.2)

2.77. Zwiaz okrag z poczatkiem uktadu odniesienia Menu ,,Constrains” > ,,Coincident”, wskaz srodek okrggu i
odpowiednia kazdg z osi uktadu odniesienia.

2.8. Narysuj drugi okrag (srednica czopa) podobnie jak pierwszy i zwymiaruj model zgodnie z tematem projektu
podajac wartos¢ ekscentrycznosci. Rezultatem pracy ma by¢ szkic dwoch niewspotsrodkowych okregow
(Rys.4). Wymiary szkicu widoczne sg w oknie ,,Dimmensions” (Rys.4, p.1)
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Rys. 4
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2.9. Przejdz do widoku izometrycznego. Kliknij kropke na uktadzie odniesienia (Rys.5, p.1).
2.10.Wybierz opcje ,,Extrude” (Rys.4, p.2)
2.11.W oknie ,,Details of Extrude” wybierz (Rys.5, p.2).

a) Wyciagnigcie symetryczne: ,,Direction” > ,,Booth - Symmetric”
b) Dlugos¢ wyciagnigcia ,,Depth” (wartos¢ zgodnie z tematem projektu)

2.12.Wybierz opcje¢ ,,Generate” (Rys.5, p.3).
2.13.Zapisz model ,,File” > ,,Save Project”

2.14.Zamknij okno

File Creste Concept Tools View Help
QEE|G]] Durde @redo [[seec T - |G E A G- EA]SCQRERARE [+l |2 || B~ W~ £ fim S~ S S AT
v b | [sketent = HBhd:[d’na:: fidimportBGD  {E]Load BGD | SFiowPath o/ Blade f Splitter - JVistaTFExport ' ExportPoints M StageFluidZone ks Throathrea | <) Preferences
:;Esemim:‘bsnarnnpnmgy Eoparsmeters || MiEtnd: gurevolve Qe Sveep @ Stindlote || #Point B conversion || WThin/susce @ Blend = 4 Chamfer @@Sice

g = - B

[=)-Ag] A: Fluid Flow (CFX)
Sy b XYPlzne
8 Sketchl

3 ZPlane
w3 VZPlane

IR Bxtrudel

1 0 Parts, 0 Bodies

Sketching  Modeling
T —

L
of Extrudet 4‘
Extrude Extrudel
Geometry Sketchl

Operation Add Material
Direction Vector | None (Normal)
Direction Both - symmetrc. .
Extent Type Fixed ——
|_|FD1, Depth (>0} [20Tam oy o)
s No
Merge Topology? | Yes

on: 1
sketeh [ sketent

2500 50,00 (mm) 7

37 50

\—\__/___/ Model View | Print Preview
Rys. 5
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3. Tworzenie siatki

(Mesh)

3.1. W oknie projektu wybierz narze¢dzie tworzenia siatki ,,Mesh” (Zostanie otwarte nowe okno)

3.2. Sprawdz podglad siatki ,,Mesh” > Preview Surface Mesh” (Rys.6, p.11ip.2).
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Rys. 6

3.3. Jezeli siatka ma niska gestos¢ z palety ,,Mesh Control” (Rys.6, p.3) wybierz opcje ,,Sizing” (Na drzewie
projektu zostanie dodana operacja).

3.4. Wybierz narzgdzie do wskazywania obiektow (Rys.7.p1), wskaz model (Rys.7.p.2), zatwierdz ,,Apply”

(Rys.7.p.3).
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3.5. Wprowadz wartos$¢ ,,Element Size” (Rys.8.p.1). Warto$¢ dobra¢ w odniesieniu do gabarytu modelu 1-5mm tj.
0,001 do 0,005m (separatorem dziesi¢tnym jest przecinek).
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Rys. 8
3.6. Sprawdz podglad siatki ,,Mesh” >, Preview Surface Mesh” (Rys.6, p.11ip.2).
3.7. Jezeli ggsto$¢ siatki jest zadawalajaca wybierz opcj¢ ,,Mesh” > | Generate Mesh” (Rys.6, p.1).
3.8. Zapisz projekt

3.9. Zamknij okno

dr inz. Wojciech Horak
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie



4. Wprowadzenie ustawien symulacji (Setup)

4.1. Upewnij sig, ze projekt jest zapisany ,,File” > ,,Save” (lub Ctrl+S)

4.2. W oknie projektu wybierz opcje¢ ,,Setup” (Zostanie otwarte nowe okno)

4.3. Utworz nowy materiat. ,Materials”> PPM>"Insert” > , Material”. Wprowadz nazwe “Olej” >, OK” (Rys.9, p.1-
p.3)
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Rys. 9
4.4, Wprowadz ustawienia materiatu:
Zakladka Ustawienia Wartos§¢
Basic Settings Thermodynamic State (zaznacz)
Thermodynamic State> Thermodynamic State Liquid
Material Properties Thermodynamic Properties>Equation of State> 1 (zostawi¢ domyslne)
Molar Mass
Thermodynamic Properties>Equation of State> 890 [kg m"3]
Density
Transport Properties > Dynamic Viscosity (zaznacz)
Transport Properties > Dynamic Viscosity>Option | Value
Wprowadz wartos¢ lepkosci oleju
zgodnie z tematem projektu [Pa s]
OK

4.5. Usun domys$lng domeng. Wskaz domeng (Rys.9, p.4)> PPM>"Delete”

4.6. Utworz nowa domeng (Rys.9, p.5)> wprowadz nazwe ,,Lozysko”>"0K”
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4.7. Wprowadz ustawienia domeny:

Zakladka Ustawienia Wartos¢
Basic Settings Location B8
Fluid and Particle Definitions Fluid 1

Fluid and Particle Definitions > Fluid 1 >Material Olgj

Fluid Models

Heat transfer > Option

None

Turbulence > Option

None (Laminar)

OK

4.8. Zdefiniuj warunki brzegowe

Wskaz domeng ,,Lozysko” > ,.Insert” >, Bounduary” (Rys.10, p.1-p.3)
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Rys. 10

a) Domena, nazwa ,,Czop”, wprowadz ustawienia:

R
FQQ&E O

Zakladka Ustawienia Warto§¢
Basic Settings | Boundary Type Wall
Location Wskaz powierzchnie czopa (Rys.10, p.4)
Boundary Mass And Momentum > Option No Slip Wall
Details Mass And Momentum > Wall Velocity (zaznacz)
Mass And Momentum > Wall Velocity > Rotating Wall
Option
Mass And Momentum > Wall Velocity > Wprowadz warto$¢ zgodnie z projektem
Angular Velocity [rev min"-1]
Mass And Momentum > Axis Definition > Coordinate Axis
Option
Mass And Momentum > Axis Definition > Global Z
Rotation Axis
OK

dr inz. Wojciech Horak

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie




b) Utworz kolejny warunek brzegowy (,,Insert” >, Bounduary” ), nazwa ,,Bok1”, wprowadz ustawienia:

Zakladka Ustawienia Warto$¢
Basic Settings Boundary Type Opening
Location Wskaz powierzchnie boczng (Rys. 10, p.5)
Boundary Flow Regime > Option Subsonic
Details Mass And Momentum > Option Opening Prs. And Dirn
Mass And Momentum > Relative 0 [Pa]
Pressure
OK

¢) Utworz kolejna (,,Insert” > ,,Bounduary” ), nazwa ,,Bok2”, wprowadz ustawienia:

Zakladka Ustawienia Warto$é
Basic Settings Boundary Type Opening
Location Wskaz powierzchnie boczna (Rys.10, p.6)
Boundary Flow Regime > Option Subsonic
Details Mass And Momentum > Option Opening Prs. And Dirn
Mass And Momentum > Relative 0 [Pa]
Pressure
OK

4.9. Wprowadz warunki poczatkowe (Rys.11, p.1):

Zakladka Ustawienia Warto$é

Global Settings | Initial Conditions > Cartesian Velocity Components > Option Automatic with Value
Initial Conditions > Cartesian Velocity Components > U 0 [m s*-1]
Initial Conditions > Cartesian Velocity Components >V 0 [m s*-1]
Initial Conditions > Cartesian Velocity Components > W 0 [m s"-1]

OK

Cutline

4 Mesh
B CFX.cmdb
@ Connectivity
4 Simulation
4 Flow Analysis 1
(O Analysis Type
4 [J] & Lozysko

Viewl -

9 o5 ﬁe&sbxﬁ«:GE‘ St -n @ﬂ}-m
L [Fd QR e [F

Rys. 11
Wprowadz ustawienia rozwigzania (Rys.11, p.2): | Ustawienia Warto$¢
Zakladka
Basic Settings Advection Scheme > Option Upwind
Convergence Control > Max. Iterations | 50
Convergence Criteria > Residual Type | RMS
Convergence Criteria > Residual Target | 1e-05
OK

4.10.Zapisz projekt
4.11.Zamknij okno

dr inz. Wojciech Horak
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

10



5. Rozwigzanie zagadnienia (Solution)

5.1. Upewnij sie, ze projekt jest zapisany ,,File” >, Save” (lub Ctrl+S)
5.2. W oknie projektu wybierz opcje ,,Solution” (Zostanie otwarte nowe okno)
5.3. Uruchom obliczenia ,,Start Run”

Jezeli obliczenia zostaty zakonczone powodzeniem. Zamknij okno.

5.4. Zapisz projekt ,,File” > | Save” (lub Ctrl+S)
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6. Prezentacja wynikow (Results)

6.1. W oknie projektu wybierz opcje ,,Results” (Zostanie otwarte nowe okno)

6.2. Wskaz,,Czop” (Rys.12, p.1)

File Edit Session Insert T Help

FE%h@m 90\ Braw LBEIP FSHIF O 2 @BENG OD#/ AT

Outine | variables | Expressions | Cacuators, | Turbo | % BeraaeE O »
lmses . View1 v

a |ip| CFX

ﬁLozyshn 3

b HMesh Regi
» l&] User Locations and Plots
b Report
B @ Display Properties and Defaults

Details of Czop

Rys. 12

6.3. Wyswietl mapg¢ kolorow, rozktadu cisnienia na powierzchni czopa (Rys.12, p.2)

Zakladka Ustawienia Wartosé
Details Mode Variable

Mode>Variable Pressure
Apply

6.4. Wstaw plaszczyzne symetrii tozyska (Rys.12, p.3) ,,Location”> ,,Plane” nadaj nazw¢ luz pozostaw domysing

>”0QK”
Zakladka Ustawienia Wartosé
Geometry Method XY Plane
Z 0
Color Mode Variable
Variable Pressure
Apply

6.5. Wstaw polilini¢ (Rys.12, p.3) ,,Location’> ,,Polyline” nadaj nazwe¢ luz pozostaw domyslng >"OK”

Zakladka Ustawienia Warto$¢
Geometry Method Bounduary Intersection

Bounduary List Czop

Intersect With Plane 1 (wczeéniej utworzona plaszczyzna)
Apply
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6.6. Wstaw wykres ,,Insert”> ,,Chart” nadaj nazwe ,,Cisnienie obw” >”0OK”

Zakladka Ustawienia Wartosé

General Title Cisnienie obwodowo

Data Series Data Surce>Location Polyline (wczesniej utworzona polilinia)
X Axis Data Selection>Variable Chart Count (domysIne)

Y Axis Data Selection>Variable Pressure

Apply

6.7. Wykonaj eksport wykresu do pliki tekstowego.

W oknie ustawien wykresu wybierz ,,Eskport” > Files of Type: ,,Text” > Nadaj nazwe¢ zgodnie z parametrami
symulacji > ,,Save”

Zgodnie z zadanym tematem wprowadz kolejny zestaw danych i
wykonaj powtorne obliczenia (Solution), wyniki rozkladu ciSnienia
zapisz w kolejnym pliku tekstowym (pkt. 6.7 eksport)

Na podstawie otrzymanych wynikow nalezy przygotowac sprawozdanie
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