Urzadzenia o belkowej konstrukcji mechanicznej

Gtownym elementem struktury mechanicznej jest belka wspornikowa. Belka wspornikowa
zbudowana jest z materiatu nosnego, ktérym jest najczesciej aluminium, stal lub mosigdz
oraz z jednej lub dwoch warstw materiatu piezoelektrycznego, ktérym zwykle jest
kompozyt MFC lub ceramika PZT. Struktura belkowa generatora budowana jest poprzez
klejenie materiatu nosnego z materiatem piezoelektrycznym. Na swobodnym koncu belki
moze byc¢ zainstalowana dodatkowa masa.
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Rys. 1. Podstawowa konstrukcja belkowa ukfadu do pozyskiwania energii

Rozw0j urzgdzen o konstrukcji belkowej przebiega w dwoch gtownych obszarach:
optymalizacji struktury belkowej w celu zwiekszenia odksztatcen w materiale
piezoelektrycznym oraz zastosowania nowych lub zmodyfikowanych materiatow
piezoceramicznych, ktore zapewniajg silne sprzezenie elektromechaniczne przy wiekszej
odpornosci na kruche pekanie w stosunku do klasycznej piezoceramiki.



Urzadzenia o belkowej konstrukcji mechanicznej

Optymalizacja struktury urzgdzen do pozyskiwania energii realizowana jest poprzez
odpowiedni dobdr ksztattu belki lub poprzez wprowadzanie dodatkowych elementow
mechanicznych o wiasciwosciach dynamicznych dostosowanych do zrodta drgan
mechanicznych. Istotne z punktu widzenia efektywnosci procesu pozyskiwania energii
elektrycznej jest rowniez wykorzystanie zewnetrznego, statego pola magnetycznego. Sita
magnetyczna powoduje zwiekszenie ugiecia belki w szerszym zakresie czestotliwosci, co
skutkuje wzrostem odksztatcen piezoelementu i w konsekwencji — wzrostem ilosci
pozyskiwanej energii.

Modyfikacje belkowej konstrukcji mechanicznej
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Rys. 2. Gftowne kierunki rozwoju konstrukcji belkowej



Urzadzenia o belkowej konstrukcji mechanicznej
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Rys. 3. Przyktady modyfikacji urzadzen o konstrukcji belki wspornikowej




Urzadzenia o belkowej konstrukcji mechanicznej
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Rys. 4. Przyktady modyfikacji urzgdzen o konstrukcji z kilku belek wspornikowych




Przetwarzanie energii w urzgdzeniach o konstrukcji
belkowe]

> najwieksza moc elektryczna jest pozyskiwana przy czestotliwosci drgan zrodta energii
mechanicznej rownej czestotliwosci wtasnej konstrukciji belkowej urzgdzenia. W zwigzku
z tym wymiary belki powinny by¢ dostosowane do czestotliwosci drgan zrodta energii
mechanicznej. Jest to zadanie trudne, gdyz bardzo czesto nie wystepuje jedna
czestotliwos¢ drgan zrodta, szczegolnie w przypadkach konstrukcji, na ktore oddziatujg
czynniki srodowiska naturalnego,

> ilos¢ pozyskanej energii zalezy od wymiarow materiatu piezoelektrycznego, ktory jest
poddawany odksztatceniom. Im wieksze wymiary tym wieksza ilosci energii pozyskiwana.

Tab. 1. Przyktady efektywnoSci urzgdzen

Struktura

mechaniczna ROdZ.aj Wymiary Wymiary Czestotliwos¢ Max moc
urzadzenia materiatu materiatu . . ,
: . urzadzenia zrodla drgan generowana
piezoelektrycznego |piezoelektrycznego
- [mm] [mm] [Hz] [mW]
Belka wspornikowa 4 x 1x
(schemat na Rys. 1) PZT 25,4x50,8%0,25 |114,3x50,8x1,27 29,5 14
Belka wspornikowa 2 % 1x
(schemat na Rys. 1) MFC 85x28x0,3 |114,3x50,8%1,27 29,7 1,7
Belka z elementem
magnetycznym MFC L~ L~
(schemat na Rys. 3d) 28 x7x0,3 70x10%0,6 26,5 1,4
Czter\x/ jednakl?we belki 4 x 4 x
Spornixowe PZT 30x10x0,5 | 100x10x0,2 35,5 8,0

(schemat na Rys. 4b)




Urzadzenia zawierajace stos piezoelektryczny

Gtownym elementem tych uktadow jest stos piezoelektryczny oraz dedykowana struktura
mechaniczna, ktorej ksztatt zalezy od wybranego zrodta energii mechaniczne;.
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Rys. 5. Urzgdzenie o konstrukcji stosowey:
a) schemat stosu piezoelektrycznego,
b) schemat zastosowania do pozyskiwania energii ze zmian ciSnienia cieczy w przewodzie




Przetwarzanie energii w harwesterach

Wyznaczenie generowanej mocy elektrycznej dla ptytki z ceramiki piezoelektrycznej dla
przypadku, w ktorym kierunek dziatania sity zewnetrznej jest rownolegty do kierunku
polaryzacji materiatu piezoelektrycznego.
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Elektryczny uktad przekazywania energii

Harwester piezoelektryczny, niezaleznie od struktury mechanicznej, zawiera uktad
elektryczny, ktérego zadaniem jest przekazywanie pozyskanej energii elektrycznej do
odbiornika. Podstawowa struktura takiego uktadu obejmuje mostek Graetza oraz

kondensator.
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Rys. 7. Podstawowa struktura uktadu przekazywania energii elektrycznej




