Numeryczny przyktad zastosowania algorytmu LQR

1. Schemat ideowy ukiadu sterowania kratownica

Obiektem sterowania jest kratownica z aktywnymi pretami, ktérych zadaniem
jest generowanie sit w odpowiednich punktach kratownicy. Gtownym
elementem kazdego z aktywnych pretow jest aktuator piezoelektryczny.
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Rys. 1. Schemat ideowy uktadu sterowania
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2. Chara.kterystyka kr%ownicy bedacej obiektem sterowania w przykiadzie
1)

- liczba stopni swobody: 36

- wysokos¢: 0,75 m

- szerokosc: 0,25 m

- liczba pasywnych pretow: 42
- liczba aktywnych pretéw: 4

- liczba weztow: 16

Przebieg sit zewnetrznych oddziatujgcych na wybrane
wezty:
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Rys. 2. Schemat obiektu sterowania Rys. 3. Przebieg sity zewnetrznej
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Warianty oddziatywania sit zewnetrznych na kratownice:

Rys. 4. Warianty oddziatywania sit zewnetrznych na kratownice: a) pierwszy, b) drugi, c) trzeci.
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3. Model w przestrzeni stanéw obiektu sterowania

x(t) = Ax(t)+ Bu(t)+ Hz(t)

y(t) = Cx(t)
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gdzie:

X - zmienne stanu: przemieszczenia i predkosci wszystkich weztow (72 zmienne stanu),
u - zmienne sterujgce: napiecie zasilania poszczegoélnych aktuatorow,

y - zmienna wyjsciowa: przemieszczenie wezta nr 16 wzdtuz osi x,

z — zmienne zaktocajace: sity zewnetrzne,

M — macierz mas,

K,— macierz sztywnosci,

C4 — macierz ttumienia,

H — macierz zakiocen,

E — macierz lokalizacji sygnatow sterowania w strukturze kratownicy.
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4. Prawo sterowania

Poszukiwane prawo sterowania:
u(t) =—R*B' Px(t) = —Kx(t)

gdzie: K — macierz wzmocnien.
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Wskaznik jakosci:
J = [T Qx®) +uT ORu® it
gdzioe:
HL
Q= 0 M

R =diag(r,;, 1, 733.7,, ) =1,11-107 - 1,
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5. Wyniki badan symulacyjnych
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Rys. 5. Przemieszczenie 16 wezta kratownicy dla poszczegodlnych wariantow oddziatywania sity
zewnetrznej: a) pierwszego, b) drugiego, c) trzeciego.
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Rys. 6. Przebieg zmiennych sterujgcych dla pierwszego z wariantow oddziatywania sity
zewnetrznej.
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Rys. 7. Przebieg zmiennych sterujgcych dla drugiego z wariantow oddziatywania sity
zewnetrznej.
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Rys. 8. Przebieg zmiennych sterujgcych dla trzeciego z wariantow oddziatywania sity
zewnetrznej.




