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mmm Funkcje graficzne — podstawowe grupy

AGH

** wykresy 2D i 3D
** wykresy ciggte i dyskretne

+» grafika wektorowa i rastrowa

** wysokiego i niskiego poziomu




W oo graticene

AGH

** Wywotanie funkcji graficznej powoduje automatyczne otwarcie
okna graficznego

** Funkcje obstugujace okna graficzne:
= figure — tworzy nowe okno i uaktywnia je
= figure(n) — uaktywnia okno o numerze n lub tworzy nowe
= close — zamyka aktywne okno
= close(n)— zamyka okno o numerze n

= close all - zamyka wszystkie okna

., 4 Figure 1 — O X
= clf- usuwa zawartos¢ aktywnego | = |
File Edit View Inset Tocls Desktop Window Help u
okna SEEDIEEYET PR EID

= hold on — zachowuje biezgcy widok
okna graficznego

= hold off




AGH

K/

«* subplot(w, k, nr) — dzieli okno graficzne na m x n okienek (gdzie w, k liczba
wierszy i kolumn), oraz uaktywnia okienko o numerze nr (numeracja
kolejno wierszami od lewej do prawej); tworzy wiele obszarow rysowania
(np. dla kilku wykresow) w obrebie jednego okna graficznego.

4] Figure 1 - O *

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help a

Przyktad

subplot(3,2,1)

subplot(3,1,3)
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Grafika dwuwymiarowa
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 plot(x,y), plot(x,y,s) — rysuje wykres elementéw wektora x wzgledem
elementow wektora'y

= X i y s3 wektorami jednakowej dtugosci, reprezentujgcymi
wspotrzedne punktow na wykresie

= s jest fancuchem znakowym definiujgcym parametry graficzne
wykresu

= jezeli y jest macierzg, to wykreslonych zostanie na wykresie tyle serii,
ile jest kolumn macierzy y

= jezeli pominiety zostanie wektor x, to jako rzedne zostang przyjete
indeksy elementéw macierzy y

** Wprowadzenie na wykres kilku serii niezaleznych:
plot(x1,y1,s1,x2,y2,s2,...)

*» linspace(xp,xk,n) — generuje wierszowy wektor n liczb roztozonych
rownomiernie w przedziale od xp do xk



LMMJ Parametry graficzne
AGH

*» Parametry graficzne podawane sg w postaci tancucha znakowego (w apostrofach),
w ktérym okreslamy rodzaj linii, kolor oraz ksztatt znacznika punktu.

o/

** Parametry te mozna dowolnie permutowac w tanicuchu s.
Znaki Rodzaj linii

Znaki Rodzaj linii * gwiazdka
Znaki Rodzaj linii 561t
it y oy + krzyzyk
) clagta m karmazynowy
kropka
- kreskowana c turkusowy
kropkowana ] czerwony o kotko
- kreska-kropka g zielony X iks
b niebieski S kwadrat
w biaty d romb
k czarny N trojkat




@BJ Polecenie plot — przykfad

s=[0.4 0.8 1.6
w=[0.69 1.24 0.
plot(s,w, 'r*-")
figure
plot(w,’bo-")

2.1 2.8 3.3 3.5 3.8 4.5];
32 -2.8 -5.84 -2.81 10.88 27 18.55];




MUJ Dodatkowe parametry graficzne

AGH

** Umieszczamy je za taicuchem parametréw graficznych: plot(x,y,s,parl,
wartl,par2,war2,...) — par_n podajemy jako fancuch znakowy:

= 'LineWidth', pt — grubos¢ linii, w punktach
= 'MarkerSize', pt — wielkos¢ znaku, w punktach

= 'MarkerFaceColor','zn' — kolor wnetrza znaku; zn — symbol koloru jak
w tancuchu s

= 'MarkerEdgeColor’,'zn' — kolor krawedzi znaku; zn — symbol koloru jak
w tancuchu s

= 'Color',[r g b] — kolor podawany jako trdjka liczb w przestrzeni RGB
(czerwien, zielen, niebieski) — wartosci r g b w zakresie <0,1>




AGH

x=linspace(0,3*pi);
y=cos(x).*exp(sin(x));
plot(x,y, 'm--', 'LineWidth',2)

1.5 = |

05 '
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«»» Tytut: title('To jest tytut’)
*»* Opis osi: xlabel('opis osi X'); podobnie: ylabel, zlabel

» Tekst na wykresie: text(x,y,'Tekst na wykresie') — X, y o0znaczaj3
wspotrzedne tekstu na wykresie

» Legenda: legend(‘opis1’,'opis2’,...) — opisy w kolejnosci kreslenia serii

+»» Siatka: grid on (wtaczona), grid off (wytaczona)




MMJ Dodatkowe elementy wykresu
AGH

x=1linspace(0,2*pi);
plot(x, sin(x),'r-', x, sin(x).”2,'b--', x, sin(x.”2),'g-.")

grid on
legend('f(x)=sinx"', 'g(x)=sin”2x"', "h(x)=sinx”~2"','Location', 'best")
title('Wykresy trzech funkcji')

xlabel('Argumenty funkcji')
ylabel('Wartosci funkcji')

Wykresy trzech funkcji

= T

ARERNT
| i
O

Wartosci funkcji

L flx)=sinx
- — -
08 F gl=)=sin :
hix)=sinx
1 I Ly 1 o -
1] 1 2 3 4 5 6 7

_ Argumenty funkcii I



AGH

i axis([xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax]) — ustawia zakres osi; trzeba
podac¢ wszystkie liczby (nawet te, ktérych nie zmieniamy); dla wykresu 2D
pomijamy z

*»» Zakres pojedynczej osi: xlim([xmin, xmax]); podobnie: ylim, zlim

» axis(‘equal’) — ustawia jednakowg skale dla obu osi

i axis(‘square’) — przeksztatca domysing prostokatng ramke w kwadratowa
i axis(‘normal’) — przywraca domysine wartosci na osiach

i axis(‘image’) — zmienia rozmiary osi na takie same jak rozmiar wykresu

** axis(‘off/on’) — usuwa/przywraca ramke otaczajgcg wykres oraz znaczniki
podziatki



ul“m Skalowanie wykresow — osie

AGH

X=0:0.1:10;
y=cos(x).*exp(sin(x));

subplot(2,2,1) 5 bl axis equal
plot(x,y); grid on ;”\ \
\

title('axis normal') 1 \ ‘

| "ﬂ\ /" ™

ﬁ 0 _L
subplot(2,2,2) \ % \\k
plot(x,y); grid on \ Huff \k;ff /

axis equal
title('axis equal') =

0 o 10 0 o 10

subplot(2,2,3)
plot(x,y); grid on

axis image axis image fﬁ\ djf/rﬁ
title('axis image') 1F | \ \
0 H\\_ ffff;fx\\h \ 1
subplot(2,2,4) -1 s \ \
5 10 Kifﬁ

plot(x,y) 0
axis off
title('axis off")
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loglog(x,y) — rysuje wykres z uzyciem skali logarytmicznych na obu osiach

*» semilogx(x,y) — rysuje wykres z uzyciem skali logarytmicznej na osi x
**» semilogy(x,y) — rysuje wykres z uzyciem skali logarytmicznej na osiy

NS

> logspace(xp,xk,n) — generuje wektor wierszowy n
logarytmicznie miedzy wartosciami 10! a 102

liczb rozmieszczonych

Wykres funkcji f(x)= ="
3 T L ! T T

25 - \ ['ll

\ |
|"| ||

| I it
\ i |
o -~ \ ||| ll] || || |‘ [ il l |
_— ' |
Przyktad 1 F \.\ / |II l] || | | ‘ R |
R
S VY || | Al
x=logspace(-1,3,1000); e / J U R
semilogx(x,exp(sin(x))); | o- - - e ——
grid on 10 10 10 10

title('Wykres funkcji f(x)=e~{sinx}")

2f \ B ||’ ‘




M“m Wykresy w biegunowym uktadzie
AGH Wwspotrzednych

** polar(theta, r, s) — rysuje wykres w biegunowym uktadzie
wspotrzednych (0, r) z argumentami:

= theta — wektor katow (w radianach) dla poszczegdlnych punktow

= r— wektor odlegtosci poszczegdlnych punktéow od poczatku uktadu

wspotrzednych
0 4
120 60
0.8
Przyktad 0.6
*#* *#*
15{2& *y . 04, ¥ *;.%Sﬂ
t=-pi:0.1:pi; *, s %* ﬁ*
polar(t,sin(3*t), 'r*") o ¥ 5 L F
180 T 0
* *
" #*:
* #*
#*
210 i ¥ 330
A
240 K i 300
270




umb Wykresy funkcji podanych wzorem
AGH

 fplot(‘funkcja’, [xmin xmax], s) — wykres funkcji jednej zmiennej
w przedziale od xmin do xmax

R/

*» ezplot(‘funkcja’, [xmin xmax]) — automatycznie dodaje tytut wykresu i opis
0si X

K/

*»» ezpolar(‘funkcja’, [xmin xmax]) - wersja polecenia ezplot dla
wspotrzednych biegunowych

05 \ \ I\,I 1
Przyktad \
fplot('sin',[-3*pi,3*pi], 'r") H W \
05} \ \ \

fplot('sin(x)"',[-3*pi,3*pi],'r") \ \ H‘a\ /
\ \

fplot(@(x) sin(x),[-3*pi,3*pi],'r") T8 5 4 2 o 2 4 & s
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Wykres funkcji f(x)=cos(10e*) za pomoca polecenia plot

0.5

0

0.5

function y = cosl@e(x)
y=cos(10*exp(x));

3*\*\ ‘\ |II
*. ".
_ %\*H%H’ I %’ | *
0

-1.5 -1

0.5 05
end
Wykres funkcji f(x)=cos(10e*) za pomoca polecenia fplot
1 1 T 1 \ A |'“'I Ir'.I {“| Iﬁll |n| I'l |1 |l|
0.5 \ II" |III II| III | ||| | |||||| -
.\ II'. III |I I|| || |{||||||||||||||
N \ R RATR I
x=-2:0.1:2; \ WA I
=cos10e(x); oer AN \ H} IRIRIRIRE
y ( ), -1 T =1 ] \ ] Il'l.j II' |II'./ IJ Iul |||.|I ||.|| |I.I |l| |"
-2 -1.5 -1 0.5 0 05 1
subplot(2,1,1)

15

plot(x,y, '*-', '"MarkerEdgeColor', 'r"' )
title('Wykres funkcji f(x)=cos(10e”~x) za pomocg polecenia \itplot')

subplot(2,1,2)
fplot('coslle',[-2 2])

title('Wykres funkcji f(x)=cos(10e~x) za pomocg polecenia \itfplot')




Mmm Wykresy funkcji podanych wzorem

AGH

ezplot('sin(x)*cos(x)")
grid on

sin(x) cos(x)

06"’

04r

0.2

H2r

04

0.6 £
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*» Odmiany funkcji kreslgcych w 2D: plot3(x,y,z)

Xx=-10:0.1:10;
y=sin(x);
z=cos(x).*sin(y);
plot3(x,y,z)

grid on
xlabel('os X")
ylabel('os Y')
zlabel('os Z')
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AGH

** Wykresy powierzchniowe:

= 53 to wykresy x, v, z, gdzie z opisuje ksztatt powierzchni rozpietej nad
ptaszczyzng XY

= aby modc je wykonad, nalezy przygotowac siatke wspdtrzednych XY za
pomocg funkcji meshgrid

e [XIY]=mEShgrid(X1y)

= Xiysg wektorami wspotrzednych odpowiednio o dtugosciach nim

X iY sg tablicami wspoétrzednych odpowiednio o wymiarach mxn i nxm

X jest wypetnione wierszami x, Y jest wypetnione kolumnamiy

Z okreslamy jako funkcje na XiY (anienaxiy!)

meshgrid(x) jest rownowazne meshgrid(x,x)
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*» Sktadnia: mesh(X,Y,2)




llmu Wykres powierzchniowy
AGH

*» Sktadnia: surf(X,Y,2)




W iyices posiomicony

+» Sktadnia: contour(X,Y,Z)




Prezentacja danych
dyskretnych




umb Wykresy kolumnowe i stupkowe

AGH

4

)

L)

» bar(x, y, w, s, styl) — rysuje kolumny o wysokosci kolejnych elementéw wektora y w

punktach okreslonych przez elementy wektora x, s okresla wyglad rysowane;j linii,
w okresla szerokos¢ kolumn, (domysinie w=0,8)

4

)

4

)

L)

Przyktad

X=2010:2018;

y=[100 120 350 150 425 500 ...

125 360 520];
bar(x,y,0.4,'r")
title(,Wykres kolumnowy”’)
grid on

“* barh(x, y, w, s, styl) — rysuje wykres stupkowy
 bar3(x, y, w, s, styl) — rysuje trojwymiarowe kolumny

» bar3h(x, y, w, s, styl) — rysuje tréojwymiarowe stupki

600

500 |

400

300

200

100

Wykres kolumnowy

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018




MJJJ Wykresy kolumnowe i stupkowe

AGH

y=[1.2 2.3 6.1;2.1 3.0 1.2; 2.4 2.7 0.8;1.3 4.2 2.3];
figure; bar(y); title('Wykres kolumnowy'); grid on
figure; barh(y); title('Wykres stupkowy'); grid on

File Edit View Insert Tools

Desktop  Window  Help

File Edit View Inset Tools Desktop Window Help

NEES k| RAVDEL- | G|0B a0

NEES | b AATDEL-|S|0E e

Wykres kolumnowy

7

6 F

5F

Wykres stupkowy




mmJJ Wykresy kolumnowe i stupkowe
AGH

y=[1.2 2.3 6.1;2.1 3.0 1.2; 2.4 2.7 0.8;1.3 4.2 2.3];
bar3(y, 'stacked"')

figure

bar3(y)




MUJ Wykresy schodkowe i odcinkowe

AGH

“» stairs(x, y, s) — rysuje schodki o wysokosci kolejnych elementéw wektora vy
w punktach okreslonych przez elementy wektora x; s okresla wyglad rysowanej linii

J

< stem(x, y, fill, s) — na wykresie dwuwymiarowym rysuje odcinki o wysokosci
kolejnych elementdw wektora y w punktach okreslonych przez elementy wektora x;
s okresla wyglad rysowanej linii

L)

\/

» stem3(x, y, z, 'fill, s) — na wykresie tréjwymiarowym rysuje odcinki o wysokosci
kolejnych elementéw wektora z w punktach okreslonych wektorami x i y; s okresla
wyglad rysowanej linii

Przyktad ")

x=[1.1 2.0 3.2 3.7]; Lo ?
y=[1.5 2.3 4.1 2.4]; 8,

z=[3.3 4.2 2.3 1.8]; N o

ylabel('os Y'




Mm Wykresy schodkowe i odcinkowe

AGH

x=1:10;

y=[0 2.2 6.5 3.5 4.1 6 1 2.5 3.4 7.1];

subplot(1,2,1)

stairs(x,y, 'r', 'LineWidth',2)

title('Wykres uzyskany za pomocg funkcji \itstairs');
subplot(1,2,2)

stem(x,y, 'b','fill', 'LineWidth',1)

title('Wykres uzyskany za pomocg funkcji \itstem');

Wykres uzyskany za pomoca funkcji stairs Wykres uzyskany za pomoca funkcji stem

T
L ]
6t . g [ ]
5 b
4 4 F »
L 4 ®

3 3
2 2 .
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4

)

» pie(x, etykiety) — rysuje wykres kotowy wektora x

L)

» pie3(x, etykiety) — rysuje wykres kotowy z efektem tréjwymiarowym

4

)

i pie(x, r, etykiety ) — rysuje wykres kotowy wektora x w wyrdznionymi wycinkami;
r to zero-jedynkowy wektor tej samej dtugosci co x

4

)

L)

» pie3(x, r, etykiety) Ameryka Pd.

Afryka

Ameryka Pn.

Europa

Przyktad

X = [807 3701 331 461 349];

kontynent = {'Afryka', 'Azja', 'Europa',
'Ameryka Pn.', 'Ameryka Pd.'};

r= [0 06160 0];

pie(x,r, kontynent)

colormap('hot')

Azja



