Zestaw HA

Zadanie 1

Obliczenie n—tej potegi liczby a € N mozemy zadaé relacja rekurencyjng

{ T(n)=al(n—1)
T00)=1

Prosze:
I. Wykona¢ iteracje idac od T'(n) (w dot) oraz idac od T'(0) (w gore);
II. Zapostulowaé¢ rozwiazanie T'(n);
III. Narysowaé¢ drzewo wywotai;
IV. Na podstawie drzewa obliczy¢ ile razy wywolana zostanie funkcja T'(n);

V. Prosze sprawdzi¢, ze liczba wywotan K (n) wynosi

VI. Prosze sprawdzi¢, ze liczba wywotan rekurencyjnych K(n) jest rozwigzaniem
rownania rekurencyjnego

Kn)=aK(n—-1)+1

Zadanie 2

Prosze wykonaé iteracje nastepujacych relacji rekurencyjnych, a nastepnie zapo-
stulowaé rozwiazanie

a) T(n)=2T(n—1)+3"1, T(1) =05 ¢) T(n)="1T(n—1)+4,T(1) = «,
b) T(n) =nT(n—1)+2""1n!, T(0) =1, d) T(n) =nT(n—1)+n? T(0) =c.



Zadanie 3
Roéwnanie rekurencyjne
T(n) =aT(n/b)+g(n) lub T(n)=aT(n—>)+ g(n)

mozna interpretowaé¢ nastepujaco: aby rozwigzaé problem o wielkoSci n nalezy roz-
wigzacé a problemow o wielkosci (n/b) lub (n — b) oraz dodatkowq jednostke pracy

g(n).

Wykorzystujac te wiadomosé prosze narysowaé drzewo rekursji dla ponizszych re-
lacji

a) T(n)=rT(n—1) c) T(n) =aT(n/b)

b) T(n) = 8T (n/4) d) T(n) =T(n/3) +T(2n/3)

Nastepnie, przyjmujac ze praca wykonywana na elemencie o rozmiarze n wynosi
f(n) =n oraz T(1) = a znalez¢ catkowita prace wykonana w trakcie rekurencji.

Zadanie 4

Rozwazmy réwnanie rekurencyjne

{ T(n)=5T(n—1)+ f(n)
T00) =«

Dla nastepujacych funkcji f(n):
L f(n)=mn; II. f(n) = 3"
Il f(n) =n? IV. f(n) =5

prosze znalezé rozwiazanie rekurencji. Czy wktad rekurencyjny przewaza nad wkia-
dem od pracy dodatkowe;j?

Zadanie 5
Prosze przeanalizowaé¢ nastepujace rownania rekurencyjne
a) T'(n) =T(n/2) +n, b) T'(n) =2T(n/2)+n, c¢) T(n)=3T(n/2)+n

zakladajac T'(1) = a



