Niniejszy dokument zawiera materiaty do

,Kursy programowania PLC i HMI firmy Siemens — poziom 1”.

Jest on udostepniony tylko i wylgcznie uczestnikom kursu pod warunkiem wykorzystania
go wytacznie do celow zwigzanych z kursem.

Jakakolwiek forma udostepnienia dokumentu lub wykorzystania jego fragmentow lub
catosci do innych celdw wymaga pisemnej zgody autora.

AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
A G H IM. STANISEAWA STASZICA W KRAKOWIE

Kurs: Programowanie PLC 1 HMI
firmy Siemens - poziom 1

czesc 1
dr inz. Stanistaw Flaga
stanislaw.flaga@agh.edu.pl tel. [(0-12)617] 37-89

WIMiIR
Katedra Automatyzacji Procesow

Krakow



mlm Modele pracy z TIA

ol 1. Programowanie fizycznego stanowiska

Panel HMI




mm Modele pracy z TIA
2. Fizyczne PLC + symulator HMI

AGH




m l Modele pracy z TIA
3. Symulator PLC + symulator HMI|

AGH

Symulator dziata dia jednostek
w wersji od 4.0



Nowy projekt

A o
w4 Slemens

—OX

Totally Integrated Automation

o

31}
Create new project 2
vy
---ﬂ‘.ig--_-l i O .
broject nsme: | ]
I N R D S N DR D e DO DR DN BN O

Path- |ClUserslstiDocumentslAutomation .|

Create new project Author: | st : |

Comment: I |EI
Migrate project

= B
M Fo S —

Welcome Tour L i |—

Installed software

P Project view




P =

e —

Nowy projekt

B
Create new pru]er.t ﬁ,:@; AG
&
O
ject name: |[SF] [owyProjekt
==
Path- | C: Ugers stiDeskiop!ST- 1200-projektyl
:ﬂ:}{.‘ : LYW
Auther: Er'Ef ~ (3 |
I o T
1 cgmm@%—’ Kreowanie nowego proﬁektu ]
p -l

Pr(}]eJ tree 1l

J Dewces
-
¢ (I8 .
2 r:-.b\'}

v ] [SFlNowyProjekt

Ungroup

L8 Comman data

Add new device

Devices & networks
evices



Nowy projekt

P —
(a———
e

[ Filter Proﬁlt{', ’.;—ﬁ,ll}—m’j

> m I:tztni:n:qjgsgéj
~'m .;.M,iﬂc 57-1200 «”

v _j cPU &
20" » [@cpui211cacoerly | of
"~ »[mcpuiz211cpapape Y

OV

ay
2 w M= mmi amaam metmeinls (50

r _[ll._ru PP nuqq'il?n}
§ ¥ Ui Unspecified’CPU 1200 :
- Tl 6ES7 2XX0000GCXXXX

L----------------

stanistw flaga@agh edu



P =

e —

Nowy projekt

Device: oen S
Q"
\ﬁ.
-f} Unspecified CPU 1200
\\
x O
)
Article no: | BES7 2XXA000G0 |
R
Version: | P - T - |
2.2 i
Descriptinné?. R e o
ALY
Unspecﬂi}d o V-0
3 V4.1
&°
L i
stansshw fiaga@agh edu pl



ol Nowy projekt

Nl
AL
x W
A
A _
Rack 0 o
}_.__} . %
o
T
A
AdM
(A
,";.:I“—".
0
)
N\
§ _\
'\:',"
g b . ;"x""}
s & e L h
eh? o
—-" ALY ?
= X
| iy 3 3 = \ I-}‘
The device is not s‘.r.-ta.-i:ﬂ‘:;=.l.:tn:tE~ by
— Please use the Hardy(ere catslog to specifithe CPU,
- o 3 N .
or detect the cgpﬁg uration of the coppiected device.
2’ U
.LLLLLLC) S :

stansshw fiaga@agh edu pl 9



Hardware detection for PLC_1

.-""w'?‘\'k"I b .L}\H/I
o ; Ge
: Type of the PGIPC interface: E-L:FNEIE B % v:
: PGIPC interface: r-;\g " Realtek PCle GBE Family Controller *'l
E A R _ R N _N N N _N_ N _§ N N | F\\‘.---..--..,l\*‘-----.-------.
Compatible accessible nodes of the selected interface: _:-E'-.
A
Device Device type _ginterfacetype _ Address
&achLeD S

; }.r
\{\‘w
B

i

5 e L Startsearch
|~ Online status information: L L L L L

W)
[ Display anly errgffnessages

stanishw flaga@agh.edu.pl 10




Hardware detection for PLC_1
l-'l;p: :fme-\{\;ﬁﬁt i:te-rfa- c:' = T’____E’_t‘_{fl_ﬁ W

: i

S |

l L’\‘PGfPC interface: R Realtek PCle GEEamily Controlle "
h-- ST T R RN R RN '63 é

)
Ccrﬂ‘butlble accessible nodes of the selecte;ti}lterfa ce: "_\.\L}
- é‘ ‘Device Devicetype Interfacetype Address MAC address
\G¢ : fb ple_1  S7-12 PNIIE 192.168.0.10 00-1C-06-10-6C-89
i}‘& — h-----qF--u-----g-----------h--u-r
=l e |
S TR s N
[ FlashtED o <
- 4 r?r\l‘;i .-- Iia:;l.__" r‘;‘uj
.\:*.l A P@f“ ~ Startsearch |
Online status mfnrrnattg:b (] Dlsplayunlﬁ!rrnr messages \W
&) Scancompleted-1 compatible devices of 1 accessible dewcﬂﬁund __‘_ﬁj}\;"' B
+'9 Retrieving device information... o 5
- Scan and information retrieval completed. o E
Detect ] ! Cancel I| Detect Cancel g
' i
stansshw fiaga@agh edu pl 11



" el -.
A Q'

[ AssigniPaddress

o> To execute this function the PGIPC requires an additional l[F addref s in the
L same subnet as the device. o

' {01 33 ﬂﬂﬂﬂ DB}

| An additional IP address was added. B
1 .;\;3 ” 8

- The IP address 192.168.0.241 was added tia‘ﬂ-ue interface Realtek FCle GEE:

W
| ) g Family Controller.




I'l ﬁrge;ﬁ T T T T A

ﬁf P.dd new device : o
b
iy c EI%FEE name: i\@:ﬁl %@J K\K}Cj
! el ) M A B
=T S @
K- ~ 3% P\ R 3
rigT & : P S & -@&’0
&Y E v -El HMI 5" Device: . A
. 0
» [P u ij SIMATIC Basic Panel *Cﬁ G@
» D@ P "-E]3 Display o )
L n : A
» @V Cantmllers xf‘f"“ ’ 4;' 4" Display @Q”J \O \1"‘
e ~ [& 6" Display o "
’ -!. - - --,-.-:;‘i_--. v -EI KTP600 Basic : }03 o
» G O ; KTP600 Basic color PN 0
ok p | )l 6AV6 647-0AB1 1 3»:1::- @‘55&'
C El P ERRGSTIMESRR, Qo
y (B HI ] 636 647-0AD11-3AX(] jcie "‘?} QW
» E ung » _:I_ K_TPEDD Basic Portrait %5.@,1 [ 12.0.00 LI rﬂ.l
<2 » [ 7" Display )
¥ Co 3 9" Di ‘hescn tion: o
b (5] Doct » =1 9" Display ._ P o
» [@ Lanc » r,L—_| 10" Display .0 57" TFTdisplay, 320 x 240 pixel, 256 colors
e 9 ] A b r'_EI 12" Display A2 and Touch npe@nnn 6 function keys; 1 x
mh Online 4| o LT x& PROFINET o
& Card Re i} | ¥4 15" Display 2 \{\ @’\O}
@ Feswrtems |y simanc Panel- o) e
A » [ SIMATIC Camﬁ:rt Panel O;G@ ';(\\Q"'
:--i------ / / k\o xr\"fk
Start device wizard? Cancel |

f’f




AGH

®
"'-( e
L1

v ] Project3 & o O

r_"\\'\.

¢ Add new device A 2
R L K T TR R C— O

1 Devices & networks § . o)

""" T ALE T RAUT AR DESDC]

Y Device configuration

Y. Online & diagnostics Q

J P
0 A
W\ Akl
WA [
oy s (™ il
v
_'l_‘ff_. e
O Vil
s Y
- \.-"ll il P
(A X
N A .

PLC_ 1 57 HMI :
CPU 1214C KTP600 Basic e}f?‘.

L B,

stanisiaw flaga@agh.edu.pl 14




Ustawienie adresow bitow specjalnych

AGH

System memory bits

B \!
; L
b Pulse generators (PTO/PVN) ALk é"‘-\ Enable the use of system memary byte
Startup ] A
Address uff.r{t??h memory byte 9
Cycle 3 @° (MBx): |101 AV’ |
Communication load ql'ﬁ' _ I [~
\2 First cycle: |%M1010 (FirstScan)
Systemn and clock me:m&"’ﬁ',b 4 —n
- Mk e 2 L \3\1“1' Diagnostic status changed: J&l’gﬁ‘ﬂ‘l .1 (DiagStatusUpdate)
General A" A ' Always 1 (hi j’i“[%mmu {Always TRUE)
Automatic update ' Nways,g%uw}: [%A1013 (AlwaysFALSE) O
F Userdefined pages ad AW
: o i) &
Clock memory lf‘l’%s ﬁq'“.
Enable t{ﬁﬂe of clock memory byte
Address of clock mermory byte | \T'l y | ?\
ME 100‘/ \* '
Q.\? (MBx): v
2% 10 Hzclock: -«l‘%ﬁnnuo({:mck 10Hz) e
4%
@"‘g 5 Hz clock: |%M1 001 (Clock-5Hz} @
D A=
\.3'13 25 Hzclock: |%M100.2 (Clock_2. gh-lﬂ-*
0 b 2 Hz clock: |%mnu3({:|u.;gc~§Hz}

1.25 Hz clock: |%mnnq,t$‘rnck 1.25Hz)

1 Hz clock: |%mm5({:|uck 1Hz)

0.625 Hz clock: |%M100.6 (Clock_0.625Hz)

0.5 Hzclock: |%M100.7 (Clock_0.5Hz)

stanishw flaga@agh.edu.pl 15




P
e —

*Alway=TRUE"

—N|—3 —IF|—

Bit We 01 obhzerwowany e

Bit We 02 tﬁuermw
wzgledu na zhocze opadajgee

RESET_BF:

wzgledu na zhocze narastajgce
0.0 : .-‘.’-'-':IDJ %0 3
"We_00O" "We_01° "Wy_03"
| | 1P pmmm——ee R e = e e {5 Feccu g
,Z“’““"':_'l;f’m, .+ Pamieé wartoid We_01 z poprzedniepo cykiu
naczni b iy
ze
* 80 2 %00 4
| “We_ 07 "Wy 04"
LN e g e s b
%UWM10.1 g FE \ =
*Znacanik 01" Pamigé wartoid We_02 z poprzedniego cykdu
W03, 003
“WeiG3* "Wy_03
IERIR s (it E S L fIE S e e i o e BN IE S L6 e (I & LT LA P - RESET :;—-I
od Wy 03 -
stansshw fiaga@agh edu pl 16



—(P)—: —(N)—

- ————
(a———
e

Ustawienie Wy _00na czas 1 cyikdu

przy zhoczu narastajgcym RLO
1012 o0 Hm %000
*Always TRUE® T "We_ 00" \ . “Wily_00"
L { | 1P
s %10 .2
I“'u "Zr-cznik-04"
¢ Ao WE .2
| . Pamigé RLO z poprzedniego cykdu
Ustawienie Wy Olnacaslcydu ' 20 #Q0.2 Ustawienie Wy_02 na czas 1 cyldu
A o A e przyzhoczu narastajgcym RLO
plzvrj_mczuomdnjqqrnlll.ﬂ TE _ e 5 \
W03 I W10 .4
*Znacznik-02" A *Znacznik-05"
TRUE o RLO miC
I'nnqélll.ﬂzpnplze&legnqldu
quélll.ﬂzpnpne&uegnqﬂu
stansshw fiaga@agh edu pl 17



- ————
(a———
e

Wa101.2

"Always TRUE"

| |

P TRIG: N_TRIG:
Ustawienie Alzjal na czas 1 cyklu
\ przy zhoczu narastajgcym RLO
RLO i
%0.0 ' 27 12
"We_00" & i'"ﬁ_'ﬁﬁg"} *fkcjal”
| WS- Qi--=mmmmp e 4 Fe@
i W10.5
: *Znacznik-06"
! FALSE ¢
Ill.ﬂ : Pamie< RLO z poprzedniego cyldu
i 113
- | TR ] - Akcja2"
R~ — 1 et
mméﬁ ; Ustawienie Alrja2 na zas 1 cyikdu
“Znacznik-07" g T
B "' przy zboczu opadajgcym RLO
stansshw fiaga@agh edu pl 18



[

AGH

Miedzy inmymi pamiec We 01z pnplzetl'legn cyidu

WDBR1
"DB = = L
FhiE Narastijae mmmmeﬂmlfaamlcﬂdu
UM101.2 W0 .0 ; e’ plzvzhna.u narastajgcym We 01
“AlwaysTRUE” “We 00" [T Rme | :
b ] | — L L —{ EN EN’D:" -
wmﬂlﬂ ! FALSE FALSE
instrukeji %01 U114
' ‘ We_01° ——|ciic Q- Akcja3
Bit We 0I obserwowany ze 3
wzgledu na zhocze narastajace ws2  Miedzyinmymi pamiec We_ 01 z poprzedniego cyldu
i 2 'DB_ e

ZboczeOpadajace

|
]
|

| FmIG ; Ustawienie Alkcjod na czas 1 cyldu
9 SR R przy zhoczu opadajgcym We_01
FALSE FALSE
0 1 115

"Wie_ 01" e [ qQr- “Akcjag”
Bit We 01 obzerwowany ze
wzpledu na zbocze opadajgce

stansshw fiaga@agh edu pl 19



