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Przedmiot:

Przemystowe Systemy Sterowania (PSS)

Laboratorium 01:

»2Automatyka zadrutowana” - podstawowe symbole na schematach elektrycznych,

budowa prostych uktadéw na stanowisku ,Moeller”

Krakow

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéow (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cel ¢wiczen laboratoryjnych
1. Zapoznanie sie z budowa i obstugg stanowiska ,Moeller”.

2. Zapoznanie sie ze sposobami sporzadzania i odczytem dokumentacji w postaci

schematéw elektrycznych.
3. Wybor narzedzia do sporzagdzania schematow elektrycznych.

4. Samodzielne wykonanie prostych obwodow elektrycznych wg wskazanej przez

prowadzacego dokumentacji.

5. Zapoznanie sie z podigczaniem urzadzen i aparatow elektrycznych do wejsc i

wyjs$¢ sterownika PLC

Po ukonczeniu zajec student powinien potrafic:
1. Narysowac schemat elektryczny i zbudowac zatrzask z wybranym priorytetem.

2. Narysowa¢ schemat elektryczny i zbudowa¢ na stanowisku obwéd realizujacy

funkcjonalnos$ci podane przez prowadzacego.

3. Narysowal schemat i podiaczy¢ wg niego do sterownika PLC elementy
dwustanowe, takie jak: styki elektromechaniczne, przyrzady z wyjSciem
potprzewodnikowym pnp lub npn, cewki przekaznikéw i stycznikdéw, wybrane

sygnalizatory.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Kolor ma znaczenie - PRZEWODY

Czarny

Brazowy

Szary

Czerwony

Niebieski ciemny

Niebieski jasny

Biaty

NAJWAZNIEJSZY - tylko do obwodéw ochronnych PE i PEN.
Nie wolno uzywac do innych celéw

Do obwodéw mocy pradu statego i przemiennego. Jest to podstawowy
kolor do oznaczenia przewodéw fazowych w obwodach, urzadzeniach
i systemach energetycznych

Zastosowanie dowolne oprécz oznaczenia przewodu ochronnego PE
i neutralnego N

Zastosowanie dowolne oprocz oznaczenia przewodu ochronnego PE
i neutralnego N - analogicznie do czarnego

W obwodach sterowania pradu przemiennego i statego: 230VAC,
48VAC, 24VAC

Niebieski, mocno nasycony stosowany jest do prowadzenia przewodu
zasilania pradu statego, ujemnego (GND, 0V, -) lub/i rzadziej
dodatniego (np. 5 VDC, 24VDC; +)

Przewdd neutralny N, w niskonapieciowych obwodach pradu statego
uzywa sie jasnoniebieskiego lub biato-niebieskiego do oznaczenia
ujemnego przewodu zasilania (GND, 0V, -).

W jednej szafie dla N i GND nalezy uzywaé réznych odcieni

Zastosowanie dowolne oprécz oznaczenia przewodu ochronnego PE
i neutralnego N

Pomaranczowy

Obwody pozostajgce pod napieciem, obwody blokad, obwody
serwisowe.

Zastosowanie dowolne oprécz oznaczenia przewodu ochronnego PE
i neutralnego N

Zastosowanie dowolne oprocz oznaczenia przewodu ochronnego PE
i neutralnego N

Symbole graficzne na schematach elektrycznych

Stosowane obecnie na schematach elektrycznych symbole graficzne sg zgodne

z symbolami wprowadzanymi przez wiodacych producentow programéw do

wykonywania dokumentacji - w ty zakresie nie ma obowigzujacej normy.

W ramach zaje¢ z PSS obowigzuja symbole wprowadzone w programie EPLAN.

Obecnie najbardziej

warto$ciowa pozycja online z zakresu schematéw

elektrycznych jest: http://iautomatyka.pl/jak-czytac-schematy-elektryczne-i-akpia-

zlaczki-1/

Najlepsza pozycja literaturowa odno$nie projektowania w EPLAN-ie to:

Ireneusz Dominik, , Tworzenie dokumentacji technicznej w programie EPLAN -

przyktady praktyczne”, ISBN 978-83-62139-60-6

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMIR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.




Kody literowe na schematach elektrycznych wg IEC 750

A Zespoty, podzespoty Wzmacniacze, lasery, masery, ptytki drukowane, PLC,

regulatory. moduly rozszerzen ...

B | Przetworniki wielkosci Czujniki termoelektryczne, ogniwa fotoelektryczne,
nieelektrycznej na dynamometry, przetworniki piezoelektryczne,
elektryczna i na odwrét mikrofony, gltowice, glto$niki, selsyny, wskazniki

telemetryczne potozenia

C Kondensatory

D | Elementy binarne, Uktady scalone cyfrowe, linie opéZniajace, uktady jedno i
urzadzenia opdzniajace, dwustanowe, pamie¢ magnetyczna, aparaty zapisujace,
uktady pamieciowe taSmowe, ptytowe

E Rézne Urzadzenia  o$wietleniowe, urzadzenia  grzejne,

urzadzenia nie wymienione w tej tablicy

F Zabezpieczenia Bezpieczniki, ochronniki przepieciowe, odgromniki

G | Generatory, urzadzenia Generatory wirujace, przetwornice czestotliwos$ci
zasilajace wirujace, baterie akumulatoréw, generatory nie

wirujace, oscylatory, rezonatory, kwarcowe, zasilacze

H | Urzadzenia sygnalizacyjne | Sygnalizatory optyczne i akustyczne

] Rezerwa

K | Przekazniki, styczniki

L Cewki, (induktory) Cewki indukcyjne, dtawiki

M | Silniki

N | Uklady analogowe Wzmacniacze operacyjne, przyrzady analogowe

P | Przyrzady pomiarowe Przyrzady pomiarowe wskazéwkowe, rejestrujace,
urzgdzenia probiercze catkujace, liczniki, zegary, generatory sygnatéow

R | Rezystory (oporniki) Rezystory state, potencjometry, rezystory nastawne,

boczniki, termistory

S Laczniki sterownicze, Przetaczniki  obrotowe,  wciskowe, przetgczniki
przyrzady sterownicze, wybieraki, tarcze numerowe, stopnie
telekomunikacyjne taczeniowe, klucze telefoniczne

T Transformatory Transformatory napieciowe, przektadniki

U Modulatory, przemienniki | Dyskryminatory, demodulatory, przemienniki

czestotliwos$ci, urzadzenia  kodujace, inwertory,
translacje

V | Przyrzady elektronowe, Lampy elektronowe, lampy wyladowcze, diody,
prézniowe, przyrzady tranzystory, tyrystory
potprzewodnikowe

W | Drogi transmisyjne, Przewody potaczeniowe, kable, szyny zbiorcze,
falowody, anteny (rozdzielcze) falowody, dipole, anteny paraboliczne

X | Listwy, zaciski, wtyki, Wtyki, gniazda tgczeniowe, gniazda probiercze, taczowki
gniazda zaciskowe, lutownicze, cokoty, gtowice kablowe, ziacza

kablowe

Y | Przyrzady mechaniczne Hamulce, sprzegta, zawory pneumatyczne

sterowane elektrycznie

Teletransmisyjne
urzadzenia konicowe, filtry,
korektory, ograniczniki

Réwnowazniki  kablowe,
rozgateZniki, ograniczniki

filtry  piezoelektryczne,

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.




Wyglad stanowiska laboratoryjnego
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X1 gniazdo zasilania 230V AC (umieszczone w bocznej $ciance obudowy)

F1 wylacznik nadpradowy 1-bieg CLS6-B6 6A

S1 przetacznik kotyskowy H8653VB

G1 zasilacz 24V DC EASY 200-POW

Al sterownik kompaktowy EASY 719-DC-RC

S2 styk monostabilny zwierny (NO) z napedem recznym przez wciskanie

S3 styk monostabilny rozwierny (NC) z napedem recznym przez
wciskanie

K1 stycznik DILM 7-10

B1 czujnik indukcyjny, zblizeniowy PR12-2DP typu PNP

H1,

H2, sygnalizatory LED, z wbudowanym rezystorem ograniczajagcym prad

H3, ptynacy przez diode. Rezystor dobrano do napiecia zasilania 24 V DC

H4




Schemat elektryczny stanowiska laboratoryjnego
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Cwiczenie 1

Temat: Zataczenie sygnalizatora H1 przez styk S2 (typowy przyktad sterowania

sygnalizatorem LED lub diodg w transoptorze).

1. Zapoznaj sie uktadem ze schematu ponizej. Na podstawie karty katalogowej
dowolnej diody LED wyznacz warto$¢ rezystancji R1 dla napiecia zasilajacego

5VDCi24VDC

§2 \--3

1.3 13
2.4

v ]

X1
H3 XY/
1.8 X2

2. Dobierz wtasciwe kolory przewodow i potgcz obwod zgodnie z ponizszym

schematem




Cwiczenie 2
Temat: Zatgczenie sygnalizatora H2 przez styki L1, T1 stycznika K1

1. Zapoznaj sie uktadem ze schematu ponizej. Dobierz wtasciwe kolory przewodow

i potacz obwad.
14 )1 L1
S2 \--13 K1
Lo [13 Lelam
1.3
23 u
2.4
]
' x2
Al x1
Ki1[ ] H2YY
A2 1.5 x2

2. Zwr6c¢ uwage, ze stycznik K1 posiada element pozwalajacy na jego manualne
zamkniecie bez konieczno$ci zasilania cewki. Sprobuj zasili¢ sygnalizator

manualnie. Ta funkcjonalnos$¢ jest istotna w trybie serwisowym

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cwiczenie 3
Temat: Budowa przerzutnika (pamiec 1 bitu) z priorytetem na Reset i Set

1. Zapoznaj si¢ z ponizszym schematem.

Urzadzenie (tutaj H1)
Logika przerzutnika zatgczane przez
przerzutnik

jll
Ki/

1612T1

x1

H1XY

1.4 x2

l-. LR R R R N B N R N N B N N R N N B N R B N R R N N N N N J
- 0
wiN
S 3

2. Rozbuduj schemat z ¢wiczenia 2.

3. Styki 13, 14 (NO-NO) stycznika K1 to styki pomocnicze. Sprawdz, €O znacza
oznaczenia 13, 14

4. Narysuj przebiegi czasowe pokazujace funkcjonowanie uktadu.

5. Zmien funkcjonalnos¢ uktadu na przerzutnik z priorytetem na Set. Narysuj odrgcznie

schemat po zmianach i zrealizuj go na stanowisku.

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMIR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



Cwiczenie 4

Temat: Wykorzystanie czujnika zblizeniowego z wyjSciem pnp do sterowania

urzadzeniem matej mocy - tutaj sygnalizatorem H3.

1. Zapoznaj si¢ ze schematem potaczen.

2. Poftacz uktad i sprawdz jego dziatanie zblizajac metalowy przedmiot do czota
czujnika.

3. Wykorzystujac dodatkowe elementy przeksztal¢ ponizszy schemat tak, aby mozna

byto wykorzystujac czujnik zblizeniowy sterowa¢ urzgdzeniem o mocy 3 kW

SCHEMAT do pofaczenia
na stanowisku

Zabezpieczenie przed
niewiasciwym podiaczeniem
zasilania

-

l:zujnik indukcyjny

' 4

Schemat blokowy czujnika indukcyjnego: 1 - czoto czujnika, 2 - oscylator, 3 — demodulator,

4 - przerzutnik schmitta, 5 - stopien wyjsciowy

Wszelkie prawa zastrzezone dla KAP, WIMiR, AGH

Jakiekolwiek kopiowanie materiatéw (w tym na potrzeby prac dyplomowych) bez zgody autoréw niedozwolone.



