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Przedmioty
AGH

e 11 przedmiotow GiFT (ok. 5/semestr)

1) Fotogrametria zaawansowana (satelitarna, lotnicza, naziemna i BSL) - A.Rzonca

2) Integracja danych wielosensorowych z elementami widzenia komputerowego - U.Marmol
3) Programowanie aplikacji geoinformatycznych - M.Twardowski

4) Teledetekcja optyczna, termalna i radarowa - T.Pirowski

5) Zaawansowane analizy geoprzestrzenne - P.Cichocinski

6) Zajecia terenowe z geoinformatyki — A.Rzonca

7) Automatyzacja przetwarzania danych geoprzestrzennych — W.Drzewiecki

8) Fotogrametria i skaning laserowy z elementami BIM - A.Rzonca

9) Matematyczne podstawy uczenia maszynowego - W.Drzewiecki

10) Zastosowania fotogrametrii i lotniczego skaningu laserowego — N.Borowiec

11) Zastosowania teledetekcji — T.Pirowski



M“IJJ 1. Fotogrametria zaawansowana
AGH

* Nowoczesna fotogrametria:
> ,wysoka” (samoloty zatogowe)
> _niska” (UAV)

* Kluczowymi zagadnieniami sg aerotriangulacja, NMT i ortorektyfikacja.

* Wysokorozdzielczych obrazéw satelitarnych.

A. Rzonca 4




M IJJ 2. Integracja danych wielosensorowych z
elementami widzenia komputerowego

Umiejetnosc¢ integracji danych pochodzacych z réznych sensoréw i putapow:

- fotogrametria lotnicza, UAYV,

skaning lotniczy, UAV, naziemny
- dane satelitarne

Wybrane przykfady zastosowan inzynierskich i sSrodowiskowych.

U. Marmol




“]JJ 3. Programowanie aplikacji geoinformatycznych

M

AGH

 Wprowadzenie do jezyka Python.

Web GIS apphcatlon Development and GIS Servers

* Skrypty i kontrola przeptywu programu

* Klasy, obiekty i moduty.

* Wybrane biblioteki jezyka

* Projektowanie interfejsu QT
GISMAP * Budowa aplikacji QT
* Programowanie w zespole

* Budowa aplikacji WSGI

M.Twardowski 6
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Zalety i ograniczenia wykorzystania satelitarnych danych obrazowych
Repozytoria danych VHR, SVHR, TIR, SAR |

Fotointerpretacja obrazu wielospektralnego

4. Teledetekcja optyczna, termalna i radarowa

Korekcie radiometrvczne obrazéw

A)

World View 2 IMAGE B) MIVIS IMAGE
DN (Digital Number) - R TOA BOA
wartosci surowe, (Radiance) (Top Of Atmosphere) (Surface/Bottom Qf
niemianowane, radiancia spektraina 0-1, 0-100% Atmosphere
rejestrowane promieniowanie wspotczynnik Reflectance)
przez sensor rejestrowane odbicia wspbtczynnik odbicia
(WJP - wartos¢ przez sensor na gomej warstwie na pawierzchni
jasnosci pikseli) [WIm2*sr*pm)] atmosfery tereny

wstepne przetwa

rzanie

Observe. Learn. Act. |

ytics wants to make a positive cf
using geospatial data and custom algorithms.



5. Zaawansowane analizy geoprzestrzenne

AGH

e analizy wielokryterialne; analizy odlegtosci i alokacji z uwzglednieniem

modelu kosztow anizotropowych; analizy widocznosci; analizy z

wykorzystaniem atrybutow topograficznych, np. sptyw wody,

nastonecznienie; analizy sieciowe; statystyka przestrzenna

Zbiorniki wybrane w analizie
uksztattowanie terenu TIN

pow_ha Z_Min Z_Max Max_Slope Volume SArea
6,82 295,03299(  305,019379 154,163274 187489,382948 67657,915245
6.79 564,325012| 573,044983 128,610367 202974 567643 67472,340204
7,99 514,25| 521,676025 286,372244 23473114177 79252,910483
14,47 391,225006| 405,009827 226,471567 852144310508 145209,431447
18,62 537,564209 565,01825| 1914,237719 2063257,43234 189576,679658

ach przestrzennych £4 ©

dl" = 1
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uﬂlm 6. Zajecia terenowe z geoinformatyki
AGH

www.agh.edu.pl

A.Rzonca




/. Automatyzacja przetwarzania danych
AGH geoprzestrzennych

e zaawansowane wykorzystanie dedykowanych dla aplikacji GIS wizualnych
jezykow programowania (np. ModelBuilder w ArcGIS)

e przetwarzanie danych geoprzestrzennych z wykorzystaniem narzedzi

Spatlal ETL (np Oprogramowanle FME) Mozliwos¢ wydobycia, odczytu danych

pochodzacych z réznych zrédet

e wykorzystanie Pythona

[ Map X i
"y ! Przetwarzanie danych w zakresie
z:lil__w‘, 4 konwersji geometrii, atrybutow
e opisowych, struktury, modelu danych
=
! = *
) i, < el Mozliwos¢ umieszczenia, zapisania
< = { przetworzonych danych w niemalze
A iy, S e dowolnym formacie lub bazie danych
rieika Wies ;i',. ;[::j
% E;
e ~
7 et o Park Area Cakulation Workspace
? < Show Toolbar

Cakulate area of park features
S8 Write Parks data (GML)

. ._,.. . ' % » Parks Cip—————plAreaCalculator {5 N
& S-S = T - 1> Output p—————pParks : @/)
- - = e | P =~ - e—— el b_<w _ ____ >

. — . Read Parks data (MapInfo)
- Parks with area attribute

W.Drzewiecki 10

Mode: ki view: ] [ @ & -1 + 30% -




8. Fotogrametria i Skaning Laserowy
Z elementami BIM

* Pozyskanie i
przetworzenie danych
foto i LIDAR

* Dokumentacja 2D

* Modelowanie 3D

Zasilenie bazy BIM

A. Rzonca 11




9. Matematyczne podstawy uczenia maszynowego

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki uczenia
maszynowego. Rodzaje uczenia maszynowego.
Podstawowy eksploracyjnej analizy danych.
Podstawowe metody przeksztatcania danych.
Podstawowe metody redukcji danych: selekcja
zmiennych, analiza sktadowych gtownych. Pojecia
zbioru uczacego, testowego i walidacyjnego. Walidacja
krzyzowa i wielokrotna walidacja krzyzowa. Uczenie
maszynowe w zadaniach regresji: regresja liniowa,
ogolny model liniowy, drzewa regresyjne, sztuczne
sieci neuronowe, kombinacje modeli. Uczenie
maszynowe w zadaniach klasyfikacji binarnej: regresja
logistyczna, metoda najblizszych sasiadow, naiwny
klasyfikator bayesowski, drzewa decyzyjne, komitety
klasyfikatorow, maszyny wektoréow nosnych, sztuczne
sieci neuronowe. Analiza skupien: metoda k-srednich,
metody hierarchiczne, segmentacja danych. Kryteria
oceny modeli regresji i klasyfikacji.

Sztuczna inteligencja coraz mniej ,,sztuczna” — rozpoznawanie obrazow ~ 9Sas

W.Drzewiecki 12




M ]JJ 10. Zastosowania fotogrametrii
i lotniczego skaningu laserowego

Umiejetnos¢ zastosowania i wykorzystania zdjec lotniczych oraz
chmur punktéw w praktycznych rozwigzaniach technicznych:

od urbanistyki po ochrone srodowiska.

N. Borowiec Y A0 A .




11.Zastosowania teledetekcji
AGH

* Monitorowanie nielegalnych odkrywek

BLOK Il [ tylko CBI, bez BAEI i BRBA | wariant A

BLOKII [ CBI + BAEI+ BRBA |

Problematyka nielegalnych wyrobisk gorniczych Kategnryiach terenung A kiasy

11 3258 74 €0 85 | 514 0.3677
Kazdy rodzaj dzmlalnoscn gomiczej na ziozu kopaliny uzytecznej musi przebiegac zgodnie 4 3 377 2 R se1  o.5000 sl [t {Wyrobiska, Gleby odkryte, Zabudowa, Pozostale)
ie Prawa gor go i geologicznego (PGG). Niestety w skali 8 e liczane n i nczym obrazie wiel ralnym
kraju dochodzl do Ilcznych naduzyc Dziatania takie sa szkodliwe dla 216z kopalin i Srodowiska o g g 2 e g o0 .8 b G T el i b et
I ok , ale tez niebezp dlap ikow prowadzacych nielegalne wydobycie oraz  .:a1 | 340 340 340 1020 | 2040 z q . .
zagrazaja bezpi Astwu p h :::o 1 0.0441 0.4794 0.4088 0.3765 | 0.3436 4 kategorie 2 kategorie 2 kategorie

- zCBI, 2BAEl, (0,1) [l zBRBA,(0,1)
Il [ tylko CBI, bez BAEI i BRBA ] BLOKIIl wariant A

3 2 3 4 Toral Errozc . BLOK I

W samym roku 2016 dokonano 382 zgloszen
nielegalnych eksploatacji, ktére skutkowaty
wydaniem 110 decyzji ustalajacych optate

= S 3 1 21 325 74 53 01 458 0.2904 [P Ty . " P s i
podwyzszona o tacznej kwocie przekraczajacej 2 15 177 €3 o1 261 0.3218 Wyeliminowania obszaréw wod i roslinnosci
30 milionéw Ziotych. Ka wynikal 31 [ gs 201 as | 323 0.3777 i . .

ty ry - wynikaly 2 o 2 20 hdl 3. o-mn f 4 zanalizy - podziat na 2 klasy

z rozpoczeda wydobycia na nowych
obszarach, przekroczenia granic koncesji badz
ponownego wykorzystania starych odkrywek,
jak na przyktad nieczynnych kamieniotoméw.

{M - maska wéd i roélin; WGZ - reszta)
cal | 240 340 340 1020 | 2040 . . . .
0.4088  0.0324 2 obliczane na pojedynczym obrazie wielospektralnym

11 [ CBI + BAEI + BRBA ] BLOK III wariant A BLOKI

Wykorzystanie obrazéw wieloczasowych
do wydzielenia obszaréw o stalej, bad# okresowej
wegetacji w ciggu jednego sezonu

BLOKIIL

Wyl itine wania

[_J wyrobiska

B gleby odkryte
zabudowa

[ pozostaie




Dziekuje za uwage !

fotogrametria.agh.edu.pl

Beata Hejmanowska
11.12.2024
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