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Geoinformacja 
RS & GIS czy się różni od innych

1) Unikalna specjalność w skali kraju: Remote sensing and GIS  w języku angielskim
2) Maksymalizacja wykorzystania danych teledetekcyjnych bez koncentrowania się na 

specyficznych zastosowaniach (przemysłowych, środowiskowych, zarządzania) 
3) Studia magisterskie „Remote sensing and GIS” obejmują zagadnienia związane 

bezpośrednio z teledetekcją i narzędziami geoinformatycznymi 
4) Przedmioty specjalizujące w sposób przejrzysty obejmują trzy dziedziny: teledetekcję, GIS 

rozumiany jako Geographical Information Science i programowanie
5) Teledetekcja : Photo Interpretation, Platforms and Sensors, Remote Sensing Image Processing, 
Hyperspectral Image Processing, Thermal and Microwave Remote Sensing, SAR Interferometry, 
Digital Terrain Model, ALS, TLS

6) GIScience: Geospatial Analysis, Foundation Geographical Information Science (GIScience), 
Advanced Raster Analysis, Geographical Information Science (GIScience), GIS for Decision 
Support System (DSS)

7)Techniki programowania: PYTHON and MATLAB Programming, Python, Matlab for 
Geoscience, WebGIS. 

Celem nie jest wykształcenie zawodowego programisty, a dostarczenie absolwentom narzędzi 
programistycznych do rozwiązywanie problemów związanych z przetwarzaniem danych 
teledetekcyjnych, ich integracją w systemach GIS, oraz automatyką analiz przestrzennych.
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Innowacyjna formuła prowadzenia zajęć na 
specjalności RS&GIS

• Zajęcia z jednego przedmiotu 
w blokach czasowych (3 dni 
w tygodniu)

• 50% zajęć w trybie online

• Zajęcia tylko w jednej Sali 

• Praca w zespołach - dyskusje, „brain 
storm”

• Zajęcia z visiting professor 

• Wyjazdy studyjne (MGGP, Polsa)

• Prace terenowe (pozyskiwanie danych: 
UAV, skaning laserowy, spektrometr i 
inne)

• Stypendium Fundacji Blachutów
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http://twiki.fotogrametria.agh.edu.pl/pub/Ogloszenia/WebHome/regulamin_Blachutow.pdf
http://twiki.fotogrametria.agh.edu.pl/pub/Ogloszenia/WebHome/regulamin_Blachutow.pdf


Przetwarzanie i analiza danych teledetekcyjnych

• Korekcje obrazów teledetekcyjnych
• Metody automatycznego rozpoznania 

obrazów
• Analiza szeregów czasowych
• Polska Agencja Kosmiczna, ESA

Ilustracja2 wań

POLASA 9za Herold, 2020) POLSA



Platforms and Sensors
unikalne na RS & GIS

• Platformy: satelitarne, lotnicze i drony
• Sensory: optyczne, termalne, 

mikrofalowe, radarowe i lidarowe
• Pozyskiwanie danych i wstępne 

przetwarzanie
• Przygotowanie i integracja danych

Copernicus.eu https://www.joanneum.at/en/digital/infrastructure/
sensor-platform



Photo Interpretation
unikalne na RS & GIS

• Interpretacja tematyczna zdjęć 
lotniczych i kompozycji barwnych SAT

• Przetwarzanie obrazowe dla 
potrzeb fotointepretacji 

• Analizy multitemporalne

Oryginalne KB z danych WV2 i wzmocnione transformacją PCA Wzmacnianie przestrzenne obrazów (PAN+MS)



Thermal and Microwave Remote Sensing
unikalne na RS & GIS

Rejestracja w zakresie:
• podczerwieni termalnej, obliczanie
 temperatury, Landsat-8
• mikrofal obliczanie wsp. 
 wstecznego rozpraszania

Landsat 8 “Soil MOisture retrieval from multi-temporal SAR 
data” (SMOSAR) code (v2.0) NEW!! 18 June 2021 



Hyperspectral Image Processing
unikalne na RS & GIS

• Metoda przetwarzania obrazów 
hiperspektralnych

• Rolnictwo precyzyjne
• Badanie kondycji roślinności
• Monitorowanie składowisk
• Badanie nawierzchni drogowych

Mapa gatunków upraw Mapa gatunków drzewostanów



Digital Terrain Model, ALS, TLS
unikalne na RS & GIS

• Algorytmy przetwarzana danych ALS
• NMT i NMPT
• Modele 3D
• MATLAB, FUSION, LAStools

AGH MATLAB, FUSION, LAStools AGH MATLAB, FUSION, LAStool



GIS for Decision Support System (DSS)
unikalne na RS & GIS

• kompromis, kompensacja ryzyka, logika 
rozmyta
• źródła i propagacja niepewności w 
analizach GIS
• rola analiz wrażliwości modelu

Uwzględnianie niepewności danych w modelowaniu stref zalewowych Rozmyte kryteria vs. 0/1 mapa przydatności



Foundation Geographical Information Science 
(GIScience)
unikalne na RS & GIS

• Podstawy teoretyczne GIS jako nauki
• Podstawy teoretyczne Geographical 

Data Science (GDS)
• Rola i przykłady zastosowań GIS i 

GDS w praktyce społeczno-
ekonomicznej

https://cdn.rawgit.com/Nowosad/gis_with_r_how_to_start/aea08f46/
gis_with_r_start.html#21

Modelowanie optymalnej trasy w biegach na 
orientację- praca mag. M. Wojarski



Advanced Raster Analysis
unikalne na RS & GIS

Lokalizacja miejsca starożytnej bitwy (Irak)–analizy GIS na NMT/LULC Modelowanie erozji

• Modelowanie procesów przyrodniczych, 
• Integracja danych statystycznych 

z bazami danych i obrazami SAT,
• Analizy wielokryterialne (WLC, OWA), 

jedno- i wielocelowe



Python, Matlab for Geoscience
unikalne na RS & GIS

• Zastosowanie Python w obliczeniach
• Biblioteki matplotlib, scipy, sklearn
• Połączenie technik z Qt
• Matlab jako alternatywa

Matlab wykres izometryczny Wykorzystanie Python do obliczania regresji



PYTHON and MATLAB Programming
unikalne na RS & GIS

• Programowanie strukturalne Python
• Programowanie obiektowe Python
• Aplikacje Qt
• Programowanie Matlab

Screenshot Matlab Kod Python z przykładową aplikacją Qt



Programowania aplikacji mobilnych

• Typy urządzeń mobilnych
• Mobilne systemy operacyjne3. Wybór 

języka programowania
• Aplikacja mobilna (wczytanie mapy, 

lokalizacja wybranych obiektów, 
analiza przestrzenna)

AppStudio for ArcGISEsri



Podstawy przedsiębiorczości

• Biznes plan
• Rynek międzynarodowy vs. krajowy
• Twój mały biznes (profil firmy, 

przetargi, umowy, studia przypadków

https://samequizy.pl/quiz-podstawy-przedsiebiorczosci/ frimy geoinformacyjne

smallgis.pl

Progea.pl/

hyperlabsolution.com/



Projekty

• CHT2 Web GIS Cultural Heritage Through Time

• IACS  Integrated Administration System

• VolumeMonit  Zautomatyzowany system precyzyjnych 
pomiarów objętościowych 

• AMMER Automated Method for Measuring Eutrophication of 
Inland Water Using Remote Sensing

IACS Google Earth Engine cht2.eu, navigate.pl/blog/pomiar-objetosci-hald-w-
pix4dmapper/, KP Labs

Porównanie deklaracji i 
wyniku klasyfikacji

Radosław Polak, 2020
Wykorzystanie obrazów Google Earth Engine w 
kontroli IACS”



Diamenty AGH 2022 - wyróżnienie 
mgr inż. Martyna Jędrasik

Diamenty AGH 2022 - 
wyróżnienie 
mgr inż. Paweł Fałatowicz

Nagroda Tertila 2022
mgr inż. Bartłomiej Rój

Diamenty AGH 2023 - wyróżnienie 
mgr inż. Katarzyna Olszewska

Nagrody naszych studentów – 2022, 2023



Absolwent GiFT – obecny student Remote Sensing

Grant IDUB AGH : 
„Study of microclimate changes in the Krakow 
agglomeration based on recalibrated Landsat 
satellite thermal data". 

Praca magisterska pt: „Badanie wpływu obszarów zielonych na 
kształtowanie mikroklimatu aglomeracji krakowskiej przy 
użyciu wieloczasowych danych satelitarnych”

• Wyróżnienie XXV edycji konkursu DIAMENTY AGH 2023

• Finalista XIV Ogólnopolskiego Konkursu Prac Dyplomowych z 
zakresu Kartografii, Geomatyki i Geoinformacji (2023)



Unikalne na RS & GIS
https://home.agh.edu.pl/~galia/dyda_2021_22/RS_GIS_MSc/RS_GIS_MSc.html
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