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RS & GIS czy sie rozni od innych

1) Unikalna specjalnos¢ w skali kraju: Remote sensing and GIS w jezyku angielskim

2) Maksymalizacja wykorzystania danych teledetekcyjnych bez koncentrowania sie na
specyficznych zastosowaniach (przemystowych, srodowiskowych, zarzadzania)

3) Studia magisterskie ,,Remote sensing and GIS” obejmujg zagadnienia zwigzane
bezposrednio z teledetekcja i narzedziami geoinformatycznymi

4) Przedmioty specjalizujgce w sposdb przejrzysty obejmujg trzy dziedziny: teledetekcje, GIS
rozumiany jako Geographical Information Science i programowanie

5) Teledetekcja : Photo Interpretation, Platforms and Sensors, Remote Sensing Image Processing,
Hyperspectral Image Processing, Thermal and Microwave Remote Sensing, SAR Interferometry,
Digital Terrain Model, ALS, TLS

6) GIScience: Geospatial Analysis, Foundation Geographical Information Science (GlScience),
Advanced Raster Analysis, Geographical Information Science (GlScience), GIS for Decision
Support System (DSS)

7)Techniki programowania: PYTHON and MATLAB Programming, Python, Matlab for
Geoscience, WebGlIS.

Celem nie jest wyksztatcenie zawodowego programisty, a dostarczenie absolwentom narzedzi
programistycznych do rozwigzywanie problemow zwigzanych z przetwarzaniem danych
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MWJJJ Innowacyjna formuta prowadzenia zajeé na

AGH specjalnosci RS&GIS

- Zajecia z jednego przedmiotu
w blokach czasowych (3 dni
w tygodniu)

* 50% zajec¢ w trybie online

* Zajecia tylko w jednej Sali
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* Praca w zespotach - dyskusje, ,,brain L - e 2
storm” 5 &J C:B cqé &

* Zajecia z visiting professor
*  Wyjazdy studyjne (MGGP, Polsa)

* Prace terenowe (pozyskiwanie danych:
UAYV, skaning laserowy, spektrometr i
inne)

* Stypendium Fundacji Blachutéw



http://twiki.fotogrametria.agh.edu.pl/pub/Ogloszenia/WebHome/regulamin_Blachutow.pdf
http://twiki.fotogrametria.agh.edu.pl/pub/Ogloszenia/WebHome/regulamin_Blachutow.pdf

” J Przetwarzanie i analiza danych teledetekcyjnych

AGH

* Korekcje obrazow teledetekcyjnych e

* Metody automatycznego rozpoznania ol et sl
obrazéw o .o st dpreson i N

* Analiza szeregow czasowych

* Polska Agencja Kosmiczna, ESA
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Lm JJJ Platforms and Sensors

unikalne na RS & GIS
AGH

* Platformy: satelitarne, lotnicze i drony

* Sensory: optyczne, termalne,
mikrofalowe, radarowe i lidarowe

* Pozyskiwanie danych i1 wstepne
przetwarzanie

* Przygotowanie i integracja danych
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” Photo Interpretation
i unikalne na RS & GIS

* Interpretacja tematyczna zdjec¢
lotniczych i kompozycji barwnych SAT
* Przetwarzanie obrazowe dla
potrzeb fotointepretac;i
* Analizy multitemporalne
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Oryginalne KB z danych WV2 i wzmocnione transformacjg PCA Wzmacnianie przestrzenne obrazéw (PAN+MS)
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Thermal and Microwave Remote Sensing

unikalne na RS & GIS

Rejestracja w zakresie:

* podczerwieni termalnej, obliczanie
temperatury, Landsat-8

* mikrofal obliczanie wsp.
wstecznego rozpraszania

Monitoring stgzen chlorofilu w wodach $rédladowych na podstawie danych satelitarnych

Ortofotomapa lotnicza

. ~»..M}‘m
Mapa rozktadu

temperatury 4

Rozkiad przestrzenny temperatury uzyskany na podstawie danych satelitarnych Landsat 8

short term change detecti_on

® mean
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O stddev
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Landsat 8

“Soil MOisture retrieval from multi-temporal SAR
data” (SMOSAR) code (v2.0) NEW!! 18 June 2021




” Hyperspectral Image Processing

unikalne na RS & GIS
AGH

* Metoda przetwarzania obrazow
hiperspektralnych

* Rolnictwo precyzyjne

* Badanie kondycji roslinnosci

* Monitorowanie sktadowisk

_» _BRadanie nawierzchni drooowvch
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Mapa gatunkow upraw Mapa gatunkoéw drzewostanow
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* Algorytmy przetwarzana danych ALS
* NMTiNMPT

* Modele 3D

 MATLAB, FUSION, LAStools

Pozyskanie NMT, NMPT i zZNMPT z danych lidarowych

zNMPT = NMPT i NMT

AGH MATLAB, FUSION, LAStools AGH MATLAB, FUSION, LAStool



Lm JJ GIS for Decision Support System (DSS)
A unikalne na RS & GIS

* kompromis, kompensacja ryzyka, logika
rozmyta

*zrodta i propagacja niepewnosci w
analizach GIS

* rola analiz wrazliwosci modelu

& NMT

po_naw eom e zom | @ || g com o zew mm | g o

Uwzglednianie niepewnosci danych w modelowaniu stref zalewowych Rozmyte kryteria vs. 0/1 mapa przydatnosci




(GIScience)
AGH unikalne na RS & GIS

” Foundation Geographical Information Science

* Podstawy teoretyczne GIS jako nauki e comarce
* Podstawy teoretyczne Geographical
Data Science (GDS)
* Rola i przyktady zastosowan GIS i = = s
GDS w  praktyce  spoteczno-

shortest_path

ekonomicznej P
Differences in emphasis hetween the fields of Geographic Information e e I e
Systems (GIS) and Geographic Data Science (GDS) i Tabela 6. Tastawini tabelaryomne xsadw migday poscasgityo puskane

kontrolnymi. (Zrédlo: Opracowanie wlasne).

Attribute GIS GDS

Home disciplines Geography Geography, Computing, Statistics
Software focus ~ Graphical User Interface Code
Reproduciblility Minimal Maximal
Rysunek 6.4: Wynik analizy z zwiekszonymi kosztami ruchu pod gére. (Zradio:
Opracowanie wlasne na podstawie mapy [Las Wolski 2013]).
https://cdn.rawgit.com/Nowosad/gis_with_r_how_to start/aea08f46/ Modelowanie optymalnej trasy w biegach na

is with r start.html#21 orientacje- praca mag. M. Woijarski




” Advanced Raster Analysis

unikalne na RS & GIS
AGH

* Modelowanie procesow przyrodniczych,
* Integracja danych statystycznych

z bazami danych i obrazami SAT,
* Analizy wielokryterialne (WLC, OWA),

jedno- | wielocelowe

45| Legend

Lokalizacja miejsca starozytnej bitwy (Irak)—analizy GIS na NMT/LULC

Modelowanie erozji




l\

AGH

Python, Matlab for Geoscience

unikalne na RS & GIS

« Zastosowanie Python w obliczeniach
* Biblioteki matplotlib, scipy, sklearn

* Potgczenie technik z Qt

* Matlab jako alternatywa
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Logistic Regression

Feature Selection

We use recursive feature elimination to find the best set of features for each algorithm. Recursive feature elimin
potential features and then the least wseful features in each iteration are removed.

In [B]: logit features = []
grid scores = []
for 1 in range(splits)[8:3]:
rfecv = RFECV(estimator=LogisticRegression{class weight='balanced'), step=5,
rfecv. fit(¥ train_ev_list[i]([0]).lee(:, features + nominal features], X train
logit features.append(pd.Series(features + nominal features)|[rfecv.support ]}
grid scores.append(rfecv.grid scores )

In [9): |# Model trair
logit models = []
for i in range(splits):
logit = LogisticRegression(random state=432, n_jobs=8, class weight='balancec
logit.fit(X train ev list[i][0].loc[:, logit features[i]], X train ev list[i]
logit models.append(logit)

Evaluation

In [18]: # Evaluate logsitic regression on whole test set
evaluate model(logit models, logit features, X test list)

Accuracy: B.7798432881822323
AUC: 8.7806881372872166
Precison: B.312B654970760234
Recall: 8.656441717791411
Confusion matrix:

[[919 235]

[ 56 187]]

Receiver operating characteristic

= =

Tue Positive Rate
=

ROC gurve {auc = 0.7806881372872166)

1] [-F3 04 06 o8 10
False Positive Rate

Matlab wykres izometryczny

Wykorzystanie Python do obliczania regresii
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PYTHON and MATLAB Programmin

unikalne na RS & GIS

* Programowanie strukturalne Python
* Programowanie obiektowe Python

* Aplikacje Qt

* Programowanie Matlab
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MWJJJ Programowania aplikacji mobilnych

AGH
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* Typy urzadzen mobilnych - |

* Mobilne systemy operacyjne3. Wybor ' g‘ 4
jezyka programowania 'Q;,MR,;FB” '.

* Aplikacja mobilna (wczytanie mapy, " s o

lokalizacja wybranych obiektow,
analiza nrzestrzenna)

Esri AppStUdiO for ArcGIS



MWJJJ Podstawy przedsiebiorczosci

AGH

* Biznes plan

 Rynek miedzynarodowy vs. krajowy smallgis.pl l ASmallGIS
* Two] maty Dbiznes (profil firmy, TS
przetargi, umowy, studia przypadkow E
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Projekty

* CHT2 Web GIS cutural Heritage Through Time

° IACS Integrated Administration System
* VolumeMonit Zautomatyzowany system precyzyjnych

pomiarow objetosciowych

° AM M ER Automated Method for Measuring Eutrophication of
Inland Water Using Remote Sensing

Google Earth Engine En g e

Rys.48. Prrykladowa funkejonalnodc aplikacii cmg-le"E:mh Engine, wyostrzanie ub«:z?:ﬁ il
wielospektranlych o gorszej rozdzielczodcd obrazami o lepszej rozdzielczodei przestrzenne] (HSV
PAN Sharpening). realizowana za pomoca kodu uruchamianego on-line w aplikacji.

Radostaw Polak, 2020
Wykorzystanie obrazéw Google Earth Engine w
kontroli IACS”

Poréwnanie deklaraciji i
wyniku klasyfikaciji

Koéciuszko Fortress N Q O B 0

IACS Google Earth Engine

cht2.eu, navigate.pl/blog/pomiar-objetosci-hald-w-
ix4dmapper/, KP Labs




” Nagrody naszych studentow — 2022, 2023

AGH

Diamenty AGH 2022 -
wyroéznienie
mgr inz. Pawet Fafatowicz

Nagroda Tertila 2022
mgr inz. Bartfomiej R6j

Diamenty AGH 2022 - wyroznienie

mgr inz. Martyna Jedrasik
Diamenty AGH 2023 - wyréznienie
mgr inz. Katarzyna Olszewska




MARCIN KUCZA

Absolwent GIiFT -

obecny student Remote Sensing

s

Cztonek —— |
Whydziatowa Rada Samorzadu Studentdw WGGIIS

paz 2020 — obecnie - 3 lata 3 mies.

Student prowadzgcy zajecia
Wydziat Geodazil Gérnicze] | Infynierli Srodowiska AGH
lis 2023-lis 2023 .1 miesigc

Absolwent AGH
g Specjalistads. GIS i Teledetekcji
7 Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottgtaja w Krakowie
sie 2023-lis 2023 - 4 mies.
Polska
H Wydziatowa Rada Samorzadu
Marcin Kucza - Studentéw WGGIiS v Projekt Jnteligentny system detekeji | monitaringu wyrobisk gérniczych z
Absolwent AGH University of Science and Technology wykorzystaniem systemdw satelitarnych | GIS (MineSens)” wspdtfinansowany przez Unie
Polska I AGH University of Krakow Europejska ze srodkdw: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
13 obserwujgcych - 13 kontaktow Programu Operacyjnege Inteligentny Rozwdj. Projekt realizowany w ramach konkursu
Marodowego Centrum Badan | Rozwaoju,
Inicjatywa Doskonatosci
i Stazysta
Uczelnia Badawcza ;; Sty
InvestGlS
lip 2023-sie 2023 - 2 mies.
. e
I Dziatanie 12: Integracja procesu ksztatcenia z badaniami Stazysta e
naukowymi 3
. Hyperlak Solution

Dofinansowanie badan w zakresie projektéw dyplomowych oraz
prac dyplomowych

Dedykowana najzdolniejszym studentom, pozwalajgca na elastyczne taczenie studidw z praca
naukowo-badawczg.

Studenci, w ramach 108, uzyskajg mozliwosc¢ zaliczenia czesci efektow uczenia i punktow ECTS

na podstawie swojego udziatu projektach badawczych i dziatalnosci Studenckich Két Naukowych
powigzanej z POB.

Grant IDUB AGH ;

,otudy of microclimate changes in the Krakow
agglomeration based on recalibrated Landsat
satellite thermal data".

Wiz 2021-wrz 2021 1 miesige

Praca magisterska pt: ,,Badanie wplywu obszaréw zielonych na
ksztaltowanie mikroklimatu aglomeracji krakowskiej przy
uzyciu wieloczasowych danych satelitarnych”

*  Wyrdznienie XXV edycji konkursu DIAMENTY AGH 2023

* Finalista XIV Ogo6lnopolskiego Konkursu Prac Dyplomowych z
zakresu Kartografii, Geomatyki i Geoinformacji (2023)




mmm Unikalne na RS & GIS

AGH

https://home.agh.edu.pl/~galia/dyda_2021_22/RS_GIS_MSc/RS_GIS_MSc.html
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TU Wien

Joint Reseach Center Joint Reseach Center Joint Reseach Center
ISPRA Wtochy ISPRA Wiochy ISPRA Whiochy

Flemish Institute for ETH Szwajcaria University of Wageningen
Technological Research Ankara EC expert

-

Katarzyna Kraj - 2 3 oves
Data Scientist at LIES Evidence Lab ALH Uniwamsity of Science
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TU Wien
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