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Flood Maps
http://flood.firetree.net/



OKI RZGW Kraków



Modelowanie hydrauliczne, hydrologiczne, stref 
zagroŜenia powodziowego – PK prof. E. Nachlik



Aplikacja IT-GIS OKI

Technologia:
• Oracle Enterprise Edition ver. 9.2,

• GeoMedia Professional, GeoMedia Grid, GeoMedia 
Terrain, GeoMedia Image, version 5.1. 

• Hydraulic model MIKE11



Application IT-GIS OKI

Zawartość danych:
• Dane przestrzenne (GIS): 

• NMT, 
• mapy topograficzne w formacie rastrowym, 
• dane wektorowe sieci hydrologicznej,
• przekroje poprzeczne, 
• dane wektorowe stref zagroŜenia powodziowego, 

• Dane hydrotechniczne o następujących obiektach (RZGW):
• zbiornikach, 
• mostach, 
• kanałach,
• jazach



Aplikacja IT-GIS OKI

Zawartość danych cd.:
• Dane hydrometeorologiczne (IMGW):

• pomiary, pomiary historyczne, prognozy, 
• meldunki lodowe, 
• dane ze zbiorników,

• Dane hydrauliczne (MIKE11):
• import danych i wyników modeli hydraulicznych,
• dane o przepływach, 
• krzywe konsumcyjne,

• Dane dodatkowe: zdjęcia, dokumentacja opisowa, instrukcje, tabele, dane 
administracyjne.



Numeryczny Model Terenu

• Prof. Ga ździcki:
„Numeryczna reprezentacja powierzchni terenowej utwo rzonej 

zazwyczaj poprzez zbi ór odpowiednio wybranych punkt ów (X,Y,Z) 
tej powierzchni, definiuj ących j ą z odpowiedni ą do potrzeb 
dokładno ścią oraz algorytm ów  umo Ŝliwiaj ących odtworzenie jej 
kształtu w okre ślonym obszarze i realizacj ę innych zada ń”

• Funkcja Z = h (x,y), kt óra punktom (x,y) w przyj ętym układzie 
współrzędnych terenowych, przyporz ądkowuje ich wysoko ści



Aplikacja – IT-GIS OKI
strefy zagroŜenia powodziowego

Automatyczne generowanie tzw. izolinii
Aproksymacja powierzchni zwierciadła wody

Wodowskazy
Punkty modelowania

Generowanie 
przekrojów

Aproksymacja 

Powierzchnia
Zwierciadła wody



Automatyczne generowanie strefy zalewowej 
Powierzchnia terenu (DTM) – Powierzchnia zwierciadła wody

Wodowskazy
Punkty modelowania

Generowanie 
przekrojów

Aproksymacja 

Powierzchnia
Zwierciadła wody

Algebra map 

Strefa zalewowa

DTM

Aplikacja – IT-GIS OKI
strefy zagroŜenia powodziowego



NMT specyfikacja
http://oki.krakow.rzgw.gov.pl

• Numeryczny Model Terenu (NMT)
– Zdjęcia lotnicze 1: 26000
– Mapy topograficzne 1: 10000
– Pomiar GPS

• Dokładność
– dla powierzchni potencjalnie zagroŜonych zalaniem
średni błąd jest mniejszy niŜ 0,8m

– dla pozostałych powierzchni, spadek do 6°, średni błąd
jest mniejszy niŜ 1,0 m

– dla pozostałych powierzchni, spadek większy niŜ 6°, 
średni błąd jest mniejszy niŜ 2,5m,

– dla wałów średni błąd jest mniejszy niŜ 0,2 m



Jakość danych:
•Błąd NMT
•Błąd prognozy
mh= +/- 1m

Modelowanie stref zalewowych metodą
miękka



Problem głębokości wody



Analiza obiektów w strefie zagroŜenia 
powodziowego



Ryzyko związane z błędem DTM

R = S P C
R – ryzyko
S - scenariusz
P – prawdopodobie ństwo
C - koszty

Ryzyko w %
beŜowy 0-10 
fioletowy 10-20
niebieski 20-30
j. nieb. 30-40
nieb-ziel. 40-50
zielony 50-60
Ŝółty 60-70
pomarań. 70-80
czerwony 80-90
brązowy 90-100

70 mln zł.

6 mln zł.

0 mln zł.

2 mln zł.

0 mln zł.
1 mln zł.

1 mln zł.
1 mln zł.

1 mln zł.

144 mln zł.

66 mln zł.

6 mln zł.

10 mln zł.Zwarta

Śródmiejska

Jednorodzinna wiejska zwarta

Jednorodzinna miejska

Blokowa

Geometry Info about Spatial Intersection of KOMPLEKSY_OSIED and Recode_Result_Layer_2_V2 by CHARAKTER_ZABUDOWY

Labels of Functional Attributes of Geometry Info about Spatial Intersection of KOMPLEKSY_OSIED and Recode_Result_Layer_2_V2

Recode_Result_Layer_2_V2

Ryzyko ok. 300 mln zł

Prawdopodobieństwo wystąpienia wody 30% 



Dziękuje za uwagę

JuŜ przed wojną na terenie Dolnej Saksonii do 
warstwicy linii zalewowej dodawano 1 m określając 

strefę, w której nie wolno się było osiedlać

NMT metadane



Fundusze strukturalne
Oś priorytetowa VII Infrastruktura ochrony 
środowiska

"Przedsięwzięcia związane z tworzeniem 
i rozwijaniem systemów monitorowania 
i ostrzegania przed klęskami Ŝywiołowymi 
(w tym przede wszystkim powodziami i 
osuwiskami)”

http://www.wrotamalopolski.pl/root_fem

Vademecumcz1.pdf
Strony 42 - 47



Strefa bezpośrednia OKI Kraków



Weryfikacja DTM – pomiar tachimetryczny

Mz > 1m

Mz < -1m

DTM - pomiar



Analiza dokładności
1 pole testowe (z 12)
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Średnia = 0.19 m
Mz 95% = +/-1.28 m


