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Problem klasyfikacji

Classification in Machine Learning: An Introduction

https://www.datacamp.com/blog/classification-machine-learning


Klasyfikacja binarna i wielu klas

Classification in Machine Learning: An Introduction

https://www.datacamp.com/blog/classification-machine-learning


Ocena dokładności klasyfikacji

Classification in Machine Learning: An Introduction

https://www.datacamp.com/blog/classification-machine-learning


Problem klasyfikacji – klasyfikacja binarna

Czułość testu to stosunek wyników prawdziwie dodatnich do sumy 
prawdziwie dodatnich i fałszywie ujemnych. Czułość 100% w 
przypadku testu medycznego oznaczałaby, że wszystkie osoby chore 
lzostaną rozpoznane. Pojęcie interpretuje się jako zdolność testu do 
prawidłowego rozpoznania choroby tam, gdzie ona występuje.

Swoistość testu to stosunek wyników prawdziwie ujemnych do 
sumy prawdziwie ujemnych i fałszywie dodatnich. Swoistość 100% 
oznaczałaby, że wszyscy ludzie zdrowi w wykonanym teście 
diagnostycznym zostaną oznaczeni jako zdrowi. Test o wysokiej 
swoistości cechuje niski błąd pierwszego rodzaju.

Sensitivity and specificity

https://en.wikipedia.org/wiki/Sensitivity_and_specificity


ML metryki dokładności

Classification in Machine Learning: An Introduction

https://www.datacamp.com/blog/classification-machine-learning


Problem klasyfikacji

ROC receiver operating characteristic curve

AUC area under the curve



Metryki dokładności

ACC=OA=0.84



Macierz błędów

OA=ACC=(87+220)/(87+3+10+220)=0.9594

OA=0.9000 ACC średnie=0.9667



Klasyfikacja pokrycia terenu na terenach górniczych

1)    Las iglasty
2)    Las mieszany
3)    Zabudowa
4)    Uprawy: zboża przed żniwami lub wiosną przed wykonaniem zabiegów agrotechnicznych
5)    Gleba odkryta
6)    Trwałe użytki zielone
7)    Drogi
8)    Woda
9)    Uprawy w fazie wegetacji
10)  Obszary przemysłowe, kamieniołomy, odkrywki
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Automatyczna klasyfikacja obrazu

 Zbadanie możliwości wytrenowania sieci neuronowej do 
klasyfikacji wybranych typów pokrycia terenu niezależnie 
od daty rejestracji i w dowolnym miejscu w kraju bez 
dodatkowych pól treningowych. 

 Wybrany został model sieci Unet, który zaimplementowano 
we framework-u pytorch, z wykorzystaniem języka 
programowania Python.

1)    Las iglasty
2)    Las mieszany
3)    Zabudowa
4)    Uprawy: zboża przed żniwami lub wiosną przed wykonaniem zabiegów agrotechnicznych
5)    Gleba odkryta
6)    Trwałe użytki zielone
7)    Drogi
8)    Woda
9)    Uprawy w fazie wegetacji
10)  Obszary przemysłowe, kamieniołomy, odkrywki



Trenowanie sieci neuronowej

https://towardsdatascience.com/train-validation-and-test-sets-72cb40cba9e7

Dane treningowe i walidacyjne:
 Strzegom_20210619, 20220619, 
20220719, 20221012, 20230209, 20230301
 Kolbuszowa_20210327, 20210411, 
20210509, 20210728, 20210906
 Krakow_20220603, 20220603, 20220603

Dane testowe: 
 strzegom_20230709
 kolbuszowa_20210725 Schemat sieci UNet

Przykładowe wykresy wartości 
funkcji straty i dokładnościKorelacja….

Podejście pikselowe, obiektowe



Obszar testowy

FCC  - strzegom_20230709

FCC  - kolbuszowa_20210725

Projekt „Inteligentny system detekcji i monitoringu wyrobisk górniczych z wykorzystaniem systemów satelitarnych i GIS (MineSens)” współfinansowany przez 
Unię Europejską ze środków: Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwój. Projekt realizowany 
w ramach konkursu Narodowego Centrum Badań i Rozwoju: 6/1.1.1/2020 Szybka ścieżka, nr Umowy POIR.01.01.01-00-1465/20-00





Metryki dokładności



Wnioski

Wydaje się, że można wytrenować sieć UNet do klasyfikacji 
dowolnego obrazu wielospektralnego na poziomie 90% bez pól 
treningowych w dowolnym miejscu w kraju

Nie należy używać do oceny dokładności metryki “accuracy” 
zamiast “overall accuracy” ryzyko przeszacowania 
dokładności 10% lub więcej
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