Et IA, sem. letni 2017/18
Rownania rozniczkowe. Zestaw 1

1. Poda¢ definicje rozwiazania réwnania rézniczkowego zwyczajnego pierwszego rzedu.
Sprawdzi¢, ktéra z funkcji a) y =0, b) y=1,¢c) y=t¢t,d) y = —1/t
jest rozwiazaniem réwnania rézniczkowego i’ = 1.

2. Pokazaé, ze dla dowolnej statej C' € R funkcje
B 0, dla t<C [ (@t=0)p, dla t<C
f(t)_{ (t—C)P, dla t>C ’9“)_{ 0, dla t>C
sa rozwiazaniami rownania rézniczkowego 1y’ = By%
inne rozwiazania?

oraz h(t) =0

. Czy to rownanie ma jeszcze jakie$

3. Sprawdzi¢, czy podane funkcje sa rozwigzaniami danych réwnan rézniczkowych
a)y(t) =3+t -2, ty+y==
b) funkcja uwiktana dana réwnaniem y? — 1 = (t +2)%, 2y +ty)y = y* — 1,
)yt)=(t+C)+1,CeR; ¥y =2yy— 1L

4. Wykazaé, ze rozwiazaniem réwnania rézniczkowego 3y’ = —2ty? jest kazda z ponizszych
funkcji:
a)y=0,b)y=4,0)y= g d) y = 7.
Narysowa¢ odpowiednie krzywe catkowe.

5. Co to jest krzywa catkowa? Stosujac metode geometryczna naszkicowaé przykladowe

krzywe catkowe podanych réwnan rézniczkowych
a)y = —2t—1, b)y =14, c)y’z‘i—', d)y =vVy—1.

6. Scatkowaé réwnania

a) y'(t) =ctgt, D) y(t)=tlnt, o) y(t)=te ",

-1 , dlat<0
d) ¥/(t) = sgn t, gdzie sgn t = 0 , dlat=0.
1, dlat>0



