Et IA, sem. letni 2017/18
Rownania rozniczkowe. Zestaw 8

1. Jakie réwnanie nazywamy réwnaniem rozniczkowym liniowym pierwszego rzedu?
7 ponizszych zdan wybraé¢ zdania prawdziwe i uzasadnié je.
(a) suma rozwigzan réwnania liniowego jednorodnego pierwszego rzedu jest rozwigzaniem
tego réwnania;

(b) suma rozwigzan réwnania liniowego niejednorodnego pierwszego rzedu jest rozwigzaniem
tego rownania;

(¢) suma rozwigzan réwnania liniowego niejednorodnego pierwszego rzedu i skojarzonego
z nim réwnania liniowego jednorodnego jest rozwiazaniem réwnania liniowego niejed-
norodnego.

2. a) Rozwiazaé¢ réwnanie y — ¥ =Int,
b) Rozwiaza¢ problem Cauchy’ego tsin2ty —y=sin®t, y(5)=0.

t

3. Czy réwnanie i + 2ty = —e ™" posiada rozwiazanie takie, ze limy_, 1o y(t) = 07 Ile jest

takich rozwiazan?

4. Omowi¢ sposob catkowania rownania rézniczkowego Bernoulliego.
Czy réwnanie y' + (t + 1)y = ty*,/y jest réwnaniem rézniczkowym Bernoulliego?

5. Rozwiazaé problem Cauchy’ego

1 ,
ty +y= 7 y(1) = V2.

6. Znalez¢ rozwigzanie réwnania y' + cost y = 1 sin 2¢.

7. Rozwiazaé problemy Cauchy’ego:
a)ty +y=e', y(l)=2 Dy +VI+2y=0, y(0)=V5
oty +y=Int+1, y(e)=1.

8. Znalezé rozwiazanie réwnania  y'sint +ycost =1, ograniczone przy t — 0.

9. Rozwiaza¢ rownanie
t

1+y2+arctgy:e’

(wsk. stosujgc podstawienie u = arctg y sprowadzi¢ réwnanie do réwnania liniowego).

10. Rozwiazac¢ réwnania

t
a) y'—irl_th:t\/@, b) ty +y=y*Int.

11. a) Rozwiaza¢ réwnanie ' + % = y*Int.
b) Dla jakich warunkéw poczatkowych (¢g,yo) € Ry x R problem Cauchy’ego

y + % =y*Int, y(to) =wo

jest jednoznaczny?

¢) Rozwiazaé ten problem z warunkiem y(1) = 0.

1



12. Rozwiaza¢ rownanie rozniczkowe Riccatiego majac dane rozwiazanie szczegdlne y; tego
réwnania

(a‘) yl - eityz -y + etv yl(t) =€,
b) ¥ =v*+3y+ %, n(t)=-1.



